VARIEDADES LLEVAN ALIVIO A AGRICULTORES PERUANOS

En un esfuerzo por reactivar la produccién de camote
en el valle de Cafiete, en el Pery, el CIP y una
institucion local de investigacion buscaron sustitutos
para dos de las variedades mas populares de camote
cuyo rendimiento habia caido drasticamente luego
del fenémeno climatico de El Nifio en 1997. Las
temperaturas inusuales y las lluvias ocasionadas por El
Nifio dieron lugar a un brote de plagas nocivas y
enfermedades, lo que a su vez ocasion6 un agudo
descenso en la productividad de las variedades
tradicionales de camote predominantes en el valle:
Jonathan y Milagrosa.

El camote es una fuente importante de alimento e
ingresos para los agricultores del valle de Carete.
Este cultivo también ayuda a mantener la produccion
lechera de la zona, otra actividad importante para la
generacién de ingresos, ya que el follaje se usa para
alimentar a las vacas lecheras.

Después de anos de prueba y recombinacion de
materiales de las colecciones de los bancos
genéticos que mantienen el CIP y el Instituto
Nacional de Investigacidon Agraria (INIA) del Perd, los
cientificos obtuvieron las variedades INA-100 y
Huambachero. Estas variedades son muy parecidas a
la Jonathan y la Milagrosa en color, apariencia y sabor
y, lo que es mas importante, producen mayores
rendimientos que sus equivalentes y tienen buenas
caracteristicas comerciales y culinarias.

El CIP y el INIA financiaron juntos el proyecto, cuyo
resultado fue la liberacién de dos variedades: INA-100
y Huambachero, en 1997 y 2001 respectivamente. En



mayo de 2002, las dos variedades ocupaban el 90
por ciento del drea cultivada de camote del valle de
Canete, aproximadamente 6,000 hectdreas. Las
variedades Jonathan y Milagrosa han continuado
cultivdandose en menos del 10 por ciento del area. El
beneficio neto de valor agregado a partir de la
sustitucion de Jonathan por INA-100 y Milagrosa por
Huambachero se calcula en US$579 y US$328 por
hectdrea, respectivamente, segun estudios del INIA.

Los cientificos del CIP contintian buscando y
desarrollando variedades mejor adaptadas y de
mayor rendimiento que puedan resistir las plagas y
enfermedades que se presentan en el valle de
Canete, el area mas extensa del pais dedicada al
cultivo de camote. Se ha previsto que la linea
fitogenética mas reciente que se ha desarrollado, la
199062, sustituya gradualmente a la INA-100 por su
mayor nivel de resistencia a nematodos. Ademas de
la 199062, el CIP tiene en cartera varias lineas de
desarrollo fitogenético para el valle de Canete.

NUEVAS OPCIONES PARA LOS AGRICULTORES DE LA CIUDAD
pE KampaLA

El mejoramiento de las condiciones de vida de las
familias urbanas mediante el desarrollo y
divulgacion de mejores técnicas agricolas es el
objetivo que subyace en varios proyectos que
actualmente se llevan a cabo en Kampala, Uganda,
a través de la Iniciativa Estratégica de Agricultura
Urbana y Periurbana (SIUPA), coordinada por el CIP.

La inseguridad alimentaria continda siendo una
amenaza para una gran cantidad de hogares de
bajos ingresos en Kampala y sus alrededores,
siendo la agricultura una fuente de alimento e
ingresos de la mayor importancia para ellos. Si bien
el camote y el platano son los cultivos principales
de Kampala, que ostenta un terreno accidentado y
fértil, la mayoria de sus sistemas agricolas estan
basados en complejas interacciones de cultivos y
ganado.

Sin embargo, la sostenibilidad econémica de
estas actividades agricolas esta seriamente
amenazada por la disminucién de la tierra
disponible, la escasez de semilla de calidad, la
creciente presencia de plagas y el uso de métodos
agricolas inadecuados, entre otros factores. En vista
de estas inquietudes, SIUPA estd encabezando los
esfuerzos para determinar los peligros y aumentar
los beneficios de la agricultura urbana en la zona de
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Kampala. A la vanguardia de estos esfuerzos se
encuentra el estudio de evaluacion del impacto
sobre la salud, que forma parte de un proyecto de
investigacion de 3 afnos, desarrollado
conjuntamente con la Universidad de Toronto.

En Kampala preocupa que el cultivo de alimentos
en zonas insalubres tenga como resultado peligros
para la salud. Al igual que en muchas ciudades, la
tierra disponible para actividades agricolas ha
disminuido enormemente, lo que ha obligado a
muchos agricultores de Kampala, especialmente a
los mas pobres, a buscar otras opciones para
producir alimentos y pienso para el ganado. Se



cultiva en pantanos contaminados y en tierras
utilizadas anteriormente como basurales o
contaminadas por otras practicas urbanas, mientras
que el pasto para alimentar el ganado se obtiene
en los bordes de las carreteras o en tierras eriazas.
Los funcionarios del Consejo de la Ciudad de
Kampala tienen una participacion destacada en los
equipos de investigacion de SIUPA. El estudio de
impacto sobre la salud les ayudara a evaluar con

exactitud los riesgos asociados con estas practicas
de agricultura urbana y a desarrollar planes y
normas adecuadas para asegurar una alimentacién
mejor y mas sana para las familias de los
agricultores y los habitantes de la ciudad. Los
asociados de SIUPA también estan trabajando para
mejorar los sistemas de produccion mediante
intervenciones técnicas y para identificar mejores
oportunidades de mercado para los agricultores.
En el largo plazo, SIUPA espera usar y adaptar los
conocimientos adquiridos en Kampala para
desarrollar programas similares en otros paises.

HERRAMIENTAS PODEROSAS PARA EL MEJORAMIENTO DE
PLANTAS

Los biélogos moleculares del CIP han desarrollado
dos sistemas para producir papas transgénicas libres
de los polémicos genes de resistencia a los
antibidticos. Estos genes se usan como
“marcadores seleccionables” y son esenciales para
una produccion eficaz de plantas transgénicas con

valiosas propiedades que van desde la resistencia a
plagas y enfermedades hasta la resistencia a
herbicidas y mds robustez, que permiten su cultivo
en tierras marginales o degradadas.

Los genes de resistencia a los antibiéticos se han
utilizado ampliamente como marcadores en la
transformacion de plantas y muchos de los cultivos
transgénicos actuales los contienen. Sin embargo,
hay una inquietud extendida entre los
consumidores con respecto al aumento de la
resistencia de las bacterias infecciosas a estos
antibidticos, lo que representa una amenaza a la
salud humana. Si bien las pruebas exhaustivas
llevadas a cabo por universidades, organismos
normativos y el sector privado han demostrado que
los genes de resistencia a los antibiéticos que se
utilizan actualmente en la transformacién de
plantas no representan nuevas ni mas amenazas a
la salud humana, esta inquietud subsiste.

En vista de que tales inquietudes estaban
limitando el uso de la tecnologia de
transformacién de plantas para solucionar
problemas alimentarios urgentes en los paises en
vias de desarrollo, los bidlogos del CIP se pusieron
a buscar nuevas opciones. Al cabo de afios de
investigacion y desarrollo, produjeron dos
innovaciones muy eficaces.

El primer sistema conlleva el uso de un gen
vegetal, originalmente aislado en un laboratorio
en Bélgica, que confiere resistencia a compuestos
toxicos. La ventaja principal de este sistema es
que ya no trae aparejada la resistencia a los



antibidticos, reduciendo asi lo que se consideraba
una amenaza a la salud humana. Sin embargo, la
regeneracion de plantas transgénicas con este gen
tiene lugar con menor frecuencia que con los
genes de resistencia a los antibiéticos. Un nuevo
apoyo de la Fundacién Rockefeller dara un impulso
significativo a esta investigacion, ayudando a
superar esta desventaja.

Otra innovacion desarrollada en el Laboratorio de
Biotecnologia Aplicada del CIP permite a los
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cientificos retirar los genes de resistencia a los
antibidticos de las plantas transgénicas de papa
utilizando un sistema de autoescision inducible por
calor, que hace que el gen “salte” del genoma y
desaparezca completamente. Este método se
viene usando en el CIP para generar variedades
transgénicas de papa y camote resistentes a virus.
Estos sistemas son complementarios y se espera
que suministren variedades mejoradas
genéticamente, que sean aceptadas con mayor
facilidad por los consumidores que buscan genes
libres de la resistencia a antibioéticos en sus
alimentos.

ANTIGUO CULTIVO PROTAGONIZA ACALORADO DEBATE

En un esfuerzo continuo por aumentar los
beneficios de los recursos fitogenéticos andinos
para las poblaciones que los han desarrollado en el
tiempo, el CIP fue invitado a participar en una
coalicién de organizaciones peruanas para estudiar,
e impugnar si fuera necesario, las patentes de dos

compafias estadounidenses que reclaman
derechos sobre procesos y productos a base de
maca.

La maca, una planta de la familia de la mostaza,
probablemente fue domesticada por primera vez
en las zonas altas del Pert hace 1,300 a 2,000 anos.
Los pueblos andinos la han cultivado por siglos
como alimento y como planta medicinal. Ellos
sostienen que aumenta las capacidades fisicas y
mentales y mejora la fertilidad, que se reduce
naturalmente a altitudes elevadas.

Si bien compaiiias peruanas e internacionales
han comercializado la raiz y sus derivados desde
1995 como un suplemento nutritivo —que han
exportado a Japdn, Europa y Estados Unidos- el
otorgamiento de patentes a dos compafnias
estadounidenses en el 2001 ha preocupado a
varias organizaciones agricolas, culturales y
ambientales del Peru. Las comparfiias —que
obtuvieron las patentes sobre componentes

esenciales de la planta de maca y procesos
conexos, pero no de la planta en si- sostienen que
han encontrado el mejor método para extraer los
ingredientes activos de la maca.

El argumento bdsico para oponerse a las patentes
es que alegan la propiedad de productos y
procesos que los pueblos andinos han conocido
por siglos. El grupo que estd impugnando las
patentes estd abocado a buscar pruebas que
sustenten este argumento. Las patentes no sélo
niegan la existencia previa del conocimiento sino, y
lo que es quiza mas importante, que excluyen del
mercado a otros productos de maca con una



composicidn similar al crear restricciones a la venta para mejorar el diagnéstico y control de los

o uso de la maca y sus derivados. problemas del camote. El conocimiento que
Dada su amplia experiencia en la conservacion agricultores e investigadores adquieran gracias
de la biodiversidad, el manejo de bancos genéticos a esta herramienta —un producto multimedia
y la utilizacién de cultivos de raices y tubérculos que se distribuira en CD-ROM y por la Internet-
andinos, la funcién del CIP en este grupo de ancha podria mejorar el cultivo de camote. (Ver http:/
base, liderado por el Instituto de Defensa del /www.cpitt.ug.edu.au/software/sweetpotato/)
Consumidor del Peru, es investigar, recopilar y El camote es una fuente importante de
evaluar la informacion técnica publicada y los alimento e ingresos para los agricultores de
procedimientos analiticos que podrian aplicarse paises en desarrollo, los que representan el 98

por ciento de la produccién mundial del cultivo.
Ademas se estad convirtiendo rapidamente en
una fuente importante de materia prima de la
producciéon de pienso para animales, fécula y
productos industriales. A pesar de su gran
versatilidad y adaptabilidad, los ataques de
insectos y patégenos y los problemas de
nutricién contintian teniendo un efecto
devastador en el cultivo, reduciendo
considerablemente su rendimiento. Tras
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para demostrar el conocimiento previo, tanto
tradicional como contemporaneo, con respecto a
las patentes.

En la actualidad no existen normas nacionales ni i -
internacionales de supervision de la produccion ! -
de maca. Mas aun, el derecho internacional no £
reconoce todavia la validez juridica del g

conocimiento indigena, de modo que no hay un
fuero para objetar legalmente las patentes. El
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Unico marco legal que existe para asuntos
comerciales es el de la Organizacion Mundial del reconocer que el diagndstico correcto de los
Comercio. problemas puede conducir a un mejor manejo

Por medio de esfuerzos similares, el CIP correctivo -y por lo tanto a mejorar los
continuara contribuyendo a las deliberaciones rendimientos y reducir los costos econémicos y
nacionales y regionales sobre el acceso a los ambientales— en enero de 2001 el equipo
recursos genéticos y la distribucion de sus comenzd a desarrollar un sistema
beneficios e influyendo en dichas deliberaciones. computarizado de diagnéstico para el camote.

Al cabo de dos anos de investigacién y
desarrollo, los cientificos del CIP, el Centro de

UNA CLAVE PARA LOS PROBLEMAS DEL CAMOTE Tecnologia de Informacién sobre Plagas y
Transferencia (Australia), la Universidad de
Un equipo multiinstitucional de cientificos ha Queensland (Australia) y el Centro

desarrollado una herramienta interactiva integral PhilRootcrops (Filipinas) crearon una



herramienta de diagndstico que ayuda a identificar
los problemas observados y ofrece
recomendaciones sobre la respuesta de manejo
mas apropiada. El proyecto comprendié la
recopilacién y organizacién de la informacién
existente, imagenes y otros materiales pertinentes;
la construccion y prueba de campo de la clave
diagnéstica y la evaluacion de su utilidad, entre
otras actividades. La funcién del CIP fue proveer
conocimientos especializados en problemas

ocasionados por plagas y enfermedades y coordinar
las pruebas de campo.

Como un beneficio anadido, se espera que este
proyecto sirva para evaluar la utilidad de las
herramientas interactivas de diagnéstico como
apoyo a la capacitaciéon y adopcion de decisiones,
asi como las posibilidades de desarrollar
herramientas de diagndstico para otros cultivos.

UNA DULCE ALTERNATIVA

Un suplemento nutritivo a base de camote
desarrollado por los cientificos del CIP se esta
introduciendo en el Peru para ayudar a mitigar la
desnutricion crénica de los nifos de corta edad.
Aproximadamente el 25 por ciento de los nifios
peruanos menores de cinco afos tienen problemas
de crecimiento y uno de cada dos sufre de anemia,
resultado directo de una dieta inadecuada.

“Con excepcidn de la lactancia, muchas madres
tienen conocimientos limitados sobre cémo
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alimentar adecuadamente a sus bebés”, explica
Nelly Espinola, nutricionista del CIP. “No sélo les
dan muy poco de comer y sin la frecuencia
suficiente, sino que los alimentan con potajes
diluidos que contienen un bajo contenido de
nutrientes y minerales”.

Un grupo de cientificos del CIP y del Instituto de
Investigacion Nutricional (IIN) del Perd comenzaron
a buscar un suplemento nutritivo para bebés que
fuera facil de preparar, econémico y con el balance
adecuado de nutrientes necesarios. Asi surgié
Nutriplds, un concentrado en polvo a base de
camote, arroz, maiz, malta de cebada, proteina
animal, aceite vegetal, vitaminas y minerales, al
que solo hay que agregar agua. Dos porciones
diarias del producto —formulado de conformidad
con las normas del Ministerio de Salud para la
alimentacion de nifos de seis meses a tres afos de
edad- aportan aproximadamente el 30% de la dosis
de calorias y proteinas recomendada diariamente y
entre el 60 a 100% de la dosis diaria recomendada
de vitaminas y minerales. Nutriplus es endulzado
naturalmente por el camote amarillo o anaranjado
que contiene la férmula, que hace mas eficaz a la
mezcla por su alto contenido de betacaroteno, un
precursor de la vitamina A.

Se espera que Nutriplus sirva como sustituto de
otros productos similares utilizados en programas
estatales que llegan a zonas de pobreza extrema
para combatir la desnutricién infantil. “El polvo
instantaneo facil de envasar y los ingredientes
disponibles localmente de Nutriplus hardn que sea
muy competitivo con los productos que se ofrecen
normalmente a través de estos programas estatales,
asi como con similares alimentos importados para
bebés que se venden en los supermercados
locales”, explica Espinola.

Los estudios sugieren que entre 25,000 y 1
millén de nifios de 6 a 36 meses de edad que viven
en las zonas mas pobres del Perd se podrian
beneficiar de este producto. Un beneficio afadido
del Nutriplus es la demanda de productos agricolas
locales, especialmente camote, que se espera que
genere, afirma Espinola.



