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. Bienvenida e introduccién al curso

. ;Por qué tenemos problemas de plagas?

. ;Cuales son las plagas de la papa en la zona andina?

. ;Cémo son los danos de las plagas y cuanto perdemos?

. ;Cémo viven las plagas de la papa?

. §Cémo controlamos las plagas?

. ;Qué beneficios nos brinda el uso de las barreras de plastico?
. ;Qué cuidados debemos tener para usar plaguicidas?










Expresamos nuestra cordial bienvenida a esta capacitacion sobre “Manejo ecolégico y

econdmico de plagas de la papa en la zona andina del Peru”.

Las plagas son importantes factores biéticos que afectan y limitan la produccién de papa en la
region andina. Dependiendo de su nivel de infestacion, las pérdidas en calidad y cantidad pueden
llegar facilmente hasta un 70%, lo que afecta seriamente los ingresos de los agricultores y la

seguridad alimentaria.

Este curso esta dirigido a los extensionistas con el objetivo de mejorar el entendimiento de

la biologia y la ecologia de las plagas lo que es importante para la correcta aplicacién de
estrategias de control; asi como compartir informacion a fin de actualizar el conocimiento de
nuevas estrategias ecoldgicas y su costo-beneficio para controlar las plagas de papa de manera
efectiva. Esta capacitacion estd basada en una estrecha conexién entre la teoria y la practica con

demostraciones de campo y ejercicios de calculo de costos.

Esperamos que con su participacion podamos hacer llegar a los agricultores los conocimientos y

las innovaciones agricolas necesarias para manejar de manera sana y sostenible el cultivo de papa.



problemas
de plagas?



Intensificacion de la agricultura

Microparcelacion de las areas de cultivo

Cambio en la rotacién comunal

Terrenos con menos descanso o monocultivos (papa-papa)

® Reduccién de la vegetacion silvestre y refugios para los enemigos naturales

Uso intensivo de plaguicidas que afecta a los controladores biolégicos

Microparcelacion Rotacién comunal



Cambio climatico e incremento de la temperatura

* Las plagas estan subiendo a las partes mas altas de la zona andina

® Se acorta el ciclo de desarrollo de las plagas y aumenta el nimero de generaciones por ano

Generaciones/ano de la polilla de la papa

Localidad 2000 2030 2050 2080 2100
T°C actual +1.0°C +1.6°C +2.4°C +2.8°C
Perd: San Ramén 12 13.1 13.7 14.5 15
Peru: Arequipa 7 7.5 8.1 8.9 9.3
Peru: Huancayo 3-4 3.6 3.8 43 4.5
Yemén: Sana’a 8 7.8 8.2 8.8 9.1
Egipto: Giza 10 11.2 12 13.1 13.7










Principales plagas de papa en la zona andina

POLILLA DE LA PAPA
Phthorimaea operculella,
Symmetrischema tangolias

PULGUILLA SALTONA
Epitrix spp.

GORGOJO DE LOS ANDES
Premnotrypes spp.




Gorgojo de los Andes

Premnotrypes vorax Premnotrypes suturicallus ~ Premnotrypes latithorax




Polillas de la papa

(10 mm)

Phthorimaea operculella

(12 mMm)

(13 mm)

Symmetrischema tangolias



Pulguilla saltona

(Zm (4 mm)

Epitrix spp.






de las plagas y
cuanto perdemos?



Daio en follaje y tubérculos del gorgojo de los Andes

Premnotrypes spp.



Daio en follaje y tubérculos de las polillas de la papa

Symmetrischema tangolias



Daio en follaje y tubérculos de la p

o w,

ulguilla saltona

- A

.
_..‘_'{1;-“1[;;:‘_ ., "



(Cuanto perdemos?*

Plagas de papa Daiio en tubérculo Daio en tubérculo Reducciéon del

a la cosecha (%) en almacén (%) rendimiento

Gorgojo de los Andes:
Premnotrypes spp. 20-70 - -

Polilla de la papa:
Phthorimaea operculella 5-20 5-40
Symmetrischema tangolias 5-20 5-100

Pulguilla saltona:

Epitrix spp. <1 15-70

* Pérdidas en el valle del Mantaro
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Ciclo de vida del gorgojo de los Andes

—— 1.2mm
'ﬁi HUEVOS
24 ADULTO
DANO EN

LA HOJA

DANO EN EL
TUBERCULO

ADULTO INVERNANTE PUPA




Fenologia del cultivo y presencia de los estados de desarrollo del

gorgojo de los Andes

1.2mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SET
—_— ——

SIEMBRA EMERGENCIA DESARROLLO VEGETATIVO  COSECHA ALMACENAMIENTO
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Ciclo de vida de las polillas de la papa

ADULTO ADULTO

DANO EN
LAHOJA

DANO EN
LA HOJA

PUPA l éﬁ PUPA éﬁg
0,5mm 0.5mm
HUEVOS HUEVOS

DANO EN EL DANO EN EL

TUBERCULO TUBERCULO

LARVA LARVA
PHTHORIMAEA OPERCULELLA SYMMETRISCHEMA TANGOLIAS




Fenologia del cultivo y presencia de los estados de desarrollo de las

polillas de la papa

0.5mm

NOV ENE B R ; L AGO  SET

oCT DIC

SIEMBRA EMERGENCIA DESARROLLO VEGETATIVO  COSECHA ALMACENAMIENTO




Ciclo de vida de la pulguilla saltona

ADULTO HUEVOS

DANO EN
LAHOJA

DANO EN EL TUBERCULO LARVA




Fenologia del cultivo y presencia de los estados de desarrollo de la

pulguilla saltona

MAY JUN JUL AGO  SET

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

SIEMBRA EMERGENCIA DESARROLLO VEGETATIVO  COSECHA EPOCA SECA

*ADULTO INVERNANTE




Parametros ecoldgicos de las plagas de papa en la zona andina

Plagas Gorgojo de los Andes Polilla de la papa Pulguilla saltona
Parametros Premnotrypes spp. Phthorimaea operculella ~ Symmetrischema tangolias Epitrix spp.
Lugar del problema campo campo y almacén campo y almacén campo
30 Rango de altitud (m) 3000-4000 0-3900 2800-3500 2800-3800
Rango de 9-16 10-30 14-20 14-20
temperatura (°C)
Hospederos Papa’ Papa’ Papa’ Papa’
Tomate Haba
Tabaco Maiz
Berenjena Mostaza

*1Solo en papa, *solo en la familia Solanaceae, *en varias familias







Concepto de Manejo Integrado de Plagas

N
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CONTROL ETOLOGICO CONTROL BIOLOGICO

] RATICIDA
CONTROL QUIMICO

CONTROL MECANICO (ULTIMA OPCION)




Principios del Manejo Integrado de Plagas (MIP)

El MIP es un enfoque que considera las condiciones ecolédgicas y socioeconémicas de un agro-
ecosistema como una unidad, y se esfuerza por mantener una productividad sostenible.

Se enfoca en el control de plagas, utilizando los factores limitantes naturales y una integracion
de técnicas que dan prioridad a los métodos biolégicos, biorracionales, mejoramiento genéticoy
practicas culturales, restringiendo el uso de plaguicidas quimicos a un minimo necesario.

Las medidas para el control de plagas consideran anticipadamente los impactos ecoldgicos,
toxicolégicos y econdmicos, dando preferencia a los métodos no quimicos que a las aplicaciones

de plaguicidas quimicos.






Ciclo de infestacion del gorgojo de los Andes




Control cultural

Las principales fuentes de infestaciones del gorgojo son los campos de papa de la campana
anterior, a diferencia de los campos en descanso que estan libres de gorgojo.

Se recomienda:
Mantener la rotacién comunal o laymes a distancias aproximadas de 1 kilémetro entre las
areas de la campana anterior y las actuales
Dejar descansar el campo por varios anos
antes de sembrar papa (de 3 a 5 afnos)
Rotaciones por varios anos entre los
cultivos de papa
-NO sembrar papa después de papa

-Descanso-papa—haba-cebada-descanso




Control cultural

Eliminacién de plantas huachas o voluntarias de papa en otros cultivos
Remocion del terreno en época seca para reducir las poblaciones del gorgojo invernante
Cosecha adelantada (reduce las poblaciones de gorgojo en campo)

Eliminacién de restos de cosecha utilizando animales (cerdos, ovejas)




Control natural

Cuyecitos (carabidos)
nos se

de diferentes tama
alimentan de huevos

"

larvasy

’

adultos y son muy comunes




Control mecanico

Coleccién nocturna de adultos por medio de sacudidas de planta

Uso de barreras de plastico (evita el ingreso del gorgojo)




Barreras de plastico

El gorgojo de los Andes ingresa a los campos de papa caminando por los bordes porque no
tiene alas y no puede volar

Es un método que evita el ingreso de los gorgojos adultos al campo mediante el uso de una
barrera de plastico colocada alrededor del campo de papa

4& Se recomienda instalar las barreras antes o al momento de la siembra (en setiembre), para

40 evitar que los primeros adultos ingresen a los nuevos campos




Instalacion de las barreras de plastico

Utilizar plastico entre 40 y 50 cm de ancho

Hacer un canal de 10 cm de ancho por 10 cm de profundidad alrededor del campo y colocar
las estacas de madera a una distancia aproximada de 3,5 m entre estacas

Extender el plastico alrededor y asegurarlo con tachuelas en la parte superior, media e inferior

de la estaca. Amarrar la rafia en las estacas y asegurar el borde del plastico con grapas )ﬂ,
4

Cubrir con tierra ambos lados de la base del plastico




Danos por gorgojo utilizando barreras de plastico en comparacién con

el manejo convencional del agricultor

Tubérculos danados (%)

DRIV

Valle del Mantaro, campana 2009-2010

. Barreras de
plastico

[ Manejo

convencional
con insecticidas



Control quimico

Utilizar insecticidas de baja toxicidad (etiqueta azul o verde), por ejemplo, piretroides como

betaciflutrina

Sin barreras de plastico: dos aplicaciones (a la emergencia y aporque)
En combinacion con barreras de plastico donde las poblaciones de la pulguilla saltona ;*,

(Epitrix spp.) estan presentes o es papa después de papa: una aplicacién a la emergencia 43



Componentes de control de la polilla de la papa




Ciclo de infestacion de las polillas de la papa

i
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Control cultural

Usar semilla de buena calidad y libre de la polilla de la papa

Aporque alto para proteger a los tubérculos

Cosechar cuando se termina el periodo vegetativo, no dejar los tubérculos de papa por mas
tiempo en el suelo

L |

[' NO dejar los tubérculos expuestos en el campo por mucho tiempo y menos durante toda

46 la noche




Control natural

Varios controladores bioldgicos se presentan naturalmente y controlan a la polilla de la papa:




i
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Feromonas sexuales

Utilizar los difusores impregnados con feromonas sexuales para el monitoreo de las

poblaciones de polilla de la papa en campo y almacén, utilizando simples trampas caseras




Atracticidas

Es una co-formulacion de feromonas sexuales con insecticidas de contacto

Aplicaciéon de acuerdo a los resultados del monitoreo (>50 adulto/trampa/semana)

Una gota por4 -8 m?

i

49



Atracticidas

* Reduccién de la poblacién de los machos de la polilla de la papa y porcentaje de

infestacion en el follaje

Total de machos P. operculefia caplurados en
trampas con feromona sexual

&-Feb-09 19-Feb-0% E-Mar-09 7-Mar-09

. Campo con atracticida . Campo sin atracticida

Reduccion de la poblacion de la polilla de la papa Porcentaje de infestacién en el follaje






Ciclo de infestacion de la pulguilla saltona




Control cultural

Buena preparacién del suelo
Rotacidén de cultivos con haba, cebada, avena, maiz, etc.
Aporque alto para destruir los estados de desarrollo

Eliminacién de las plantas huachas o voluntarias en los cultivos de rotacién



Control natural

Cuyecitos (carabidos) de diferentes tamafos se alimentan de huevos, larvas y adultos y son
muy comunes

Hongos entomopatdgenos en el suelo

J.:*\.Xw
54 Control quimico

Utilizar insecticidas de baja toxicidad (etiqueta azul o verde), por ejemplo, piretroides como
betaciflutrina

Solo una aplicacién a la emergencia (15 cm de altura)



{Como ayudamos a los enemigos naturales?

No aplicar insecticidas
Proveer fuentes complementarias de alimento, hospederos alternantes y refugios
Conservar las malezas en los bordes del cultivo
Intercalar el cultivo de papa con otros cultivos, por ejemplo, con maiz o haba
Incrementar la diversidad de plantas en los bordes del campo, por ejemplo, con mostaza
(Brassica rapa) u otras plantas floricolas y aromaticas (manzanilla, hinojo, etc.) porque 55
brindan refugios y alimentos

I ) b Wttt s

bl g gl R e

'
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¢Como controlar la polilla de la papa en almacén?




i
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Control cultural

Selecciéon de tubérculos sanos durante la cosecha
Limpieza de almacenes; utilizar almacenes cerrados (puertas y ventanas con malla para ventilacion)

Almacenar solo tubérculos sanos y destruir los infestados (enterrdndolos o cocinandolos

para los animales)




Control mecanico

Usar plantas repelentes (eucalipto, muna, molle, lantana)
Colocar una capa de las plantas chancadas en la base de los tubérculos y otra encima de
ellos a manera de sandwich, hasta terminar la ruma de papa completamente cubierta

de plantas repelentes




Control biolégico

Talco con baculovirus para el control de Phthorimaea operculella

Talco con Bacillus thuringiensis (talco-Bt) para el control de P. operculella y Symmetrischema

tangolias

Este producto biolégico es una mezcla de talco industrial (1 kg) con una formulacién
l l comercial de B. thuringiensis (15 g)
60

Aplicarlo en forma uniforme con la ayuda de un saco o bolsa de plastico, a la concentracion de
1 kg de talco-Bt por cada 200 kg de papa




Efecto del talco-Bt en el porcentaje de tubérculos danados por la polilla

de la de papa en almacén*

100

> Sin talco-Bt
S
=
wv 80
[}
e
©
i
©
o 60
7]
o
=3
9]
@ 20
o)
>
|—
20
Con talco-Bt
0 : : .
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Tiempo de almacenamiento (dias)

* El talco-Bt protege hasta la emergencia de los brotes, por lo que es importante cubrir las ventanas con
mallas para evitar el ingreso de los adultos




Atracticidas

Aplicar el atracticida con mucho cuidado sobre una superficie de plastico, en la proporcién de

una gota por cada 1 m? de almacén




Manejo Integrado de Plagas en el cultivo de papa

OCT NOVv  DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET
SIEMBRA EMERGENCIA DESARROLLO VEGETATIVO COSECHA ALMACENAMIENTO

[r— ————










¢{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

Comparacion de diferentes sistemas de produccion de papa

con barreras de plastico tradicional/uso de insecticidas

VALOR DE VALOR DE
LA COSECHA LA COSECHA
66
menos dafio por el Gorgojo! ;
L costos de insecticidas

ahorro de costos ==

L demds costos: insumos demds costos: insumos
+mano de obra pagada +mano de obra pagada

** o< posible la necesidad de aplicar algin método de control para otras plagas, por ejemplo para el control de
Epitrix, con insecticida de bajo toxicidad. Quedando cierta parte de los costos de insecticidas y en o caso de
producckdn orgdnica hay costos adicionales para el contral con insecticidas bloldgicos u otros,



¢{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?
CONTINUACION

con barreras de plastico tradicional/uso de insecticidas

demads costos: insumos demas costos: insumos
+ mano de obra pagada + mano de obra pagada

costos de la barrera
costos de insecticidas

67

Requerimiento mano de obra no-pagada (familiar, ayni)

- preparacion suelo, siembra, abono base, preparacidn suelo, siembra, abono base,
aporque y fertilizacion complementaria, aporque y fertilizacion complementaria,
aplicacion de fungicidas, deshierbo, aplicacion de fungicidas, deshierbo,
cosecha, transporte cosecha, transporte

queda mds beneficio por unidad del trabajo invertido



:{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?
CONTINUACION

...hay que considerar también!

con barreras de plastico tradicional/ uso de insecticidas

costos de la salud
(insecticidas afectan al agricultor y su familia)

68

—+ gastos para visitas al doctor y para medicinas

= tiempos sin trabajar

costos al medio ambiente

menos!

+ E]. La poblacidon de insectos benéficos
queda reducida

— suelos y fuentes de agua contamir




¢{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

Formulario con ejemplo; AGRICULTOR con bajo rendimiento de papa, Nufiunhuayo, Masma Chicche, Jauja, 2008/2009

{Valor de la cosecha?

Tamario de la parcela : [ 25 mx [ 40 |m = m‘

Rendimiento | tigual at tradicional)
Dano por Gorgajo, %
porcentaje de la cosecha | ‘.E |

- 86__lkg gl 3
Papa dafada por Gorgojo 462 s/, Sh.porkg  ——=| 085
Dafio por otros problemas, 8 % al tradicional
porcentaje de la cosecha o j

Precio
Papa dahada por otros 43 |kg —+| 017 |*—| digualaltradicional 43_|kg
problemas 731 |5/, « Slporkg ""-——-qﬂs.f.
Precio 1 Precio 2
g kg —] 050 | 488 kg —»| 050 |

5/.«" Sl.porkg 244 __|S/. « Si.porkg

<
A
L

Valor total de la cosecha:
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¢{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

Formulario con ejemplo; AGRICULTOR con alto rendimiento de papa y mejores precios

{Valor de la cosecha?

Tamarno de la parcela :

[25 Jm x [40 Jm = [7000_J=’

tradicional/ uso de insecticidas con barreras de pléstico

Valor total de la cosecha:

Rendimiento [ iguatat tradiciona)
Dafia por Gorgojo, E a4
porcentaje de la cosecha |
Precio
_ ) 240 — —_— 15
Papa danada por Gorgojo 20,80 :? e 55
Dafio por otros problemas, ol al rodichnat
porcentaje de la cosecha | g i ]
Precio
Papa danada por otros 120 |kg —| 017 |*{ tguatalwadicional 120 |kg
problemas 2040 |S/.« slpwkg — — ——s| 2040 |S/.
Precio 1 Precio 2
s 1140 |kg — 0.60 | 1365 |kg —=| 0.60 |
P 684.00 |5/.4 Sl.porkg 819 |5/, « Skporka

s/.




¢{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

Formulario para su propio célculo

;Valor de la cosecha?

Tamafio de la parcela :

Rendimiento

Dano por Gorgojo,
porcentaje de la cosecha

Papa dafada por Gorgojo

Daiio por otros problemas,
porcentaje de la cosecha

Papa dafada por otros
problemas

Papa sana

Valor total de la cosecha:

71



¢{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

Formulario con ejemplo; AGRICULTOR, Nufiunhuayo, Masma Chicche, Jauja, 2009/2010

Tamafo de la parcela: | 55 - l 40 |r|. e
Insecticida {Al:  Furadan (Carbofuran) | insecticida (B: [Insecticida (€2:
ipara control de qué plagalsl! :  Gorgojo tpara control de qué plagalsit : ipara controd de qué plagalsit ©
enda ; meechilas & £4ta il | pars chda aplicacion: |Cuantas machilas en e paroelal | para eada aplicacion: jcuantas machilad en eita parcelal
w I I T O s il B I T T Pl I B I I B
g s[alals g g
jpara cada aplicacian: pron qué dosls por mochila? para cada splicacicn: joon gudt dosis por mochila? jpara cada splicacion: joon queé dosis por mochilal
m mi mi
of 50 | 50 | 50 | 50 o a
o o o
- cata cantidad ictal del T — cada cantidad ol cel —= para cada E cantidad votal del T
=] i I | rrl| i
& 150 | 200 | 200 | 250 e Ll
o o o
\, A - A A
i iy 13 i
n-mu 800 - Cantidnd tots) m Cantidad tornl m
8 dal insacticida: 4 Sl Imnecticida: 2
o qr L
Precio 90,00 m Precio del i Pracio dal ™
o 1000 o jpor o o L
‘.1 > insecticida: = P insacticida: 5 o |
— Solespor 1 mlalgn m — Soles por 1 mlo 1 gr —- Solespar 1 mio 1 gn

o

Costos totales por insecticidas para control del Gorgojo de los Andes?




:{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

Formulario con ejemplo; AGRICULTOR con uso intensivo de insecticidas, Nufiunhuayo, Masma Chicche, Jauja, 2009/2010

;Costos de insecticidas?

Tamario de la parcela; El-:lm! —r
|Insecticida (A}  Regent [Fipronil lInsecticida (B Sherpa [Cipermetrinal |usmidd.|m=
veara contrel de qui plagalall Gargoja ipara control de qui plagalal? Gargoja Lp-imﬁqﬁphmtl #
Mm#itﬂm:]m il mlﬂ_ﬁ_ﬂ-‘ﬂﬂ [parn il ﬂgﬁmunmzsmmmmﬂT HWJWIIMNEEWMT
ol I el B B T O o] ; ol I il DE- ol 1B Al I I ol B il I sl B I T ]
Elalalalals El 3| 4| a)|a]s -
cada j6: J£on Queé dails por mochdal cada i jeon qué datks por machila? cads £on quet dodi pof machilal
il
&0 &0 &0 | &0 | &0 &
L4
: — PAirh cada Splicacion: o cantidad 1etal del ]
ol |
a
L
o
-
Cantidad total ml
del insecticida: ;
Precio del -
insecticilas = Fanl -
—= Splus por T mio ) gr:
Costos totales por insecticida (Al s/,

Costos totales por Insecticidas para control del Gorgojo de los Andes?

73
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¢{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

CONTINUACION

Formulario para su propio célculo

v [ ] — [ F

Insecticida (A): | insecticida (8): [insecticida (c):
ipara control de qué plagale? [pars control de qué plagalu? {parn control de qub plagals)?
ﬂ%ﬁﬁm% _w«?_ﬂwwmmr _E%_.%*Bw—mﬂﬂ_“ﬂ‘*’
1™ ol B ol (O il R, il O ol ™ o 0 ] 5% ol [0 ol [t I ™ = | & la=] & |-
j j i
| pars cadw aplicackin: Sosis por mochila? parmchd “"J!-.'TEL N qué osls por mochifa? para cuca aplicacidnn jooe g deals por mochilat
] ml m
L] o o
" Ll '
+ para chda aplicaciin: joud cantidad togal del producta? -+ para cads aphcatian: joué eantidad total del producto? -~ pra cada aplicacion: jqus cantidad total del producen?
sl mil il
L o L]
o o Ed
. A , L
SR N 'l
Cantidad total - Cantidad toral - Cantidad total -
del insecticida: = del insecticida: - del inyecticida; =
Pracio e ':' Pracia el - ';" Pracis dul - 24
insecticida - > insecticida i 2 Inbctichda il
— Sobmi por 1 mie 1 g — Solii por 1 mlo1gn —= Soles por 1mie 1 gn
i

Costos totales por insecticidas para control del Gorgojo de los Andes?




{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

Formulario con ejemplo

iCostos de barreras de plastico?

Metros lineales parcela (perimetrok

Precio plastico (Soles/m-material):
Costo por metro lineal barrera:

Costo total del plistico (Soles/parcelal:
Costo del plistico por camparia

Precio estacas (Soles/unidad):
Mumero total de estacas por parcela:
Costo total de estacas:

Precio rafia (1kg ={_2000]m)
Costararal de la rafia;

Precio grapas ([ 5000]unidades)
Namero total de grapas por parcela:
Costo total de grapas:

Precio tachuelas ([ _1000]unidades)
Himero total de tachuelas por parcela:
Costo total de tachuelas:

Tamafo de la parcela: | 25 ]m X | 40 [m  — m"

40m
sm 25m
130 Im o Barrerade | 0.50 |m de ancho
m
[ 450[siporm Rollode| 3.00/mdeancho —— 1 metrodel Rollo alcanza para
[ 075]s/porm melrmlimalrsen campo
4750 5/, =S5 usa durante campaiias
48,75 5/, -
0.50]5/,

45| 4 Unia estaca cada [ 3.00 |metros lineales de la barrera
| 2250 |si

6.00[5/. ==——t| 000305/ por metro
039 5/,

10.00]S/. wemes| 0.0020]5./ por unidad
260|  em— 03 grapa cada [ 0.50 |metros lineales de la barrera
| 052 s
[ 7.50]S/. wmms [ 0.0075]S. por unidad
135] o Tachuelas por estaca: [ 3 |
1.01 5/,

5-‘. *Los requerimientos o sea costos de Mano de obra
serdn considerados en otro formulario!
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¢{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

Formulario con ejemplo

it

Metros lineales parcela (perimetra):

Precio plistico (Soles/m-material):

Costo por metro lineal barrera:

Costo total del plastico (Soles/parcela);
Costo del pléstico por campaiia

Precio estacas (Soles/unidad)
Mimero total de estacas por parcela;
Costo total de estacas:

Precio rafia (1kg | 2000|m)

Costo total de la rafia;
Precio grapas | unidad!s]

MNdmero total de grapas por parcela:
Costo total de grapas:

Precio tachuelas (| 1000]unidades)
MNomero total de tachuelas por parcela;
Costo total de tachuelas:

Tamafio de la parcela; E‘“ X m — m*

40m

%Em 5m
130 [(m ot Barrerade | 0.40 |m de ancho
m

S.n".pnrm Hnlhdlmdlanr.hn — | netro del Rollo alcanza para

0,355/ .porm malras lineales en campo
45.50 5/, =+ Se usa durante campanas
22.75 5. IIL—'

0.50(5/.

45 — | 0a estaca cada mam:.s lineales de la barrera
22,50 |5-'.

6,00]S/. ==s| 0.0030|S/ por metro
039 /.

10.00(5/.  — D.DDIUISqurm]dad

260 t— lIna grapa cada mﬂrnl lineales de la barrera
0.52 IS.‘.
[ 7.50|5/. ===| 0.0075|5./ porunidad

[ 13s] Tachuelas por estaca: [ 3|
T

S/, *Los requerimlentos o sea costos de Mano de obra
serdn considerados en otro formularicl



{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

Formulario para su propio célculo

iCostos de barreras de plastico?

Metros lineales parcela (parimetro);

Precio plastico (Soles/m-material):

Costo por metro lineal barrera:

Costo total del plistico (Sales/parcelal:
Costo del pléstico por campana

Precio estacas (Soles/unidadd):

Mimera total de estacas por parcela;

Costo total de estacas:

Precio rafla (1kg 5_2000]m)
Costo toral de la rafia;

Precio grapas  ( unh.‘lades}
Mimero total de grapas por parcela:
Costo total de grapas:

Precio tachuelas (_1000]unidades)

Mimera total de tachuelas por parcela:
Costo total de tachuelas:

Tamaiio de la parcela; D’" ¥ Ijm —_—

[

ISJLp-:-rm

w
- ME'" Barrerade | 0.50 |m de ancho
m

I:is;‘.purm Rollo de mdeancho = 1 metrodelRollo alcanza para

I:Imltrni lineales en campo

S, — S&u:ldlﬂlﬂtl:]_gmpﬁu 77

5/, -

LA

| ]st.

—— LI0a estaca cada i:]metmsilnealns de la barrera

iS.I'. —_— ISJ por metro

s/,

. EEI'.

ES;‘.

5/ —I:SJ por unidad

+———————— Unagrapa cada [ 0.50 |metros lineales de la barrera

S/, st [ |5/ por unidad

— . Tachuelas por estaca: III

|st.

*Los requerimientos o sea costos de Mano de obra
seran considerados en otro formulariol



{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

Formulario con ejemplo, AGRICULTORES de Nufiunhuayo, Valle de Mantaro, datos de encuesta 2009/2010

iRequerimiento de mano de obra?
Tamafiodelaparcela: | 25 |m x [ 4D |m  o— ml
tradicional/ uso de con barreras de
insecticidas plastico
Preparacion del suelo, siembra y abono de.
base, aporgue y fertilizacion complementaria,
aplicacian de fungicidas, deshierbo, cosecha,

Transporte del agua:

Preparacidn de la mezcla (mochilas): Pl
Fumigacian en &l campo: M
Tiempo total por aplicacion:
X

Mimero de aplicaciones:
Tiempo total, aplicaciones {minutos — horask:

Instalacion de la barrera de plastico
Metros lineales parcela (perimetros):
¥ Minutos por metro lineal (perimetra):

Tiempo total, instalacion (minutos — horask:

Total mano de obra e ane




{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?
Formulario para su propio célculo

jRequerimiento de mano de obra?

Tamafio de la parcela; | fm x [ |m — :Iml

Iransporte del agua:
Preparacidn de 1a mezcla (mochilas): o
Fumigacion en el campa: ‘u_’gﬁf
Empo por aplicacion:
x

Mumera de aplicaciones:
Tiempe total, aplicaciones (minutos — horask: i i .

a2 333

instalacion de la barrera de plastico
Metros lineales parcela (perimetros):

¥ Minutos por metro lineal (penmetro):
Tiempo total, instalacion (minutos — horask:




¢{Qué beneficio nos brinda el uso de las barreras de plastico y la reduccion en el uso de los insecticidas?

iPor qué es importante coordinar la rotacién de cultivos y la instalacién de barreras de pléstico en forma colectiva?

===} Reducen las poblacionesy las infestaciones del gorgojo en los campos!
====) Bajan los costos para las barreras de pldstico!

Cada Agricultor:
parcela con 130 metros lineales (perimetro) —
costos de la barrera de plastico por parcela S/.73

25m

40m

Con coordinacién!
Cada Agricultor:
parcela con 105 metros lineales (perimetro) —
costos de la barrera de plastico por parcela 5/.59
ahorro colectivo: 2 x(5/.73-5/.59)=5/.28
en comparacién con barreras individuales!

Con mds coordinacion!

Cada Agricultor:

parcela con 65 metros lineales (perimetro) —

costos de la barrera de plastico por parcela /.37

ahorro colectivo: 4x(5/.73-5/.37)=5/.144
en comparacion con barreras individuales!




debemos tener para
usar plaguicidas?



Control quimico

Uso de insecticidas de baja toxicidad (etiqueta azul y verde)

NO utilizar productos lay Ib

NO utilizar mochilas en mal estado

NO aplicar cuando llueva

82

Aldicarb

Oxidemetonmet

|}

No aplicar insecticidas con equipos en mal estado y sin accesorios de proteccion




Control quimico

* Utilizar accesorios de proteccion (guantes, botas, mascaras, lentes, poncho de plastico, etc.)

83

* Utilizar una sola ropa para aplicar

® Leer cuidadosamente la etiqueta y usar la dosis recomendada
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CGIAR
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El Centro Internacional de la Papa (CIP) es una organizacion de investigacion
para el desarrollo especializada en papa, camote y raices y tubérculos
andinos. Su objetivo es brindar soluciones sostenibles basadas en la ciencia
a los acuciantes problemas de hambre, pobreza, igualdad de género, cambio
climatico y preservacion de la fragil biodiversidad de nuestro planeta y sus
recursos naturales.

www.cipotato.org

El CIP es miembro del CGIAR.

CGIAR es una alianza mundial de investigacion agricola para un futuro sin hambre.
Su labor cientifica la llevan a cabo los 15 centros de investigacion que conforman
el Consorcio CGIAR en colaboracién con cientos de organizaciones socias.
www.cgiar.org



