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SERIES CIP DE DIAPOSITIVAS DIDACTICAS

Las series C!P de Diapositivas Didacticas son producidas por
el Departamento de Capacitacién y Comunicaciones del
Centro Internacional de la Papa (CIP), con el fin de guiar el
entrenamiento de personal de los programas de papa en
paises en desarrollo.

La Serie 11, Produccion de Papa a Base de Semilla Botanica,
esta disefiada especificamente para personas interesadas o
comprometidas en la produccion de papa a base de Semilla
Botanica. El primer juego de diapositivas en la Serie 111

se titula: ‘‘Semilla Botanica, un Método Alterno para la
Produccion de Papa’”. Este juego presenta las ventajas del
uso de {a semilla botanica sobre el método tradicional de
cultivo mediante tubérculos-semillas para la produccion de
papa en paises en desarrollo. Ademas, este juego describe
tres técnicas para producir papa a base de semilla boténica
y presenta brevemente un método para su produccién y
preparacion.

Los siguientes especialistas del CIP son quienes han
preparado y revisado el material contenido en esta serie de
diapositivas y su guia correspondiente: Patricio Malagamba,
Jeffrey White, Siert Wiersema, Primo Accatino, Sidki Sadik
y Anibal Monares,

Cada juego de Diapositivas Didacticas del CIP ha sido dise-
fiado para ser usado en sesiones dirigidas por un instructor,
También puede ser usado para instruccion especializada,
en la cual el estudiante aprende directamente de la guia,
apoyado por las diapositivas, 0 como recordatorio en el
sitio de trabajo. En todos los casos las actividades comple-
mentarias de practica son esenciales para adquirir las
habilidades necesarias.

Para infoimacion sobre otras Series CIP de Diapositivas
Didacticas< dirigirse a:
Centro Internacional de la Papa (CIP)
Departamento de Capacitacion y Comunicaciones
Ape. -~ ~ostal 5969
Lima. Perd



SEMILLA BOTANICA

Un Método Alterno
para la Produccion de Papa

Semilla Botanica:
Una Alternativa como Método
de Produccion de Papa

INTRODUCCION

En paises en desarrollo, la produccion de
papa a base de semilla boténica se esta
convirtiendo en una alternativa promisoria
frente al método tradicional de usar
tubérculos-semillas.
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EL PROBLEMA

Por varias razones, la papa ha sido tradicio-
nalmente propagada sembrando tubérculos-
semillas: éstos son faciles de sembrar vy

las plantas crecen rapida y vigorosamente.
Los tubérculos cosechados son uniformes y
los rendimientos son generalmente altos.

A pesar de estas claras ventajas, la propa-
gacion por tubérculos-semilla ha limitado,
en cierta manera, la adopcién y expansion
del cultivo de la papa, especialmente en
paises en desarrollo.
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Los tubérculos-semillas, que son caros y
con frecuencia deben ser importados de
paises productores de semilla, pueden
representar mas de la mitad del costo total
de produccion. Esto es especialmente
cierto en los paises de Africa del Norte y
de Asia, donde se importa la mayor parte
de los tubérculos-semillas.

Los tubérculos-semillas son con frecuencia
los principales portadores de enfermedades
y pestes, las cuales pueden reducir los
resultados considerablemente.

Los tubérculos-semiilas son perecibles,
voluminosos y dificiles de transportar a
areas distantes de produccion.

Los tubérculos-semilias con frecuencia
requieren ser almacenados en estructuras
de almacenamiento refrigeradas que son
COStosas. ..
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Ventajas Principales de la Semilla Botanica:

e pocos patogenos

e facilidad en almacenamiento y transporte
e tiempo de siembra flexible

e nuevas areas de produccion de papa

e bajo costo

...pero a menudo necesarias para prevenir
su pudricion en el almacén y para mante-
nerlos en condiciones fisiologicas ade-
cuadas hasta la proxima temporada de
siembra.

Pero lo mas importante es que fos tubércu-
los gue se usan para siembra, representan
un volumen importante de alimento que
esta siendo enterrado en el campo, cuando
podria, de otra manera, ser destinado al
consumo. Las dos toneladas de tubérculo-
semilla que se necesitan para sembrar una
hectarea son suficientes para alimentar a
una familia de cinco personas durante 80
afos en el Sudeste de Asia, 0 auna familia
similar de la serrania peruana durante
cuatro anos.

Debido a estos problemas, el Centro Inter-
nacional de la Papa junto con otras orga-
nizaciones esta trabajando para desarrollar
métodos alternativos en la produccion de
papa basados en la semilla botanica, que
sean aplicables a las condiciones existentes
en los paises en desarrollo. La semilla bota-
nica, tal como lo muestra esta diapositiva,
se obtiene de frutos parecidos a tomates
pequenos y verdes.

VENTAJAS DE LA
SEMILLA BOTANICA

Las principales ventajas de usar semilla
botéanica en vez de tubérculos-semillas son:

® La semilta botanica disminuiria al
minimo los problemas asociados con
enfermedades transmitidas por el
tubérculo y s6lo muy pocos patogenos
pueden ser portados por la semilla.
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Produccion de Papa
Basada en Semilla Botanica:

e siembra en el campo

e trasplante al campo

® siembra de tubérculos-semillas
provenientes de semilla botanica

® Lasemilla botanica puede ser alma-
cenada por los agricultores, en forma
conveniente y barata, de una temporada
de siembra a otra o durante varios afios.
También su transporte es facil y eco-
noémico.

La semilla botanica puede ser incorpo-
rada facilmente en los sistemas agricolas
existentes porque el tiempo de siembra
no depende de la fase de brotamiento de
los tubérculos-semiilas.

La semilla botanica puede extender la
papa a regiones donde antes no podia ser
cultivada, como son las areas tropicales,
calidas y hiimedas porque alli es dificil
producir y almacenar tubérculos-semillas
de buena calidad.

e Y, como ventaja final, la semilla botanica

es un material de bajo costo que puede
reducir el costo total de produccion.
Para sembrar una hectéarea, los agricul-
tores necesitan solamente alrededor de
100 gramos de semilla botanica, compa-
rados con dos toneladas de tubérculos-
semillas.

PRODUCCION DE PAPA A BASE
DE SEMILLA BOTANICA

Con la semilla boténica, se pueden lograr
cosechas de papa por:

® siembra en el campo,

e trasplante de plantulas al campo, o

e siembra de tubérculos-semillas produ-
cidos a partir de semilla botanica.



Siembra en el Campo

La siembra de la semilla botanica en el
campo tiene posibilidades en aquellas areas
con temperaturas suaves, donde la lluvia es
ligera y distribuida uniformemente durante
las primeras cinco o seis semanas después
de la siembra. Estas condiciones permiten
buena germinacion y el enraizamiento de
las plantulas. Sin embargo, la siembra
directa en el surco produce con frecuencia
resultados inconsistentes.

Existen métodos que podrian facilitar la
siembra en el campo, tales como el uso de
semilla “’peletizada’, el uso de una suspen-
sion de semilla en gel que se puede aplicar
manual o mecanicamente, y el uso de una
mezcla con musgo {mezcla iniciadora).
Con este Gltimo método tal como se
muestra aqui, la semilla se pregermina en
una mezcla de suelo y se siembra luego.

En condiciones favarables, se puede lograr
buena emergencia de plantas con la siembra
directa de semilla botanica.



Trasplante al Campo

El trasplante de plantulas de semilla
botéanica al campo tiene varias ventajas
sobre la siembra directa. Primero, las
plantas permanecen menos tiempo en el
campo, dejando ese campo libre para otros
usos. La competencia con tas malezas
también se reduce, vy las labores agricolas
se simplifican. AUn mas, este método

se adapta mejor a las practicas acostum-
bradas en los sisteras agricolas de paises
en desarrolio.

La semilla botanica se puede sembrar en
bandejas o en almacigos. En climas calidos
el uso de sombra en los almacigos durante
15 a 20 dias después de la siembra, ayuda a
lograr una emergencia mas uniforme y un
crecimiento vigoroso de las plantulas.

La emergencia de las plantulas ocurre entre
ocho y diez dias después de la siembra,

Se ralea entre una semana vy diez dias
después de la emergencia.

Aproximadamente 35 dias después de la
siembra las plantulas estan listas para ser
trasplantadas.



Para reducir el estrés debido a condiciones
adversas en el trasplante, las plantulas pue-
den ser trasplantadas con las raices cubiertas
de tierra, usando para ello recipientes tales
como cubos de compost, pequefias bolsas
hechas de hojas de platano, o bandejas

de diferentes materiales.

Este sistema tendria mayor aplicacion en
zonas donde ta practica de trasplante es
comun en la produccion de hortalizas.
Aqui, por ejemplo, se aprecia un campo de
papas en San Ramon - Perd, en un clima
tropical de altitud media, donde las pian-
tulas fueron producidas en un vivero y
trasplantadas al campo.

Cuando se siguen las practicas adecuadas de
manejo, las progenies adaptadas pueden
producir mas de 30 toneladas por hectarea.

Siembra de Tubérculos-Semillas
Producidos a Base de Semilla Botanica

Los tubérculos obtenidos de plantulas
producidas por semilla botanica pueden ser
usados también muy ventajosamente para
propagar el cultivo. Este método de pro-
duccion combina las ventajas de la semilla
botanica con las ventajas de sembrar
tubérculos-semillas.



Dependiendo de las condiciones ambien-
tales, tos tubérculos pueden ser producidos
en almdacigos con alta densidad de siembra
o en surcos en el campo.

Cuando se maneja apropiadamente un
almacigo puede producir, por metro cua-
drado, hasta 800 tubérculos provenientes
de plantulas.

Los tubérculos provenientes de plantulas
pueden ser usados para incrementar el
suministro de tubérculo-semilla. Ademas,
esos tubérculos pueden ser multiplicados
para producir mas papa para consumo.

PRODUCCION DE
SEMILLA BOTANICA

Cualquier programa sobre uso de semilla
botanica de papa requiere gue haya sumi-
nistro en volimenes y calidad adecuados.
La semilla botanica puede ser producida
siguiendo pasos similares a aquellos que se
usan para la produccion de semilla de otras
hortalizas.




Tipos de Polinizacion:

® natural
® controlada

Bajo condiciones apropiadas, las plantas de
papa producen flores y luego producen
frutos similares a tomates pequeios o sin
madurar.

Polinizacion
La polinizacion puede ocurrir naturaimente
o bajo condiciones controladas.

Si las plantas se dejan en el campo para que
den fruto naturalmente, a mayor propor-
cion de semillas resultante sera de auto-
polinizacion. La proporcion de semilla de
polinizacion cruzada que ocurra es causada
principalmente por insectos. La semilla
botanica asi obtenida es llamada “*semilla
de polinizacion libre” ya que solamente se
conoce al material parental femenino.

La semilla también puede ser producida
por polinizacion manual controlada. En
este caso, la semilla botanica es llamada
“progenie hibrida".

Con la polinizacion controlada, el polen
progenitor masculino es colocado en el
estigma de la flor. Esto se puede hacer en
el campo o en el invernadero bajo condi-
ciones controladas.



10

Cosecha

Unos cuantos dias después de la poliniza-
cion, las bayas empiezan a desarroilarse.
En cerca de 40 dias, estas bayas estaran
listas para su cosecha. En condiciones de
campo, una planta en floraciéon producira
un promedio de 20 bayas.

Cuando las bayas estan maduras se cose-
chan y se guardan a temperatura ambiental
hasta que estén lo suficientemente blandas
para extraer suavemente la semilla. Ei
nimero de semillas por baya puede variar
desde 50 hasta 500, aunque el promedio
generalmente es de 200. Unas 1 500
semillas pesan un gramo.

Almacenamiento

La semilla extraida de las bayas es secada
a temperatura ambiental con humedad
relativa baja. La viabilidad de la semilla
depende de la temperatura y del contenido
de humedad de la semilla en su periodo

de almacenamiento. Cuando se guarda a
temperatura ambiental, la semilla botanica
puede permanecer viable por varios meses
hasta aproximadamente dos afios. A 4°
Celsius, fa semilla botanica puede ser alma-
cenada por varios afios sin perder su capa-
cidad de germinacion. Sin embargo, en
ambos casos es esencial que la humedad
relativa sea baja.

La semilla botanica tiene un periodo de
latencia maés largo que el periodo de reposo
de los tubérculos. Pero, a pesar de que
dura de 4 a 9 meses, puede ser rota por un
tratamiento simple con 4cido giberélico.
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PERSPECTIVAS DE LA
SEMILLA BOTANICA

La investigacion sobre semilla botanica se
esta llevando a cabo en diversas zonas del
mundo. Por ejemplo, la Replblica Popular
de China es pionera en el uso a gran escala
de la semilla botanica en un programa

de multiplicacion de papa, en el cual se
remplaza a la generacion de tubérculos-
semillas por semilla botanica.

Este horticultor de Sri Lanka (al centro
de la foto) es el sefior A.G. Sarmis, quien
ha estado experimentando con semilla
botanica desde 1962. En 1982, él sembro
casi cinco hectareas de papas usando
tubérculos producidos el afio anterior a
base de semilla botanica.

TRUE POTATED SEED - Y en algunos paises, ya venden comercial-
mente semilla botanica de papa, lo cual es
otro indicio de su gran potencial.

El Centro Internacional de la Papa, (CIP),
en el Per( complementa estos esfuerzos
de investigacion sobre semilla botanica,
con estudios sobre los aspectos basicos de
fisiologfa, agronomia y genética de esa
semitia.
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A través de cursos especiales de capaci-
tacion, el CIP facilita el intercambio de
resultados entre cientificos que estan
trabajando en semilla botanica en todo
el mundo.

40
Production of Potatoes EI CIP apoya este intercambio con publi-
from caciones de investigacion y mediante la
True Seed diseminacion de informacion técnica.

Aln se necesita mas investigacion para
comprender el potencial total de la semilla
boténica. Sin embargo, la tecnologia de
semilla botéanica que se genera en el Centro
Internacional de la Papa y en otros sitios
puede ayudar a reducir los problemas

de escasez y alto costo de tubérculos-
semillas y a la vez ayudar a extender el
cultivo de la papa a nuevas areas de la zona
torrida donde es critica la produccion de
alimentos.

Para mayor informacion sobre produccion
de papa a base de semilla botanica dirigirse
al Centro Internacional de la Papa (CIP),
Apartado Postal 5969, Lima, Peru.

Producido por el

CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA (CIP)
Apartado Postal 5369 Lima-Per
1983
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CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA (CIP)—ﬁ

El Centro Internacional de la Papa (CIP) es una entidad cientifica,

autonoma y sin fines de lucro, establecida mediante Convenio con

el Gobierno del Perii para desarrollar y diseminar conocimientos

sobre la papa, con el proposito de lograr su mayor utilizacion

como alimento bdsico. EI CIP se financia con fondos internacio-
L nales destinados a la ayuda técnica de la agricultura.




