MANUAL DE PRODUCCION
DE PAPA CON
SEMILLA SEXUAL

1. Generalidades



Fasciculo La semilla sexual de
papa

P Melagambs

Introduccién

a paises
en desarrollo excedié a la tasa e crecimiento poblacional (Horton, 1987). Sin
embargo. a pesar de la creciente demanda, es posible identificar factores que
se papa. Las principales
son: Ia escasez, el alto costo y la baja calidad de los tubérculos-semilla. Ade-
mas, el efecto de estos factores es mas severo en regianes tropicales célides
ubicadas en zanss de altitud inferior a los 1000 m. Se cree que mas de la mitad
del zonas aridas
regadas, de poca altitud, asi como en areas bajas de temperatura media. Por




coincidencia, estas areas, y Africa, son tambi I
en donde se registra una mayor densidad de poblacion y en donde las necesida-
des de mejoras nutricionales son mas elevadas (Paulino y Mellor, 1984). Par lo
tanto, el logias que ayuden a limitaciones para
alcanzar una cultiva eses

especial importancia.

En los Uitimos aros los programas nacionales de papa de los paises en desarro-
Tlo han progresado gracias a Ia investigacion y aplicacion préctica de tres nue-
vas e importantes tecnologias de semilla: la micropropagacion. las técnicas de
multiplicacion répida (usando esqueies o partes diferentes de plantas] y fa se-
milla sexual de papa o SSP (Guadro 1), Estos métodos, usados solos o combina-
dos. tienen una smplia gama de aplicaciones parque la eficiencia de propagacion
s mayor a partir de material inicial sano.

IR el oe apicacion de las cecnolagias de semills en iferentes paises

en desarrallo,
Tecnalagi

Produccion
Micropropagacién 38 20
Matipicacién répida a1 25
Semilla sexual de papa a0 6

Fuares: nformes

o 48 restigacion regonal, O, 1880.

Las técnicas de micropropagacion y de multiplicacién rapida se usan principal-
mente en esquemas basicos de produccion de semilla, donde son eficaces para
limitar Ia propagacion de enfermedades, en especial de virus. Las técnicas de

bles para lidos. Ade-
més, se estan usando para la produccion local de materiales de siembra en
ciertas dreas del sudeste asiarico (Vander Zaag et al., 1987) y en otros pro-
gramas de produccian de semill tropicales. También se est: -
gando sistemas practicos para el uso de semilla sexual de papa, especialmente
en 4reas donde los métodos tradicionales de propagacion presentan limitacio-
nes. A medida que Ia adaptacion de la paps aumenta  logra pasar de las zonas
templadas a | les calidas dificul-

tades para obtener material de siembra sano a precios aceptables. En este
contexto la alternativa del uso de SSP en lugar de la propagacion convencional
por tubérculos-semilla ofrece diversas ventajas (Sadik, 1983; Malagamba et
al..1884)
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- material unidad de sups hastaen
/10 del precio que Ios agricultores usualmente pagan por tubéreulos-semilla
de calidad". Debido a que el costo de los tubérculos-semilla representa el 20-
80% del costo de produccion total, el ahorro que resulta del uso de la SSP
puede ser hasta del 50% del total de Ios costos.

~ Disminucion de los problemas relacionados con las enfermedades transmiti-

das através de P
yen especial menos virus. Esto es una gran ventaja para los pequenos agricul-

tores porgue p un siclo de mas exten-
dido y reduce el capital de operacion necesario para abtener material inicial
sano,

- Ls SSP puede almacenarse por varios 3103 y a un costo bajo en areas cli-
das ylo humedas. Esto representa un mayor shorro para los agricuitares
porque reduce la necesidad de almacenes especificos y elimina las pérdidas
durante el almacenamiento ocasionadas por 10s insectos, las enfermedades y
ia presion ambiental

~Muchas zonas de produccion de papa para el consumo en el tropico se ubican
lejos del 4rea donde se producen los tubérculos-semilla y, debido a que éstos
s0n perecederos y dificiles de manejar. los costos de transporte son normal-
mente altos. El transparte de la SSP de la zona de produccion al lugar de
siembra, aun en areas de dificl ac
la calidad de la semilla usualmente no se ve afectada por el transporte.

50, 10 €5 caro. es relativamente facil y

~ Eluso de SSP puede ayudar a los agricultores a depender menos de los esque-
mas convencionales de certificacion del tubérculo-semilla, En muchos paises
en desarrollo los problemas técnicos, ecandmicos e institucionales relaciona-
dos basicamente con el volumen del material que se va a producir, manejar y
puesto trabs los esquemas
de semila (Whyte, 1977: Monares, 1981). La adopcion de SSP en éreas se-
leccionadas de estos palses puede reducir la escala de los esquemas de cer-
tificacion de semilla a un tamano mas manejable. Los agricultores se podrian
beneficiar al tener acceso a varias fuentes de material de siembra sano con

diferentes requerimientos de tecnologia y costos.

sara sembrar uns Pectarea usando los
miencras que sl 1002 150 g de SSP sirven sara el misma

s por e P en inda, Parsy Che indcan aue o
2150 USS liforms Anua!
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Condiciones Agroecondmicas que Favorecen la Adopcion de SSP

Los usuarios potenciales de SSP en los paises en desarrollo incluyen los pro-
gramas nacionales y regionales de semilla, los productores comerciales de papa
y los pequeiios praductores o productores domésticos. Segun el conocimiento
sctual del uso de SSP. se pueden identificar diversas condiciones bésicas bajo
las cuales las probabilidades de adopcion exitosa de SSP son mayores; tales

condiciones son p: relevantes p las de pro-
Guccion en pequena escala. Las caracteristicas agricolas que determinan la
conveniencia de la SSP (Monares et al., 1983 involucran las condiciones am-
bientales, la de tubércul de calidad, la de
mano de obra calficada, ef tamano de a finca y las preferencias del consumidor:

Condiciones ambientales

En general la SSP puede usarse can 6xito en todas las 4reas donde las condi-

ciones ambientales son adecuadas para la produccion tradicional de papa y en
h donde los metodos tradicionales Al parecer. fa

siembra directa y el trasplane para producir papas para el consumo inmediato

s0n especialmente favorecidos en areas donde las temperaturas son modera-
das, las lluvias estan bien distribuidas o se dispone de sistemas de irrigacion y
los Suelos tienen una estructura fisica adecuada (Sadik, 1983). En areas donde
las condiciones climaticas son favorables al cultivo durante un larga periodo, la
lidad de papas para el consumo se puede ampliar considerablemente
mediante la produccion y trasplance periodico de plantulas de SSP al campo. En
&reas con condiciones favorables para el almacenamiento de tubérculos fuera

disponil

de temporada, se puede usar SSP para producir tubérculos-semilla en camas
los cuales seran usados para la siembra en la siguiente temporada. En ambien-
tes menos favorsbles se pueden produci tubérculos en areas protegidas, fue-
ra de vemporada, y usarlos para la siembra después de un periodo corto de
slmacenamiento, una vez que la dormancia ha terminado en forma natural
(Wiersema, 1984)

Disponibilidad de tubérculos de calidad

La mayoria de los productares de papa en los paises en desarrolo tienen difi-
cultades para obtener tubérculos-semilla sanos a un precio razonable. Muchos
de ellos usan material importado costoso o tubéroulos-semilla deteriorados
producidos localmente. La canveniencia de la SSP es mayor en areas donde se
presentan dificultades para obtener semilla de calidad 3 bajo costo
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Mano de obra calificada
Los requerimientos de mano de obra dependen del sistema de SSP que se va &
emplear y de las condiciones ambientales. En general, tanto en el trasplante
como en la siembra directa de SSP para la produccion de papas para el consumo,
© de tubérculos obtenidos de pléntulas. se requieren mas labores culturales y.
mano de obra que en los metodos de siembra tradicionales: por lo tanto, en
algunas areas la escasez de mano de obra puede limitar I3 adopcion de esta
tecnologia, En éreas domina la fami-
liar y/o donde es abundante la mana de obra calificada, las probabilidades de
adopcion de SSP son altas.

El tamaiio de la finca
Los sistemas conocidos de SSP parecen ser particularmente apropiados para
parcelas pequenas, independientemente de la extension total de la finca. Gene-
ralmente, si los cultivos con SSP se controlan con especial atencion los dos.
primeros meses después de la siembra, es decir, durante el periodo de creci-
miento de las pldntulas y al momento del trasplante, se obtienen los mejores.
rendimientos. Esto hace que fa tecologia de SSP sea compatible con ef exce-
dente en mano de obra familisr que normalmente se encuentra en areas de
pequeios agricultores. Esto se refuerza con el hecho de que en la mayoria de los.
paises en desarrollo, a medida que el area de cultivo de papa en plantaciones
individuales aumenta, se encuentra un grado més alta de mecanizacion.

Preferencias del consumidor
Las preferencias del consumidor en relacion con las caracteristicas especificas
de los tubérculos (por ejemplo, tamano, color de la piel, sabor, etc.) varian con-
siderablemente de pals en pais y de region en region de un pais determinado. En
sreas montaosas, donde fa papa se ha convertido en un cultivo tradicional de
fincas pequenas, los consumidores son normalmente mas exigentes con res
pecto al sabor de los tubérculos v a las posibiidades de almacenarios. Por el
contrario, en areas urbanas altamente pobladas. en areas donde no se cultiva la
papa o donde el cultivo es de imporcancia secundaria, son menos importantes el
tamaiio. el color y la apariencia general del tubérculo, A pesar de que se ha
logrado una uniformidad relativamente alta en el material de SSP, las posibilida-
des de adopcion de la SSP son aun mayores en areas donde el consumidor no es
tan exigente respecto a las caracteristicas especificas de 10s tuberculos.
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Antiguos usos de la SSP
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Sibien no se cadela SSP porlos
agricultores, en ciertas 4reas aisladas de los Andes todavia se aprecia una
forma tradicional de uso de SSP que aparentemente data de hace varios siglos.
probablemente de los inicios del cultivo. Los incas, que tuvieron précticas agri-
colas avanzadas y conocieron omo trasplantar, pueden haber aprendido el ma-
neio de SSP por curiosidad. Salaman (1970) sastiene que los antiguos agricul-
tares de América del Sur desarroliaron ocasionalmente nuevas variedades de
SSP producida naturalmente. Un buen nimero de cultivares. probablemente
originados por selecciones hechas por agricultores de acuerdo con las prefe-
rencias locales por ciertos tipos de plantas, las caracteristicas del tubérculo y
ta calidad culinaria, aun se producen en forma extensiva en ciertos lugares. €I
aito numero de variedades en las zonas tradicionales de cultivo de papa asi
como la gran variabilidad en las caracteristicas de la planta y el tubérculo apo-
yan esta hiptesis. Por lo tanto, los diversos tipos de Coompis, Imilla y otras
variedades muy populares en los Andes pueden ser el resultado de selecciones.
hechas por los agricultores con poblaciones segregantes obtenidas a partir del
uso de SSP. Howard (1968) sostiene la teoria de la seleccidn consciente de
cultivares para obtener cualidades especificas en el tubérculo en a antigua
América del Sur. McKay [1967), por su parte, da una explicacién similar para la
multiplicidad de las variedades de papa cultivadas en Europa en el siglo XIX,

Otra razon para el uso de SSP en los antiguos cultivos de los Andes puede

haber sido la necesidad de recuperar el rendimiento potencial de los cultivares,
perdido siembra. U

padria ser que los agricultores experimentados se dieron cuenta de que habia

menos plantas débiles con bajo rendimiento en sus Campos de cultivo cuando

sexual
se veian mas saludables que las producidas con tubérculos-semilla. Ademss,
cuando se empleaban tubérculos producidos con semilla sexual para sembrar la
siguiente temporada, lo mas probable era que se observara un incremento con-
siderable en el rendimiento.

Debido & que fa tasa de propagacion de virus en esas regiones altoandinas s
baja por naturaleza, la ventaja de la SSP para producir tubéraulos libres de
virus no fue quizés evidente sino hasta después de varios anos, o posiblemente
varias décadas despugs de su uso inicial. Jones? (comunicacion personall senala
que las variedades nativas de Amé los
irus mucho mayores que las variedades modernas

*Jones, &A.C. Virdago, Harpenden Labaratary: Mistario de Agncuitura, Pesaueria y Almentacon,
nglaceres.
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El papel principal de la SSP en el pasado fue dar origen esporadicamente &
fuevas variedades o restituir la capacidad de rendimiento de variedades dege-
neradas. Sin embargo, en los iltimos afos. |a creciente necesidad de expandir el
cultivo de papa hacia dreas més calidas en el tropico ha evidenciado un nuevo e
importante papel de la SSP para los pequenos agricultores: como fuente esta-
ble de material de siembra de bao costo y alta calidad,

Hawkes, citado por Salaman (1870), informd que la SSP se usaba en el norte del
Ecuador (Pichinchal y al sur de Colombia (Pasto) para produci tubéreulos que
eran sembrados en la siguiente temporada para la produccion de papa para el
consumo. Ochoa® (comunicacion personal) observd que los agricultores en la
Sierra central y en la Sierra sur del Perd (Valle del Mantaro, Abancay y Cusco)
usan SSP para producir tubérculos de Ia calidad deseada y libres de enfermeda-
des. Por Gitimo, Franco et al. (1981) presencaron el caso de agricultores en
Perd (Chincheros, Cusco) que usan SSP para combatir la degeneracion de la
variedad,
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Los Manuales de Capacitaci6n canstituyen materiales impresos de estudios

o
por el CIP y estén constituidos por una serie de fasciculos susceptibles a ser
actualizados.




