MANUAL DE PRODUCCION
DE PAPA CON
SEMILLA SEXUAL

3. Siembra de Semilla Sexual
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Fasciculo Siembra y manejo de
camas para la
produccién de
tubérculos

R Cabelo

Intraduccion
La produccion de tubérculos-semilla en camas es un sistema intermedio de.
produccion de papa que combina las ventajas del uso de los tubéroulos-semilla y
a sanidad Por medio de la

que provienen de semilla sexual, en condiciones de vivero o camas, es posible

reducir las enfermedades virales y la infestacion con patogenos del suelo



Bajo estas condiciones es posible obtener grandes cantidades de tubérculos-
semilla de alta calidad, en un pequerio espacio

Como es facil distribuir Ia semilla sexual  cualquier zona de cultivo de papa, se

midades de las zonas donde se produce papa pars consumo y, de esta maners,
evitar el transporte de tubérculos @ grandes distanciss.

Este sistema de produccion puede representar un potencial en zonas donde no
nay . perolas

condiciones de crecimiento son favorables para la produccion de papa.

Consideraciones Generales
Las técnicas deben orientarse hacia la produccién de grandes cantidades de
‘tubérculos de primera generacion a partir de semilla sexual. De esta manera se
reducen los riesgos de contaminacian por virus y bacterias durante la mulcipli-
cacion en varias generaciones. El nimero de multiplicaciones posible en una
region depende de Ia tasa de degeneracion, de la sanidad de los tubérculos
cultivados en Ia zona, del nivel de poblacién de &fidos y del manejo del vivero.

Aunque la semilla sexual estd libre de la mayoria de las enfermedades. los tu-
bérculas provenientes de pldntulas no estan siempre libres. Las plantulas pue-
den ser infestadas por virus durante su crecimiento en las camas. Los tubér-
culos también pueden ser infestados por patagenos del suelo como ocurre con
la marchitez bacteriana. Por esta razén es importante que los tubérculos de
primera generacion sean producidos en éreas protegidas contra las enferme-
dades y manejados bajo condiciones de asepsia.

Obietivos
Capacitar a los usuarios para producir tubéroulos-semills provenientes de se-

milla sexual en condiciones de vivero o camas.

los usuarios ias y o g

sistema de produccion e papa.
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Ventajas y Desventajas

Ventajas
~Lainstalacién de camas requiere poco espatio. En 100 m de cam o vivero se
producen suficientes tubercuios para sembrar una hectarea.

-Se requiere poca cantidad de semilla. Para sembrar 100 m® de camas. se
necesitan solo 25 g de semilla.

-Se simplifican los contrales fitosanitarios.
~La sanidad de los tubérculos es alta.
~Se reducen los riesgos de contaminacion por virus y patogenos del suelo

~La produccion es independiente de la temporada principal del cultivo, o cual

permite obtener varias cosechas por afo.

~La cantidad de tubérculos-semilla que se requiere para sembrar una hectarea
es menor (800 2 1000 kg), comparada con el sistema tradicional (2000 &
2500 kgl

~Los agricultores no tienen que cambiar su sistema de cultivo de papa.

-El cultivo permanece menos tiempo en el campo.

Desventajas
~El costo de instalacin del vivero es alto. Hay un riesga de infestacion por virus
¥ patogenos del suelo.

-El manejo a nivel de cama o vivero no es simple,

-Se requieren almacenes para los tubérculos después de la cosecha hasta la
siembra en el campo

Preparacidn de las Camas
Para el manejo adecuado de las plantulas, es conveniente tener camas de 1 m de
ancho, 20 a 25 cm de profundidad y un larga que depende de: a) la cantidad de
tubérculos-semilla que se desea obtener para a siguiente campaia. bl la capa-
cidad productiva del material genético, y o) las condiciones agroctimaticas bajo
las cuales las plantas muestran su maximo potencial de produccion

Procedimiento:

1. Unique el lugar en un sitio plano y cerca de una fuente de agua
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2. Aplane el terreno si es necesario.

3. Marque las camas: 1m de ancho y el largo segin el terreno. Unos 100 m de
cama son suficientes para producir los Lubérculos necesarios para sembrar
una hectarea.

aeni i levantadas sobre el nivel del
suelo

5.Cologue 3 cm de grava fina en la base para prevenir el exceso de agua de rie-
00 luvia,

6.5i es posible, proteja los bordes con material rdstico de I zona (piedras o
maders) para evitar que el agua del riego arrastre el sustrato.

7.Coloque suelo esteriizado hasta formar una capa de 15 cm de profundidad.

8.Nivele y remoje el suelo

Fertilizacitn
La cantidad de nicrégeno y potasio aplicados al momento de la siembra debe ser
minima para evicar una alta concentracion e sales que da como resultado una
emergencia y creimiento pobres de las plantas. Normalmente Ia reaccion al
fosfato es fuerte en el crecimiento de la planta y no se han observado efectos
negativos de la dosis del fésfaro. Por esta razén se puede aplicar toda la dosis

ala siembra, nitrdgeno lican por
lo menos en tres partes.

La aplicacion del fertilizante y las dosis recomendables en cada lugar dependen
de las condiciones locales, como Ia fertilidad del sustrato, el desarrollo de las
plantas y su rendimiento.

Segun la experiencia del CIP con el sustrato arena:musgo, la dosis recomenda-
da es 40-60-40 gim? de N, Py K, respectivamente. La forma de aplicacion es:
alasiembra 50, 100y 50% de N, P y K respectivamente, mezclando totalmen-
te con el suelo; al primer aporque 25% de Ny K, mezclado con el suelo del
aporque, y al segunda aporque el 25% de N y K que faltaba, siempre mezclando
con el suelo.

También recomendamos dos a tres aplicaciones de abono foliar durante el cre-
cimiento de las plantas.

Siembra
La semila se siembra directamente en las camas porque este sistema exige
mens mano de obra que el sistema de trasplante, por a menor densidad de
siembra. Una poblacion alta de plantas tiene un efecto positivo sobre el ndmero
de tubéreulos producidos por unidad de drea. La densidad dptima, segan nues-
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tra experiencia, es de 100 plantas/m?. Este resultado se obtiene al sembrar a
una distancia de 10 om entre lineas y golpes.

Procedimiento
. Nivele el suelo con una plancha de madera.
Humedezca el suelo
3. Marque los hoyos cada 10 cm entre lineas y golpes y a 1 cm de profundidad
con un marcador especial previamente preparado (ia distancia entre lineas
es 10 cm y entre golpes de semilla 10 cm) (Figura 1)
Cologue dos o tres semillas en cada hoyo.
. Cubra la semilla tapando ligeramente ef hoyo con el suelo.
. Cologue sombra sdlo en los casos necesarios (temperaturas altas o mucha
luia), mientras dure el periodo de emergencia, y luego retirela para evicar
a etiolacion de las plantas.

o

oo

0 oo para siombra en camas para cobéreu
.
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Riegos
Los riegos deben ser ligeros y frecuentes durante la primera semana para

Use gotas finas o rociadores.
muy finos. Los riegos deben hacerse en la mariana o en la tarde. La frecuencia
de riego debe ser menor a medida que crezcan las plantas.

Recalce
Consiste en trasplantar en los hoyos donde no germinaron las semilas o en
reemplazar plantas muy pequenas, débiles, danadas o deformes, con las mejo-
res plantas de los hoyos vecinos. Se hace entre la segunda y tercera semanas
después de la siembra.

Desahije

La finalidad del desahile o raleo es mejorar la capacidad de produccion y la
homogeneidad de Ia poblacion de plantas y tubérculos. Consiste en eliminar las
plantas atipicas como las de crecimiento pobre, deformes o enfermas, dejando
la mejor planta en cada hoyo. Es preferible ralear en dos evapas para evitar una
competencia innecesaria entre las plantas.

El raleo y el recalce se hacen simultaneamente. Al final de estas labores s6lo
deben quedar 100 plantas por m de cama.

Aporque
porg el nimero de tubéroul plan-
tay ademas proporciona mejor proteccion concra las plagas y enfermedades.
Se efectua agregando una capa del sustrato esterilizado de 3 a 4 cm de alturs,
mezclado con la segunda dosis del fertilizante. Repita la misma operacion una
Elaporque se de que las plantas lleguen

a tocarse entre si.

Procedimiento

. €1 primer aporque se hace inmediatamente después del desahije con suelo
esterilizado similar al que se uso en la siembra. Previamente mezcle el suelo
con la segunda dosis de N y K.

. Siete a 10 dias después del primer aporque se hace el segundo, siempre con

»

suelo esteriizado y mezolando con la tercera y ultima dosis de Ny K. Este
‘aporque se debe hacer antes de que el follaje cubra totalmente el suelo para
no maltratar las plantas.
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Control Sanitario

Es importante el cuidado que se debe tener con las plantas a nivel del vivero,
especiaimente con el control de os 4fidos que transmiten virus. Los controles,
deben hacerse con productos especificos de baja toxicidad para evitar la
fitotoxicidad

Procedimiento

1. Haga una o dos aplicaciones de Benlate, a una dosis baja, para la «caida de
almacigos en los primeros estadios de la planta.

2. Cologue trampas y efecte aplicaciones periodicas contra afidos y otros
insectos.

3. Hags dos o tres aplicaciones preventivas contra el tizon tardio,

Cosecha

La cosecha proporciona otra oportunidad para eliminar tados los tubérculos
atipicos. ya sea en forma o color. Normalmente, entre los 80 y 110 dias des-
pués dea siembra las camas estaran listas para la cosecha y esto se reconoce.
por el amarillamiento general de las plantas.

Procedimiento

1. Corte el follaje ocho a 12 dias antes de la cosecha.

2. Coseche con una zaranda de 0.5 cm de diametro para separar los tubérculos.
del suelo.

3. Deje los tubércuios bajo sombra por dos a tres dias para favarecer la sube-
rizacion.

4. Seleccione cuatro categorias de tubérculos: menores de 5¢,de5a 10g
de 1020 gy mayores de 20 ¢ Use tamices de 18. 23, 28 y 35 mm de
dismetro, respectivamente.

5. Desinfecte por inmersién durante tres minutos con una solucion de Tecto de.
3y Decis de 3.

6. Almacene los tubérculos en jabas o en cualuier otro envase en almacén con
uz difusa hasta que terminen su dormancia,

Almacenamiento

La produccion fuera de temporada de 1os tuberculos de primera generacion que
provienen de semilla sexual puede reducir el periodo de almacenamiento. Si la
cosecha se programa tres meses antes de Ja epaca normal de siembra en el
campo. cuando ésta llegue. 105 tubérculos ya habran brotado y estaran listos,
para la siembra.
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Si el periodo de almacenamiento va a ser de tres a cuatro meses, recomenda-
mos guardar los tubérculos en almacenes de luz difusa, para evitar la pérdida
de pesoal siel ser por
mas de cuatro meses, almacene en camaras frias para evitar la deshidratacion
v el excesivo crecimiento de los brotes.

Preparacién del Campo
La preparacién del terreno para la siembra de tubérculos de primera genera-
cion tiene menos exigencias que para la siembra directa o el trasplante. No se
requiere tanto cuidado en la nivelacién y mulido, asi como tampoco es tan criti-
ca la disponibilidad de agua después de la siembra. El proceso de preparacion
del terreno es similar al de un cultivo con tubérculos, es deci

comprende los
cuatro pasos siguientes: aradura, rastrillaje, nivelacion y surcado. Todos los
pasos antes indicados deben hacerse cuando el terreno esté en su capacidad
de campo, para lograr una buena preparacion del suelo.

Fertilizacién

Los tubérculos de primera generacion tienen los mismos requerimientos de
tradicional con Ila. €1 tipo de fertilizan-

te yla cantidad de abono dependen de la fertilidad natural del suelo de la zona

donde se va a sembrar:

La forma de aplicacion del abono también depende del tipo de suelo y de las
condiciones climéticas del lugar. En suelos ligeros y con mucha liuvia se reco-
mienda abonamiento localizado y fraccionado para evicar el lavado de los
nutrientes. En suelos pesados y con poca lluvia es mejor una fertilizacion no

localizada y un fraccionamiento menor:

Multiplicacién
La muitiplicacion de los tubérculos de primera generacion que provienen de
semilla sexual puede Servir para dos propositos:

a) Incrementar el tamania y la cantidad de tubérculos para semilla
b) Sembrar directamente para el consumo.

Con pocas se puede reducir el espacio de
Ias camas para la produccitn de tubérculos de primera generacion. Segin los
resultados obtenidos en el CIP se ha calculado que, sin multiplicacion. se re-
quieren 100 m de camas para producir Ia cantidad suficiente de tubérculos-
semila para sembrar una hectarea. Con una multiplicacion en campo ésta se
reduciria a 30 m y con dos multiplicaciones a 3 ", aproximadamente,
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Para determinar cuéntas multiplicaciones son posibles desde el punto de vista
de fa sanidad del tubérculo, después de cada multiplicacion se evalua la propor-
cion de plantas enfermas. Sin embargo, la decision final sobre el numero de
multiplicaciones posible deberia basarse en la capacidad de produccion de los
tubéroulos-semilla obtenidos, ademas de la sanidad

En cuanto al uso de los tubérculos pequenos es importante conocer el tamana
minimo adecuado para la siembra en el campo. Los tubérculos de primera gene-
racién obtenidos en las camas son generalmente pequerios. Esto esta en fun-
cion del tipo de suelo y de las condiciones agrocliméticas del lugar. Para mayor
seguridad, s6lo se recomienda sembrar en ef campo los tubérculos mayares de
5 g Los tubérculos menores de 5 g deben ser sembrados nuevamente en las
camas.

Labores Culturales
Las labores culturales en el campo son similares a las de un cultivo tradicional
de papa, en cuanto al riego, aporque y concroles fitosanitarios, con fa ventaja
que se pusden usar herbicidas para el control de malezas.

Cosecha
También es semejante al cultivo tradicional; el periodo de maduracion es mas
uniforme y no se obtienen Lantos tbercuios pequenos como en el caso de la
siembra directa y del trasplance.
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CARACTERISTICAS PARA LA EVALUACION
EN CAMPO DE LAS PROGENIES AVANZADAS

Progenie Uniformidad Uniformidad ~ Uniformidad ~ Apariencia
decolor®  deforma®  detamafiot  general

Seleccion
siono

s T s T s T s T

23

b.S = trasplante. T = tubéreuls

a. Color, forma y tamano en una escals de 1 a 9, donde 1 = desuniforme y 8 = uniforme.



Los Manuales de Capacitacidn constituyen materiales impresos de estudios

por el CIP y estén constituidos por una serie de fasciculas susceptibles a ser
actualizados.




