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Fasciculo Principales insectos
que atacan al cultivo
de papa
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Introduccion

La papa. al igual gue otros cultivos, sufre el atague de insectos en las diferentes
etapas de su desarrollo vegetativo que reducen los rendimientos vy |a calidad de
los tubérculos. Delgada (1975] considera que las plagas de este cultivo en el
Peru pueden ocasionar hasta un 30% de pérdidas.

Se han identificado mas de un centenar de insectos que dafan los diferentes
organos de la planta [tubérculos. tallos, hojas, flores y frutos); algunos atacan a



un solo argano y otros a varios organos en diferentes estados de su desarrollo,
Por otro lado, la presencia de las diferentes plagas se da de acuerdo al desarro-
llo vegetativa de la planta; asi, algunos son mas notorios en la etapa de emer-
gencia y macollaje, otros en la tuberizacion y flaracion, vy otros en la maduracion
y almacenamiento. Mo faltan los gue permanecen durante toda la campana.

La frecuencia con la gue suelen presentarse las plagas en los campos de papa
varia con la ubicacion geografica. Algunas plagas del Peru y toda la zona andina
no S8 presentan en otras areas paperas del mundo. En gl Perd muchos de los
iNsectos que atacan a la papa en la region de la Sierra son diferentes a los de la
Costa v a los de la vertiente oriental de los Andes.

Insectos de la parte aérea de la planta
Insectos masticadores de hojas

Pulguillas o escarabajos saltadores: mencionamos por o MeNos Seis especies
diferentes gue pertenscen al género Epitrix; £ parvulz (Fab.), E. subcrinita [Le
Contel, E. ubaguensis Harold (Wille, 1352), E. hanfana rubia Bech & Bech (Cen-
cro Internacional de la Papa, 1976) y reciencemence se ha informado de £
yvanazara Bech (Quispe y Alcala, 1973). Ademas se menciona a Epitrix sp. en
varias |ocalidades del pais (Aréstegui, 1876, Vergara, 1978 y Meza, 1878).
Estas especies pertenecen a la familia Chrysomelidae, orden Coleoptera.

Sus principales hospederos ademéas de papa son tabaco, tomate y algunas es-
pecies de hortalizas [Wille, 19521

El adulto de la pulguilla es un pequeno escarabajo de 1 a 2 mm de largo de color
café a marrdn oscuro, con brillo metalico y patas posteriores muy desarrolla-
das. Sus huevos son microscopicns, ovalados v blanguecinos, Lalarvade 28 3
mm de largo es de color blanco cremoso, con seis patas toracicas poco visibles
y piezas bucales oscuras; las pupas son libres y blanquizcas de 6 a 8 mm de
largo (Garcia, 1978).

En cuanto a la biologia, se sabe que la hembra oviposita en el suelno cerca al pig
de la planta, luego salen las larvitas v se alimentan de 1as raices. Despues de un
mes s& transforman en pupas, en el interior de una cavidad pupal en el suelo, y
después de una semana salen los adultos; el ciclo total es de un mes y medio
CWille, 1952}, Por otro lado Quispe y Alcala (1973) mencionan el ciclo de vida
para E. yanazara, en el que la incubacion de los huevos dura 11 dias, las pupas
16 dias v los adultos de 45 a 189 dias, pero no han logrado determinar el
perioda larval.
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Estos insectos pueden presentarse durante todo 2| periodo vegetativo del cul-
Civo, principalmente en ciertos lugares de la Sierra, aungue son mas abundan-
tes en la primera etaps, especialmente en epocas de calor, clima seco y ausen-
cia de lluvias {Delgada, 19721

Los dafos son causados por los adultos que comen las hojas, donde hacen
dgujeros pequenos vy redondos de menas de 3 mm de diametros semejantes a la
perforacion producida por disparos de municion (Garcia, 19781 La larva ataca a
las raices, estolones y tuberculos (Quispe v Alcala, 18791

Escarabajos verdes de las hojas: A este grupo pertenecen varias especies del
génerc Diabrotica: O, decolor Erichson, O venalis Erichson, fWille, 1952]; O
speciosa vigens Erichson, O, decempunctala (Latr], [ decempunctats sicuanica
Bech, [Carrasco, 12867); 0. undecempunctata Mannerhain, v la especie Chrysormela
percheroni Guerin (Alaca, 197 3], De este complejn, 0D, decolon, D, speciosa vigans,
0. venalisy C. percharoni son las especies importantes (Delgadao, 1973 y Valen-
cia, 1578). Estos escarabajos percenecen a la familia Chrysomelidas, orden
Coleoptera.

En cuanto & su rango de hospederos, ademas de la papa, se les halla en maiz,
zapallo, calabaza, camote y oLros cultivos.

Los adultos son escarabajos que miden de 4 a B mm de largo con manchas en
los elicros y el torax segon la especie. Asi, 0. decolor presenta una coloracion
vards con s&is puntos ovales amarillos u oscuros en los élitros; C. percheroni de
color negro azulado con cuatro lineas amarillas longicudinales en cada elitro
(Wille, 1852). O speciosa vigens de color verde mate con tres manchas amari
llo-anaramjadas en cada élitro, pronoto verde y con una mancha marron en el
angulo humeral [Carrasco, 1867), y O venalis es de color amarillo con cuatro
lineas longitudinales marrones en los élicros Wille, 12521

Los adultos de Disbrotics comen vorazmente las hojas en las que producen agu-
jeros grandes a irrequlares, g veces ovalados. Las larvas ocasionalmente dafan
raices y tubgroulos [Carrasco, 18687 y\alencia, 1975) Los dafos da & percheroni
son causados por larvas v adultos que comen las hojas en forma de media luna
fwille, 19521,

Escarabajos negros de la hoja o Meloides: Se han mencionado tres especies del
penero Epicauta: £ latitarsis (Haagl, £ wiffei Den y £, bruchi Borchn [Wille, 19521
Pertenecen a la familia Meloidae, orden Coleoptera,

Estas especies se hallan distribuidas sclo en la region andina y se alimencan de

las hojas de papa y quinua Wille, 1952,
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Los adultos se identifican faciimente por su forma Cipica, cuerpo de 10 a 15
mm de largo, alargado y angosto, de lados paralelos. con cabeza bien separada
del protarax v extremo del abdomen expuesto (Garcia, 1978). E. latitarsis es de
color incegramente negro sin pelos en los elicros v muy escasos pelos en el
protorax; mientras que £ willsi es de color negro a gris con el cuarpo cubierto
de una densa pubescencia y elicros marginados por una franja angosta amarilia
Wille, 19521

Los huevos son cilindricos, alargados y amarillentos; las larvas con
hipermetamorfosis presentan seis estadios: | campodeiforme, || carabiforme, ill
¥ IV scarabaeiforme, V estadio larval coartado v V1 scolitoide. Miden hasta 2 cm
de largo. La pupa es libre, de 10 a 15 mm de largo (Garcia, 19781,

La hembra oviposita en el suelo, en grupos de 50 a 80 huevos por postura;
éstos eclosionan a los 15 dias y las larvas se alimentan de huevos de langostas
de los géneros Schistocerca, Dichrophus y Trimerotropis de la familia Acrididae.
Las larvas en sus cuatro primeros estadios descruyen activamente los huevos
de langosta, en tanto gue en los dos Ultimos estadios parmanscen en reposo.
De esta manera sg trataria de un insecto gque al estado larval es benéfica y
perjudicial al estado adulto. El empupamiento se realiza en el interior del suelo
y posteriormente emerge & escarabajo adulto. El ciclo bioldgico dura un ano
(Wille, 18521.

Los dafnos son causados por los adultos gue se alimentan vorazmente de las
hojas; tienen el habito de comer desde el borde de las hojas, avanzando hasta la
nervadura central, dejando solamente el raquis principal. En casos severas so-
lamente queda el tallo de la planta junto con los excrementos del escarabajo
(Arestegui, 1976). Ya que la distribucidn de esta plaga en el campo es en focos
o grupos muy grandes, puede llegar a defoliar campos enteros en poco tiempo
{Delgado, 1875).

Otra plaga de menor imporcancia que pertenece a la misma familia Meloidae son
los insectos del género AMefoe sp., conocidos como “botijones” por la farma de
su cuerpo. Se hallan solo en la Sierra v producen danas por defaliacion de las
plantas de papa [Gutarra, 19731

Gusano esqueletizador de las hojas o illa: Con este nombre se canoce al insec-
to Acordulecera sp. que pertenece a la familia Tenthredinidae, orden Hymenoptera
(Wille, 18521, Su distribucitn esca restringida sélo a la region andina y prado-
mina en Ancash y Cusco en Perd (Wille, 1952 y Carrasco, 1967),

El adulco es una avispita de 5 mm de longitud y 12 mm de expansion alarn
abdomen ancho unido al torax. Las larvas son de color verde oscuro-a negruzco,
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de cabeza negra y fuertes mandibulas, de B 8 7 mm de longitud, que tienen el
aspecto de orugas. La pupa es de color habano de 4 a 5 mm de longitud, de tipo
libre, dentro de un capullo oval de color marran (Carrasco, 19671

Las hembras depositan sus huevos en grupos sobre las hojas de papa (Gutarra,
19731 las larvas se alimentan de las hojas v se localizan en el envés; empupan
dentro de un capullo gque al inicio 8s blanquecing ¥ poOsSteriormente s& tarna
marron oscuro, ubicado en el suelo, 8 una profundidad de 2 a S cm. del cuello de
|z planta. Los adultos aparecen de enera a abril (Carrasco, 19671

Las larvas comen vorazmente brotes y hojas, de preferencia los de |la parte
superior, donde producen numerasos huecos peguenos. Al final solo guedan las
nervaduras v |a planta toma un aspecto esqueletizado (Wille, 1852 ¢ Garcia,
1978). Los atagues mas severos se presentan en las plantas sicuadas en el
borde de los campos (Delgado, 19751,

Insectos Picadores - Chupadores

Afidos o pulgones: Se han registrado varias especies de ahdos que afectan al
cultivo de la papa. Myzus persicae (Sulzer] (Wille, 19521, Macrosiphum euphaorbiae
(Tomas). Aphis gossypii Glover (Essig, 1953);, Aulscortum solani Kalth [(Smith,
197 1), Bhopalosiphoninus latysiphon (Davidsonl (Orziz, 19731 v Bopalosiphum
rufisbdominalis [(Sasaki) Valencia, 19781, De estas, las dos primeras especies
son de mayor importancia economica. Todas pertenecen & la familia Aphididas,
orden Homoptera.

Se hallan ampliamente distribuidos en las tres regiones del Perd aungue predo-
minan en la Costa donde se le considera plaga clave de la papa por sus danos
directos e indirectos como vectores de virus (Garcia, 1978),

Estos afidos, ademé&s de atacar a la papa, presentan un amplio rango de plantas
hospederas que incluyen plantas cultivadas vy silvestres, como especies de
solanaceas, rosaceas, cruciferas, leguminosas y otras (Valencia v Cardenas,
1873 Valencia y Guerra, 138748],

Morfologicamente los afidos son insectos pequenos, de cuerpo globosao, blando,
que presentan un polimorfismo bien marcado; hay formas apreras y formas ala-
das. Dentro de las aladas hay formas sexuales y partenogeneticas. En la porcion
posterior del cuerpo se distinguen dos apandices de forma tubular llamados
corniculos o sifones y en la porcion mas distal del cuerpo la cauda (Valencia,
1878),
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Las seis especies de hidos nombradas pueden ser reconocidas por sus hahbitos
alimenticios y caracteristicas morfologicas.

M. persicae usualmente ataca las hojas inferiores de la planta, midede 2 a 2.5
mm de largo, el color de las formas apteras y aladas varia del verde al marran.
Yalencia (1973} informa de formas rojas de esta especie. Presentan una confi-
guracion tipicamente rectangular en la cabeza (Walencia, 18781y sifones (Wille,
189521,

M. euphorbiae es el afido mas grande gue afecta a la papa. Se halla en las
partes superiores de la planta, en los brotes terminales y en el envés de las
hojas nuevas (Valencia, 1978), Mide de 4 a 4.5 mm. El calor varia de verde claro
a rosado con franjas verdes (Raman, 12791 Un caracter peculiar es la presen-
cia de reticulacion en los sifones que ademas son muy largos [(Wille, 19521,

El afido del algodonero Aphis gossypil v Awlacortum solani se pueden hallar indis-
tintamente en diferentes partes del follaje. A, gossyor es el mas pequeno de
este grupo y puede ser identificado por el color oscuro de sus corniculos, A
solani posee protuberancias mas pequefias que M. persicae en la base de las
antenas y ademdas presenta corniculos mas largos. Entre los afidos gue tienen
el habito de alimentarse de los cubérculos almacenados y su brotes secitaa B
rufiabdominalis que se caracteriza porgue presenta el cuerpo cubierto por se-
tas bastante conspicuas Valencia, 1378) Finalmente, Ortiz (1973] menciona
a A. latysiphon, de habitos alimenticios similares al anterior Es de color verde
OSCUrD ¥ SB caracteriza por sus sifones largos y muy peculiares. En su primera
porcitn es delpada v anular, luego se ensancha bruscamente adquiriendo una
configuracion eliptica v de superficie lisa para finalmente reducir su diametro
rapidamentce. La cauda es conica y presenta un par de setas en cada lado y una
dorsal cerca del apice,

Para las condiciones del Perd, M. persicse se mantieng solo por reproduccion
partenogenstica sobre plantas hospederas (Valencia, 19761 Para condiciones
de la Costa central pueden producirse 38 generaciones al afo con ciclos de 8,
10, 11 y B dias para verano, otofio, invierno y primavera, respectivamente
(Herrera, 18631

Los &fdos causan danos directos e indirectos a las plantas de papa. Directa-
mente, el insecto pica y chupa la savia, debilita considerablemante a la planta y
ocasiona un estancamiento de su desarrollo; como consecuencia se produce la
marchitez o enrollamiento de las hojas; al mismo tiempo, las densas colonias
consticuidas por ninfas, y hembras apteras y aladas, segregan una sustancia
azucarada sobre la que desarrolla €l hongo negro de la fumaging que interfiere
con la fotosintesis de la planta v acelera la defoliacion DWille, 1952 y Garcia,
1974),
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El dafo indirecto de los afidos consiste en su papel como vectores eficiences de
virus gue causan enfermedades de las plantas de papa; entre ellos los que pro-
ducen maosaicos, enrollamientos de hojas v adelgazamiento de los tubérculos.
Las enfermedades virales pueden afectar severamente el rendimiento en calidad
y cantidad. Esto adquiere mayor importancia cuando se cultiva papa para semi-
lla (Delgada, 19781

Los afidos tienen numerosos enemigos naturales; entre ellos las avispitas
Aphidivm matricariae, A. colermnani y Lysiphfebus testaceipes, (Braconidae:
Hymenopteral, seqan Redolfi (19791 parasitas de M. persicae. Un hongo
entomafago, Entomopthora aphidius parasita a M. euphorbige (Garcia, 19781,
También se conocen coccinglidos predatores, como Hypodamia convergens,
Cyeloneda sanguinea, Eriopis connexa, Mejlla macwlata y Scymus sp. Tambign un
neuroptera, Chrysopa californica (Chrysopidael v 185 larvas de moscas Syrphus
similis, &, melanostoma (Syrphidae), Bacchs incay B. basleri (Dipteral (Dzlgado,
18781

Cigarritas verdes o loritos: Se han registrado varias especies del genero
Empoasca que atacan papa: £ kraemer Boss y Moore, £, batataes Ross, £ fabalis
DOe Long (Langlitz, 1974). Ademas se menciona a £, cisnorz (Meza, 1978

Los adultos son peguenas cigarritas de color verde, de 2.4 a 3 mm de longitud
por 0.75 mm de ancho. E. fabalis presenta una hilera de seis puntos redondos a
lo largo del margen interno del protarax. Tienen la forma peculiar de cufa, |3
cabeza corresponde a la parte mas gruesa. Las patas posteriores son largas;
los huevos son alargados y ligeramente curvados. Las ninfas apteras son de
calar verde o amarillo (Garcia, 19781,

Las hembras depositan sus huevos en las nervaduras de las hojas; después de
10 dias, emergen las ninfas que mudan cinco veces durante 15 a 20 dias; estas
ninfas caminan lateralmente pasando del haz al envés de las hojas para escan-
derse; los adultos saltan y vuelan répidamente al ser molestados. Ninfas y adul-
tos se encuentran de preferencia en el enves de las hojas v se desplazan lateral-
mente [Wille, 1852],

Las adultos v ninfas pican y succionan la savia en el envés de las hojas v produ-
CEN pUNLItOS 0 pequenas manchas biancas en el haz, En casos SEVEras se proa-
duce encrespamiento del limbo hacia abajo y quemado de bordes v puntas de los
foliolos.

Se han encontrado nuevas especies de cigarritas que atacan papa en Huancayo

y San Ramon; ellas son Bergallia huancayoensis y Copidonus ramanensis (Centro
Internacional de la Papa, 1975]
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Trips negro o Tryps: Se han registrado las especies Frankfinislla tuberosi Moulton
(Ortiz, 1973) v Thrips tabaci (IMeza, 1878) en plantas de papa en la region
andina

Los adultos de £ tubercs! (Ortiz, 197 3] son pequenos vy alargados de 1 mm de
longitud, de color oscuro briflante, presentan dos pares de alas muy peculiares
de forma casi puntiaguda. Las ninfas son mas pequenas y sin alas; presentan
cinco estadios; en los dos primeros son muy activas, en el tercer estadio apa-
recen los munones alares, en el cuarto estadio la ninfa se moviliza poco v se
torna estacionaria. (Delgado, 1978)

Las trips raspan con sus piezas bucales las celulas de |a epidermis de ia cara
inferior de las hojas v chupan el contenido celular; como consecuencia, en las
hojas se observan manchas blanco-sucias y puntos amarillentos. Se produce
gncarrujamiento de los brotes. Los dafos son mayores en condiciones de clima
sECO.

Insectos Barrenadores del Tallo

Gusanos barrenadores del tallo: Con este nombre se conoce 8 Terastia
metculiosals Guerin (Lepidoptera; Pyralidal. Su distribucion esta limitada a la
region andina (Delgado, 1975). Salo atacs |a papa.

Las larvas miden de 20 a 25 mm de largo por 3 2 4 mm de ancho; en su dltimo
estadin son de color pardo y presentan en el cusrpo pequenns tubarculos oscu-
ros, circulares v brillantes provistos de pelos largos finos vy hialinos, La cabeza
25 de color marron claro; poseen tres pares de patas toracicas y Cuatro pares
abdominales,

La hembra oviposita cerca de las yemas axilares. Luego de cumplido el periodo
de incubacion, emergen las larvitas v se introducen dentro del tallo. El ciclo

dura un afo (Garcia, 19781

Las larvas perforan y barrenan activamente 2l interior de tallos y ramas donde
praducen galerias lonoicudinales. Pueden pasar de una planta a otra (Valencia,
1978) Los danos 2e reconacen por la presencia de residuos de alimentacion y
excrementos unidos por finos hilos en las axilas de los tallos, que cubren los
arificios de entrada de las larvas. Pueden llegar a producir marchitez y muerte

de la planta cuando 2! atague es fuerte (Deigado, 19751

Arestegui [M87E], menciona a Stencptycha sp. como barrenador de tallos de
papa en Andahuaylas y Apurimac.
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Insectos Minadores de Hojas

Moscas minadoras: Varias especies de moscas minadoras que atacan a la papa
pertenecen al genero Liamyzae: L. huidobrensis Blanch, L. guadrata (Malloch!,
L. brasifiensis (Frost) y L. patagonica [Alata, 1373). Ademas se menciona a
Melanagrarmyza iinf Spencer (Garclal. De éstas, la primers especie 85 conside-
rada la mas impartante (familia Agromyzidae, orden Dipteral y se presenta de
preferencia en los valles de la Costa.

Las moscas minadaras presentan un amplio rango de plantas hospedaras que
incluyen especies cultivadas y silvestres de diversas familias: solanaceas,
guenopodidceas, compuestas, cucurbitaceas, cruciferas, leguminosas,
malvaceas, umbeliferas, lildceas y muchas otras mas [(Garcia, 1978].

L. brazitiensis es |la especie mas grande con 6 mm aproximadamente; |e sigue en
tamano L. gusdrata con 4.5 mm y L. fuidobransis, que es la mas pegquetia, mide
stlo 3 mm de longitud Valencia, 19735). Los adultos de esta uitima especie son
mosguitas de color marrdn ascuro 3 negro, con brille metalco vy con dreas
amarillas en el vartex, frente, genas, sCcutelo, estermo, pteropleuras, de las
cuales s mas visible es la del scutelo. Las larvas son blanguizcas, apodas, con
ganchos mandibulares negros y de 2 8 3 mm de largo. Las pupas tienen forma
de barril, marron ciaro u oscuro, de £ 8 3 mm de largo. Los huevos son micros-
copicos y blancos (Garcia, 1978),

La hambra deposita sus huavos en la epidermis de las hojas; al cabo de cuatro
a seis dias emergen las larvitas gue de inmediato producen una mina irregular al
consumir el parénguima de las hojas. Elestado larval consta de tres estadios v
tiena una duracitn de cinco a nueve dias, al final de los cuales |as larves salen de
las hojas y empupan en &l suelo.

Despues de 10 a 17 dias emergen los adultos, La duracion del ciclo es 22 dias
en verano y 37 dias en el invierno Valencia, 1875 y Garcia, 19781

. Los adultes ocasionan dos tipos de danos en la epidermis de las hojas: lesiones
de alimentacion y lesiones de reproduccion. La hembra deposita un hugva &n
una perforacion que realiza en el enwes de la hoja, la larve se alimenta del
parénguima, ¥ da origen en un inicio a finds minas serpenteantes que can el
desarrollo de fa larva se van engrosando; hasta pueden formar "lagunas”. Cama
consecuencia de las minas, las hojas pierden area de fotosintesis, interrumpen
el flujo de fluidos, se secan vy terminan por caerse. La planta se defolia total o
parcialmente segun la severidad de la infestacian y la susceptibilidad del culti-
var
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Entre los enemigos naturales se han identificado a Solenotus webster (Cwid),
Chrysocharis sp. v Closterocerus sp. (Hymenoptera: Eulophidae) que parasitan
larvas de L. huidobrensis v L. guadratas. Ademas se menciona a Opius spp.

(Hymenoptera: Braconidae) como parasito de pupas de L. huidobrensis (Garcia,
19781

Oruga minadora de hojas y tallo: La especie de esta plaga llamada tamhbign
"polilla de la papa” es Scrobipalpula absoluta (Meyrick), considerada plaga impor-
tante en el cultivo de la papa Alata, 1973] en la region de la Costa, Pertenece
a la familia Gelechidae, orden Lepidoptera.

Sus principales hospederos son solandceas cultivadas como papa, tomate, be-
renena y peping dulce, v silvestres como tomatillo, chamico v hierba mara (Del-
gado, 1875 ; Valencia, 1875)

Los adultos son peqguenas polilas de 4 8 5 mm de longitud, de color gris claro
con algunas manchas gris oscuras en la mitad posterior del ala v el resto del
CuUBErpo, mientras gue ia superficie ventral del abdomen es gris-plateada (Ojeda,
189721

Los huevos son de color verdoso blanguecing, oval-achatados de 0.40 mm de
largn por 0.3 mm de ancho, Las larvas son de coloracion variada, verde plrpu-
ra, verde claro, rosado o grisaceo vy llegan a medir hasta 10 mm de largo, de
cabera globulosa y mas oscura que el resto del cuerpo. Las pupas son obtectas,
de coloracion varigble, verde claro a marron claro u oscura. Se hallan dentro de
un cocon hecho de seda y residuos vegetales o particulas de tierra, miden de 5
a 7 mm de longitud

Los adultos son de habitos nocturncs. En el dia se les halla escondidos en el
suelo v en el follaje, ovipositan en grupos en el haz de las hojas vy en menar
cantidad en los brotes. Al cabo de 5 a 11 dias emergen las larvas, las cuales
pasan por cuatro estadios en un periodo de 14 a 25 dias. Estas larvas pene-
tran en las hojas y alli permanecen durante todo el pericdo larval, luego empupan
dentro de un cocon sobre la hojg u otro organo de ls planta o en gl suelo.
Despuis de ocho a 20 dias, emerge el adulto, La duracion del ciclo es de 27 a
58 dias (Valencia, 1975 ; Garcia, 19781

Las larvas danfan hojas y brotes. Producen minas alargadas de aspecto blanco
sucio sobre la nervadura central de |a hoja; otras veces unen las hojas forman-
do un estuche en el cual se slimentan, También perforan los broces. Como con-
secuencia de los danos, el brote detiene el crecimiento; las hojas se marchitan

y pueden lizgar a secarse complecamente (Oelgado, 18751
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Como control biologico natural, Redolfi (1973] menciona al parasito Apanteles
sp. [Hymenoptera: Braconidae); Delgado (1978) ha registrado a Apanieles
scutellaris, Diabrachys cavus (Pieromalidags) y Copidosoma gelechiae [Encyrtidas)

Insectos Masticadores de Flores y Gusanos de! Fruto

Masticadores de flores: Ests plaga esta representada por el genero Astius
spp. mencionado por Wille (19521, (Melyridae: Coleopteral. Se halla distribuida
&n algunas zonas de la Sierra, los adultos son escarsbajos can rayas anaranja-
das longitudinales que miden aproximadamentae B mm. Generalmente se les halla
en la flor, consurmiendo los petalos [(Gutarra, 1973). Tambien pueden consumir
las hojas de papa v los danos pueden ser algunas veces muy graves (Wille, 19521

Mo se tiene mayor informacion sobre esta plaga.

Gusanos del fruto: Las bayas de |la papa son barrenadas por larvas de la mosca
Rhagoletis psalida Hende!, de la familia Trypetidas. Este insecto fue reportado
por Wille 019521 como una curiosidad bioldgeea. Tampoco se tiene mayor infor
macion al respacto

Insectos subterraneos

Gorgojo de los Andes o gusanos blancos: El término "Gorgojo de los Andes”
integra a un complejo de aproximadamente veinte especies de insectos de los
cuales el genero mas representativo es Premnotrypes v dentro de él sdlo algu-
nas especies constituyen plagas principales de la papa en la region de la Sierra,

Se han registrado en total siete especies del género Premnotrypes: P solani
Fierce, F suturicalius Kuschel, © latithorax (Piercel, P pusilus Kuschel, P vorax
[Hustache), P salaniperds (Heller] y P piercei Alcald (Alcalad, 18978) De estas
aspecies las cinco primeras son consideradas importantes (Alata, 19730 Todas
pertenecen a la familia Curculionidae, orden Coleoptera.

En el Peru el gorgojo se encuentra ampliamente distribuido en toda la region
andina, desde los 2,500 m hasta los 4,350 m. con predaminancia de algunas
gspecias en determinadas zonas Valenoia, 1975; Carrasco, 19610 A nivel de
area andina se distribuye desde Baolivia hasta Venezuela,

El adulto de B suturicalius g5 un gorgojo de color marron gue mide 8 mm de largo
por 3.8 mm de ancho. Los huevos son pequenos, miden 1.2 mm de largo y son
ds forma capsular Las larvas son de color blanco, carecen de patas vy llegan a
medir de B a 10 mm de larga. Finalmente, las pupas son del tipo libre, color
pianco vy miden 8.2 mm de largo por 4.9 mm de ancho.
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La hembra oviposita un promedio de 830 huevos cerca al cusllo de la planta.
dentro de pajitas que se hallan en el suelo. Al cabo de 32 dias emergen las
larvitas y se introducen en el suelo en buscea de los tubérculos y alli permanecen
por 45 dias aproximadamente, tiempo en &l cual pasan por cuatro estadios
larvales, Lusno abandonan el tubérculo v se introducen de 15 a 30 cm para
empupar dentro de una camara pupal de tierra donde permanecen 54 dias. La
pupa adguiere una coloracion marron clara v se transforma en adulto que per-
manece dentro de la camara alrededor 115 dias hasta la llegada de las prime-
ras lluvias; entonces el adulco emerge del suelo. La duracion del ciclo es de
aproximadamente 295 dias y tienen una sala generacion al ano.

Esta plaga ocasiona graves dafos a los tubérculos. Las larvas barrenan el tu-
bercula haciendo caracteristicos tinelgs en los que depositan sus excramen-
tos. Los tuberculos extremadamente danados presentan manchas oscuras gue
al tacto son blandas y al abandonar el tubérculo las larvas hacen agujeros circu

lares.

Los adultos se alimentan de las hojas, en las que producen danas en farma da

media luna en los bardes

Se han encontrado tres cantroladores bioldgicos naturales gue actuan coma
predatores de huevos y larvas: Harpalus turmalinus En y Metivs sp., ambos de la
familia Carabidae: Hylitus sp. (enebrionidae) todos del orden Coleoptera, Ade-
mas se ha encontrado al hongo Besuveria brogniarti gue parasita larvas, pupas
y adultos del gorgojo [Alcala y Alcazar, 1376)

Polilla de la papa u oruga minadora de hojas, tallos y tubérculos: Con este
nombre se conoce a un complejo de especies en el gue destacan para la zona
andina las especies Phthorimaes operculefla Zeller y Symmetrischema
plagsiosems. B oparcuielis esta diseminada en muchas otras partes del mundo:
constituye una plaga seria en lugares ahrigados v secos. Esta especie tamhbién
ataca tabaco, tomate, herenjena v obtras solanaceas. Dtra especie de polilia
originaria de América Central se ha diseminado a Venezuela v Colombia: Tecia
solanivara. Las larvas de la polilla minan las hojas, barrenan los tallos y perforan
los cubgrculos en el campo v en el almacen. Este insecto pertenece a la familia
Gelechidas, orden Lepidoptera,

El adulta es una polilla pequena de B mm de largo v una expansion alar de 15 a
17 mm. La coloracion general es castano terrosa. ampliamente manchada de
gris oscuro. Cuando las alas estan plegadas se aprecian en la region anterodorsal
Lres puntos cscuros que dan el aspecto de una X (Djeda, 1972). Los huevos
son pequenos, ovales, achatados, lisos v de color blanco nacarado. La larva es
de color blanco cremoso con conalidades verdosas o rosadas v cabeza marron
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oscura que es ligeramente aplanada dorsoventralmente, con tres pares de pa-
tas toracicas y cinco pares abdominales. Las pupas obtectas de 5 a 7 mm de
color verde claro a marrdn claro v oscuro v se halla dentro de un cocon de seda
blanco sucio. Las larvas llegan a medir hasta 13 mm de longitud

El ciclo de vida para el Perd tiene una duracion de 5 a B dias para e! huevo, de 10
& 23 dias para el estado larval con cuatro estadios, de 7 a 15 dias para la pupa,

en total dura el ciclo de 22 a 46 dias en el caso de P operculefia,

Ourante el dia los adultos se refugian en 2l follaje o suelo. Al anochecer, deposi-
tan sus huevos individualmente o en grupos sobre los brotes, enveés da las hojas
tiernas, cuellos de las plantas, sobre los ojos de los tubérculos o en el suelo. La
larva une brotes o bordes de dos o tres hojuelas vecinas con hilos de seda,
formando un estuche en el interior del cual se alimenta; en las hojas construyen
minas de difgrentes tamanos produciende su deformacion o enrollamiento. Tam-
bien barrena la nervadura central o el tallo dasde al cuello hacia arriba. Finalmen-
te, en los cuberculos come debajo de la cascara y deja Sus excrementos encima
unidos por hilos de seda. posteriormente construye gaterias en la pulpa. Empupa
dentro de un cocon y sobre diferentes sitios, pero siempre alrededor de la plan-
ta o de los tuberculos.

Como controladores biologicos naturales se menciona a la avispita Apanteles
scutellaris Bracomidas, pardsito de larvas, a Copidosoma koehleri Encyrtidae,
parasito de huevos v al chinche Parajalisus spinosus Meididae, predator de larvas
(Garcia, 12781 Ademas, Delgade (1878] nombra a lncamys cuzcensis mosca
Tachinidae. parasito de ia polilla de [a papa.

Gusanos de Tierra, "cortadores y ejércite™ Hajo este térming se conoce a
Varias BspeCIES y QENEros, a los que podemos separar en: “gusanos cortado-
res": Feltia experta Walker, Copitarsis turkata H.5. v Paeridroma interrupta
(Maassen) [Wille. 19521 y en "gusanos ejéroitn”: Spodopters frugiperds [JE
Smichl v 5 eridania (Cramer} (Alata, 1973). Todos pertenecen a la familia
Moctuidas, orden Lepidopters

Los gusanos de tierra danan las plantas tigrnas de papa y ntros cultivos (Garcia,
197E8). Son polifagos, presentan un amplio rango de plantas hospederas y ata
can plantas silvestres y culcivadas. Entre Bestas se pueden citar horcalizas,
leguminosas, tuberosas, plantas ornamentales v otras mas [Wille, 1352; Valen-
cia y Valdivia, 12731

Los adultos son mariposa nocturnas: las alas anteriores tienen manchas de

color grisgcen o linees, oscuras o claras, de forma y posician mas o manos

defimda segun la especie. Expansion alar de 3 a 5§ cm. Alas posteriores mas
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claras. Los huevos son esféricos, ligeramente achatados en uno de sus extre-
mos, con superficie de estructura radial, de color blanco verdosos de 0.5 a 0.8
mm de digmetro; son ovipositados en masas o individualmente. Las larvas, de 3
a4 cm de largo en su mayor longitud, son orugas de cuerpo robusto alargado
v cilindrico, de color grisaceo. Las pupas son obtectas, marran oscuroy de 2 a
3 em de largo. El ciclo en promedio para todas las especies es: huevo de dos a
10 dias, larvade 5 a B estadios en 15 a 30 dias, pupa de 14 a 20 dias; en total,
&l ciclo dura de 30 a 80 dias (Garcia, 1878},

Los adultos son nocturnos, ovipositan en las hojas o en la zona cercana al
cuello de |la planta, de acuerdo a los habitos de 1a especie. Las larvas se ocuitan
en la tierra alrededor de las plantas durante el dia, pero al atardecer se activan
y cortan el cuello de las plantas tiernas y empupan en el suelo de donde emerge
el adulto.

Los darios ocurren en la primera edad del cultivo, las larvas cortan las plantitas
a la altura del cuello o raspan los tallos barrenandolos hasta la medula en
plantas adultas. Ademas perforan los tubérculos haciendo agujeros grandes,
irregulares y profundos. Por otra lado la alimentacion de los "gusanos ejército”
sobre el follaje es muy voraz v esgueletizan la planta.

Entre sus controladores bioldgicos naturales se cita a la avispas Ophion sp.
(lchneumonidael, Meteorus sp. (Braconidael), Trichogramma sp.
(Trichogrammatidael; a las moscas, Gonia pacifica, &. peruviana, Gonfa sp. ¥
Bonnektia comta (todos de la familia Tachinidael y se comportan como parasitos
de larvas. Tetracha chilensisy Cicindela peruviansa (Cicindallidae) son predatores
de larvas (Delgado, 1978).

Gusanos aradores o gusanos blancos o moscardones: El termino “gusanos
aradores” agrupa a varias especies de diferentes geéneros. Bothynus maimon
Erichson y Phyllophaga spp. Wille, (1952) considera a Ligyrus ebenus (De Geer)
y Anomala sp. Valencia 1975). De éstos, las especies mas frecuentes son 8.
maimon y L. ebenus. Pertenecen a la familia Scarabaeidae, crden Coleoptera.

Los adultos de 8. maimon son escarabajos de color negro brillante de 2 a 3 cm
de longitud, cilindricos con cabeza pequefa, protdras relastivamente grande
convexo v con bordes redondesdos; huevos ovalados blanquecinos yde 3 a 4
mm de diamatro. Larvas de color blanco cremosao, con cabeza castano oscura
¥ abdomen plomizo, cuerpo cilindrico y arqueado, con seis patas toracicas lar-
gas marran amarillentas, espiraculos hasta 4 a 5 cm de longitud. Pupas ibres,
blanco cremoso, de 3 a 4 cm de longitud (Garcia; 1978
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Los adultos vuelan de noche vy son atraidos por la luz. Las hembra deposita sus
huevos en el suelo cerca de las plantas, las larvas penetran al suelo para alimen-
tarse de las raices y tubérculos. Cespues de varias mudas pasan al estado de
pupa y finalmente al estado adulto, al cabo de diez meses aproximadamente.
Tada el ciclo transcurre en el suelo v tiere una sola generacion por ano.

B. maimon presenta un considerable numero de parasitos; Campsomer serviller,
. dorsata, Elis sp., Myzine sp., Scolia sp. v Tiphia sp. Son avispas que pertens-
cen a la familia Scolidae, orden Hymenoptera, Tambien las moscas parasitas:
Ftilodexia tibislis y Rarmphinia discalis, ambas de la familia Tachinidae, orden Oiptera
{Delgado, 1978)

Carrasco (1363], menciona ademas a Heterogomphus sp. llamado comunmente
“racka” en el Cusco. Los dafos son producidos por las larvas gue se alimentan
de las raices de numerosas plantas cultivadas, ademas de |a papa.

“Gusanos alambres”. Con este nombre se conocen a las larvas de varios esca-
rabajos de la familia Elateridas. Sclo el genero Ludius sp. se ha registrado en
papa Wille, 1952],

Las larvas llegan a medir 2 cm de largo, de cuerpo cilindrico, delgado claramente
segmentado v quitinizado; la coloracion varia de amarillo palido a marran oscuro,
Las pupas son blancas de tipo libre y de 2 cm de largo. El adulto &5 un escara-
bajo de color amarilio bruno y mide de 1 2 1.5 om de largo. La duracion del ciclo
es largo yva gue el desarrollo de la larva dura de uno a dos anos. Los campos de
SUBID aTEN0SD SO DrORIcios para su desarrollo (Wille, 1852,

Los dafios son ocasionados por las larvas gue realizan perforaciones profundas
an los tubérculos, con galerias angostas
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Los Manuales de Capacitacion constituyen materiales impresos de estudios
para los profesionales molucrados en actividades de capacitacion desarrolladas
por el CIP y estan constituidos por una serie de fasciculos susceptibles a ser
actualizados.




