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Modelo Fenoldgico de Bactericera cockerelli para evaluar
el riesgo de su propagacion utilizando la herramienta
“Insect life cycle modelling (ILCYM)”
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Introduccion

Nombre: Bactericera cockerelli
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Introduccion...

|dentificacion: Biologia

Temperatura 27 ° C: 35 dias;
oviposicion, eclosiény supervivenciase reducena 32°Cycesana35°C,




Introduccion...

Medios de movimiento y dispersion

» Los adultosde B. cockerelli pueden volar
y también son dispersados por el viento.

» Los huevosy las ninfas estan presentes
en diferentes partes de la plantay se
pueden mover facilmente, sin que se
note, con material vegetal.

» Movimiento de material de siembra de
tomates o papaprobablemente
contribuya a la propagacidonde la plaga.

» B. cockerelli, ha evolucionado, ya que
generalmente esta plaga esta presente
en areas de altura intermedia (hasta
400 m) (L. Lastres, 2018), sin embargo,
en zonas alto andino (altitud> 1000
msnm), como Ecuador (Carchi,
Cantodn)).




I Introduccién. ..

Importancia

Plaga polifaga
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Candidatus Liberibacter solanacearum (Lso) (Zebra Ship)

Candidatus Phytoplasma aurantifolia (PTM)



Introduccion...

Importancia

De 5 a 8 generaciones/ afio ( Villanueva, 2015).

Tanto los adultos como las ninfas son muy tolerantes al
frio, las ninfas sobreviven a la exposicion temporal a
temperaturas de -15 ° C y el 50% de los adultos que
sobreviven a la exposicion a -10 ° C durante mas de 24
horas (Henne et al., 2010a).

Cada hembra deposita entre 1 y 11 huevos por dia (Becerra,
1989). 1 Hembra deposita mas de 500 a 1500 huevos
durantesu ciclo de vida (Becerra, 1989).
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Introduccion...

Distribucion Geografica

Distribution Maps of Plant Pests Bacterleena cockerelli Sule

_ ) o _ Hemiptera: Triozidae

Compiled by CAB! 15 as.s.OCIatlon whit EPPO Host: Potato (Solanum tuberosum), tomato (Lycopersicum sculentum),

https://www.cabi.org/isc/datasheet/45643 pepper (Capsicum annuum), eggplant (Solanum melongena) and
Issued October 2015 tobacco (Nicotiana tabacum) as well as non-crop species such as

nightshade (Solanum spp.), groundcherry (Physalisspp.) and

matrimony vine (Lycium spp.).

® Present national record CABI/EPPO, 2015/2017, Bactericera cockerelli

Distribucidon mundial de Bactericera cockerelli.

https://www.cabi.org/isc/datasheet/45643 y el Ministerio de Agriculturade Ecuador
2019 (en prensa).



https://www.cabi.org/isc/datasheet/45643

Introduccion...

« ILCYM 4.0 es la mas reciente version de ILCYM (Insect Life Cycle
Modeling), el cual es un programa para el desarrollo de modelos
fenoldgicos basados en la temperatura con aplicaciones globales y
regionales y locales, para la evaluacion y mapeo de riesgo de plagas. Es

comparado con otros Softwares como Climex y Maxent.
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Propiedades

« ILCYM 4.0 esta desarrollado bajo una plataforma web interactiva
ofrecido por el paquete “Shiny” el cual se conecta con el software

estadistico “R” para realizar todos los procesamientos.
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Server Instructions User Interface (Ul)

 Es unaversion portable y facil de ejecutar desde cualquier lugar.
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“Model builder”
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Simulacion de parametros
de tabla de vida

1

Modelos fenoldgicos

basados en la temperatura

(www.cipotato.org/ilcym)

!
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Tasa intrinseca de crecimiento
Tasa finita de incremento
Tasa de reproduccion neta

Tiempo generacional

Tasa y tiempo de desarrollo
Tasa y tiempo de oviposicion
Senescencia

Tasa de mortalidad

Oviposicién total

= tiempo de desarrollo,
= tiempo de supervivencia,

= mortalidad de inmaduros

= QViposicion

— Resultados estadisticos de varias fuentes bibliograficas (p, o)


http://www.cipotato.org/ilcym
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Propiedades (Aplicacion del modelo fenoldgico)

Distribucion potencial a nivel mundial, &
regional y local f ‘m

Con vy sin filtros de cultivos

Clima actual: 2000 — T T T <«— Clima futuro: 2050

(1950-2000: www.worldclim.org/) Down scaled data SRES-A1B, IPCC (2007):

htt isweb.ciat.cgiar.org/ GCMPage
ERI= )

365
AI=I .
0810(1_[1:1/11)
G1- (2355 365 /GL,)
365 T

Modelo fenoldgico generado

3651

previamente

(www.cipotato.org/ilcym)
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En el andlisis de los parametros de la vida y el mapeo de los indices de
riesgo, no siempre es posible generar tablas de vida a temperatura
constante, ya sea por razones de tiempo, financiamiento, etc., por lo que
ahora tenemos la posibilidad de hacerlo, mediante la simulacién de la tabla
tipo cohorte, utilizando estimaciones de fuentes bibliograficas sobre los
estimados en las tablas de vida a temperaturas constantes.
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Effects of temperature on biology and life table parameters of the Asian citrus g - $
psyllid, Diaphorina citri Kuwayama (Homoptera: Psyllidae) | . i
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Summary " .
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The development. survivorship, longevity. reproduction, |ml life table parameters of the Asian citrus H H %
psyllid. Diaphorina citri Kuwayama were evaluated at 10°C, 15°C. 20°C. : 33°C. The i A [~
populations reared at 10°C and 33°C failed to develop. Bmueul C and 30°C. mean developmental period H H
from egg to adult varied from 49.3 days at 15°C to 14.1 days at 28°C. The low-temperature developmental :
thresholds for Ist through Sth instars were estimated at 11.7°C, 10.7°C, 10.1°C. 10.5°C and 10.9°C,
respectively. A modified Logan model was used to describe the relationship between developmental rate and T T
temperature. The survival of the 3rd through Sth nymphal instars at 15- 28°C was essentially the same. The ? c 2 » 3

mean longevity of females increased with decreasing temperature withi imal longevity

of individual females was recorded 117, 60, 56, 52 and 51 days at | © 25°C, 28°C and 30° (
respectively. The average number of eggs produced per female significantly increased with incre:
temperature and reached a maximum of 748.3 eges at 28°C (P < 0.001). The population reared at 28°C b
the highest intrinsic rate of increased (0.199) and net reproductive rate (292.2); and the shortest population
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Tabladevida paracada
temperatura ypara cada
estado

File Edit Format Miew Help

15 37 100 2
15 38 100 14
15 39 100 29
15 40 100 30
15 41 100 16
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Este archivo S€écrea
automaticamente cuando
se compila el modeladode
todas lasvariables
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Cambio climatico (CC)

Habra un incremento en la temperatura media entre 1°C y 2°C en todos los
paises de Sudamérica y Centroamérica, que puede incrementar la
abundanciay la actividad de las principales plagas.
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(Dillon 2010)
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Aplicacion: Modelado de las variables fenologicas y

la estimacion de parametros de vida

Curvas con patrones definidos:
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Aplicacion: Simulacion de parametros poblacionales

a. A temperaturas constantes

0w MI27
°5
g AL :
c O £
£ 2 1.10% <&
£ 5 e Ry
5 E D06 - N p AL B T o
v
° 5 nod
002 - v' El mayor crecimiento poblacional de B. cockerellise
_ estima entre 25-28 °C
a | I 1
i 160 T 20 - 30 40
CImperairs . . s . .
P i v’ Se estima 38 dias aproximadamente como el tiempo
Optimo que tarda para obtener 1 generacion entre 27-
m 28 °C
& 50
il
_‘_5" 70 1
©
§ i
c
&
o i
Q.
£
()
=40 -
I T T T 1
0 1 20 30 40

Temperatwre (77

Introducciony aplicacion del software ILCYM para el modelamiento de la fenologia de plagas y la evaluacién de riesgo, 10 Octubre, 2019.



I
Aplicacion: Mapas de Riesgo Actual y Futuro para el
Mundo

El CC reducira las condiciones favorables en la zonas con temperaturas muy altas y
aumentara el establecimiento en las zonas templadas y altas.

ERI Gl

0.84

0.50

0.20

8%

-0.20

-0.50

-0.84

Los puntos de la distribucidn actual fueron extraidos de CABI (http://www.cabi.org/)
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Aplicacion: Mapas de Riesgo Actual y Futuro para
Sudameérica

El CC reducira las condiciones favorables en la zonas con temperaturas muy altas y
aumentara el establecimiento en las zonas templadas vy altas.

ERI Gl

0.5

-0.5

-0.84

Bajo las temperaturas actuales, se puede

ERI> 0.6 estd asociado con un desarrollar potencialmente de 6 a 18

establecimiento potencial permanente. generaciones por afio en la mayoria de las
areas de cultivo de papa subtropical.
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Aplicacion: Simulacion por puntos (analisis

posterior)

En base a puntos georreferenciados de puntos de interés o de presencia, ahora se
puede visualizar los parametros de vida variantes en el tiempo de forma mensual,
todo esto en un mddulo interactivoaltas.

Simulation
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Conclusiones y desafios

d Modelamiento de fenologia y mapeo de riesgo usando
fuentes bibliograficas puede ser una herramienta apropiada

y marco para la evaluacion de riesgo de plagas vy
planeamiento para la adaptacion del cambio climatico.

Q1 El Desarrollo de mapas de riesgo para Bactericera cokerelli
en actuales y futuros escenarios de acuerdo a la
temperatura nos indican los principales problemas en el

futuro, y la delimitacion de zonas de probable introduccion
de esta plaga.

[ Existe un riesgo potencial de Bactericera cockerelli pueda
establecerse en Colombia, Peru, Chile, Bolivia.



Muchas Gracias por su atencion!
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