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Ciclode vida de los insectos

Especies Especies
multivoltinas univoltinas
- varias generaciones superpuestas - sin superposicion de generacion
- trOpicos y subtropicos - regiones templadas
- estacionalidad
- fase de descanso (diapausa,
hibernacion)

Ejemplo: Gorgojo de los Andes

Ejemplo: Polilla de la papa
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Modelos fenologicos de insectos

Herramienta analitica para la prediccion, evaluacion y
entendimiento de las dinamicas poblacionales de insectos y la
evaluacion de enfermedades en los agro-ecosistemas
QA Simulacion de la dinamica de poblaciones

Q Evaluacion del riesgo de plagas

d Manejo Integrado de Plagas

- Control biologico clasico: Identificacion de lugares
potenciales para la liberacion de enemigos naturales
- Simulacion de frecuencia de aplicacion (atracticida,

[ Cambio climatico / planificacion de la adaptacion
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Programa “Insect Life Cycle Modeling (ILCYM)"”

Programa para el desarrollo de modelos
fenologicos basados en la temperatura
con aplicaciones regionales y
evaluaciones de riesgo de plagas

con temperaturas constantes y
fluctuantes.

v'Desarrollo de modelos
fenologicos/poblacionales para las R EaYe N
plagas de insectos (“Model Builder”) s shic) s il pkr b

v'Herramientas de validacion del modelo

v'Herramientas para el mapeo de riesgos
con el uso de SIG

v'Establecimiento de indices
-Indices de generaciones el

et sty
Danind e

-Indices de actividad e
-Indices de establecimiento
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Data aplicada en ILCYM: ey AP
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Tabla de vida completa

Temperaturas
constantes

Oviposicion
Tiempo de
sobrevivencia
(hembra y macho)

e Tiempo de desarrollo
e Mortalidad .
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“Model builder”
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Simulacion de parametros
de tabla de vida

1

Modelos fenoldgicos

basados en la temperatura

(www.cipotato.org/ilcym)

!

Estudios de tabla de vida <

N
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Tasa intrinseca de crecimiento
Tasa finita de incremento
Tasa de reproduccion neta

Tiempo generacional

Tasa y tiempo de desarrollo
Tasa y tiempo de oviposicion
Senescencia

Tasa de mortalidad

Oviposicién total

= tiempo de desarrollo,
= tiempo de supervivencia,

= mortalidad de inmaduros

= QViposicion

— Resultados estadisticos de varias fuentes bibliograficas (p, o)


http://www.cipotato.org/ilcym
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Propiedades (Aplicacion del modelo fenoldgico)

Distribucién potencial a nivel mundial, ~ ©

regional y local gx’* ;
Con vy sin filtros de cultivos o
Clima actual: 2000 — T T T <«— Clima futuro: 2050
(1950-2000: www.worldclim.org/) Down scaled data SRES-A1B, IPCC (2007):

3651

htt isweb.ciat.cgiar.org/ GCMPage
ERI= )

365
AI=I 2,
0g10<1_L=1 l)
G1- (2355 365 /GL,)
365 T

Modelo fenoldgico generado

previamente

(www.cipotato.org/ilcym)



http://gisweb.ciat.cgiar.org/GCMPage
http://www.cipotato.org/ilcym
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Uso del ILCYM

* Técnica avanzada de modelamiento para poblacionesde insectos y herramienta para
analizarmodelos, los usuarios no necesitan ser expert en el campo

* Tiene un guia interactiva paralos usuarios para realizer los modelos y el mapeo especial :

https://research.cip.cgiar.org/confluence/display/ilcym/Downloads

https://cipotato.org/riskatlasforafrica/

Pest Distribution
and Risk Atlas for

HOME ABOUT FRAMEWORK BIOCONTROL AGENTS REFERENCES ANNEX CONTACT US
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https://cipotato.org/riskatlasforafrica/

e
Propiedades

ILCYM 4.0 esta desarrollado bajo una plataforma web interactiva
ofrecido por el paquete “Shiny” el cual se conecta con el software

estadistico “R” para realizar todos los procesamientos.

Iris k-means chustering
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Server Instructions User Interface (Ul)

 Es unaversion portable y facil de ejecutar desde cualquier lugar.
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CUItiVOS de importanCia en Peru A C"GIH"“SEMCH CENTER

Tomate

Tuta absoluta
Trialeurodes vaporariorum
Bemisia tabaci

Prodiplosis longifila

. g
W3 2 ein FR

Trips tabaci S. frugiperda L. huidobrensis




Modelo Fenologico de Bactericera cockerelli para evaluar
el riesgo de su propagacion utilizando la herramienta
“Insect life cycle modelling (ILCYM)”
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Introduccion

Nombre: Bactericera cockerelli

Nombre communes: | ez 1 R iy
Ingles: potato syllid, }/ ) T NGV

o Pierely Minneapoli?Q)S(. Paul 3 P ‘,.; ;\:"f'."Albanyo OBOStOn
tomato S | I id (’ . . - . 'T‘f°’d0/,‘ vidence
: d .= B.cockerelli es nativo de Estados  Jwn
Castellano: Pulgon saltador de papa, &8 : . S
Osan Jose Unldos y MeX|CO ar_ﬁp;qhs

| Nhn

Pulgon saltador de tomate, \ - o o o
Salterillo, Paratrioza, u ‘

Psilido de la papa, = P lag N /
Psilido del tomate.

sh |
Dallaio Q » O Jackson o ()

= .;;.'\*" Baton Tallahassee Jacksonville
e B

L 7 Austin

Q Houston

2N ’ Oc&id

Taxonomia: \\)\Q\Q MEXIA Gu/fof/\/lexicompa&‘\ Mﬁf\j@
Insecta: Hemiptera:Triozidae

Genus:Bactericera (=Paratrioza)

Species:Bactericera cockerelli (Sulc)

1909
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|dentificacion: Biologia

Temperatura 27 °C: 35 dias;
oviposicion, eclosiény supervivencia se reducen a 32 °Cy cesan a 35 °C.




ILCYM 4.0 es la mas reciente version de ILCYM (Insect Life Cycle
Modeling), el cual es un programa para el desarrollo de modelos
fenoldgicos basados en la temperatura con aplicaciones globales y
regionales y locales, para la evaluacion y mapeo de riesgo de plagas. Es

comparado con otros Softwares como Climex y Maxent.
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En el andlisis de los parametros de la vida y el mapeo de los indices de
riesgo, no siempre es posible generar tablas de vida a temperatura
constante, ya sea por razones de tiempo, financiamiento, etc., por lo que
ahora tenemos la posibilidad de hacerlo, mediante la simulacién de la tabla
tipo cohorte, utilizando estimaciones de fuentes bibliograficas sobre los
estimados en las tablas de vida a temperaturas constantes.
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BIOLOGY, HISTORY AND WORLD STATUS OF Diaphorina citri o
3 M M . » -
David G. Hall Tt T——
Horticultural Research Laboratory "
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Effects of temperature on biology and life table parameters of the Asian citrus g - $
psyllid, Diaphorina citri Kuwayama (Homoptera: Psyllidae) | . i
| H
By YING HONG LIU and JAMES H TSAI
Fort Lauderdale Research and Education Center, IFAS, University of Florida, 3205 College Avenue, Fort ” ” N * * -
Lauderdale, FL 33314, USA T
(Accepted 13 Octdper 2000; Received 13 June 2000)
Summary " .
H . o» %
The development. survivorship, longevity. reproduction, |ml life table parameters of the Asian citrus H H %
psyllid. Diaphorina citri Kuwayama were evaluated at 10°C, 15°C. 20°C. : 33°C. The i A [~
populations reared at 10°C and 33°C failed to develop. Bmueul C and 30°C. mean developmental period H H
from egg to adult varied from 49.3 days at 15°C to 14.1 days at 28°C. The low-temperature developmental :
thresholds for Ist through Sth instars were estimated at 11.7°C, 10.7°C, 10.1°C. 10.5°C and 10.9°C,
respectively. A modified Logan model was used to describe the relationship between developmental rate and T T
temperature. The survival of the 3rd through Sth nymphal instars at 15- 28°C was essentially the same. The ? c 2 » 3

mean longevity of females increased with decreasing temperature withi imal longevity

of individual females was recorded 117, 60, 56, 52 and 51 days at | © 25°C, 28°C and 30° (
respectively. The average number of eggs produced per female significantly increased with incre:
temperature and reached a maximum of 748.3 eges at 28°C (P < 0.001). The population reared at 28°C b
the highest intrinsic rate of increased (0.199) and net reproductive rate (292.2); and the shortest population
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2009 Yang e tables Bactericera cockerell-eqgplant and el pepper pof
2010 Yana ifetebles Bactericera cockerell_potatopdf
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Tabladevida paracada
temperatura ypara cada
estado
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File Edit Format Miew Help

15 37 100 2
15 38 100 14
15 39 100 29
15 40 100 30
15 41 100 16
15 42 100 3
20 15 100 1
20 16 100 1
20 17 100 1
20 18 100 1

Este archivo secrea
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Aplicacion: Modelado de las variables fenologicas y

la estimacion de parametros de vida

Curvas con patrones definidos:

0.10 100
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Aplicacion: Simulacion de parametros poblacionales

a. A temperaturas constantes

0w MI27
°5
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5 E D06 - N p AL B T o
v
° 5 nod
002 - v' El mayor crecimiento poblacional de B. cockerellise
_ estima entre 25-28 °C
a | I 1
i 160 T 20 - 30 40
CImperairs . . s . .
P i v’ Se estima 38 dias aproximadamente como el tiempo
Optimo que tarda para obtener 1 generacion entre 27-
m 28 °C
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Distribucion Geografica

Distribution Maps of Plant Pests Bacterleena cockerelli Sule

_ ) o _ Hemiptera: Triozidae

Compiled by CAB! 15 as.s.OCIatlon whit EPPO Host: Potato (Solanum tuberosum), tomato (Lycopersicum sculentum),
https://www.cabi.org/isc/datasheet/45643 pepper (Capsicum annuum), eggplant (Solanum melongena) and
tobacco (Nicotiana tabacum) as well as non-crop species such as
nightshade (Solanum spp.), groundcherry (Physalisspp.) and
matrimony vine (Lycium spp.).

Issued October 2015

® Present national record CABI/EPPO, 2015/2017, Bactericera cockerelli

Distribucidon mundial de Bactericera cockerelli.

https://www.cabi.org/isc/datasheet/45643 y el Ministerio de Agriculturade Ecuador
2019 (en prensa).



https://www.cabi.org/isc/datasheet/45643

Aplicacion: Mapas de Riesgo Actual y Futuro para el
Mundo

El CC reducira las condiciones favorables en la zonas con temperaturas muy altas y
aumentara el establecimiento en las zonas templadas y altas.

0.84

0.50

0.20

e

-0.20

-0.50

-0.84

Bactericera cockerelli: ERI para 2000 y 2050
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Aplicacion: Mapas de Riesgo Actual y Futuro para el
Mundo

El CC reducira las condiciones favorables en la zonas con temperaturas muy altas y
aumentara la niumero de generaciones en las zonas templadas y altas.

Bactericera cockerelli: GI para 2000 y 2050
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Aplicacion: Mapas de Riesgo Actual y Futuro para

Sudameérica

El CC reducira las condiciones favorables en la zonas con temperaturas muy altas y
aumentara el establecimiento en las zonas templadas vy altas.

ERI

0.85

ERI> 0.6
establecimiento
potencial
permanente.

-0.84




Aplicacion: Mapas de Riesgo Actual y Futuro para el
Mundo

El CC reducira las condiciones favorables en la zonas con temperaturas muy altas y
aumentara el nimero de generaciones en las zonas templadas y altas.

Gl

Bajo las temperaturas %,
actuales, puede desarrollar
potencialmente de 6 a 18
generaciones por afno en la

mayoria de las areas de

cultivo de papa subtropical.
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Modelo basado en la temperatura para la eficacia de la transmision del virus del

Amarillamiento de las venas de la papa por
Trialeurodes vaporariorum (Hemiptera: Aleyrodidae)
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Conclusiones y desafios

d Modelamiento de fenologia y mapeo de riesgo usando
fuentes bibliograficas puede ser una herramienta apropiada

y marco para la evaluacion de riesgo de plagas vy
planeamiento para la adaptacion del cambio climatico.

Q1 El Desarrollo de mapas de riesgo para Bactericera cokerelli
en actuales y futuros escenarios de acuerdo a la
temperatura nos indican los principales problemas en el

futuro, y la delimitacion de zonas de probable introduccion
de esta plaga.

[ Existe un riesgo potencial de Bactericera cockerelli pueda
establecerse en Colombia, Peru, Chile, Bolivia.



Muchas Gracias por su atencion!
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Science for a food-secure future

The International Potato Center (known by its Spanish acronym CIP) is
a research-for-development organization with a focus on potato, sweetpotato,
and Andean roots and tubers. CIP is dedicated to delivering sustainable
science-based solutions to the pressing world issues of hunger, poverty,
gender equity, climate change and the preservation of our Earth’s fragile
biodiversity and natural resources.

www.cipotato.org

CIP is a member of CGIAR
CGIAR is a global agriculture research partnership for a food secure future. lts
science is carried out by the 15 research centers who are members of the

CGIAR Consortium in collaboration with hundreds of partner organizations.

WWW.cgiar.org




