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El virus se disemina por &fidos en forma persistente sicrndo el vector
mds importante [yzus ypersicae sin u“.Larm ctras cspecics de &fidos son
vectores ocasionales. Fl virus es disapinadc a gran distancia por los -
&fidos alados y a cortas distancias por &fices E[t&:rns cue £¢ mueven de
tlanta a2 plarta. In paiscs troricales se rroduce transmisifn por log -
5ﬁms de tuklrcule & tukércule durant: o] almacenamiente do la sarilla.

Flantas quc proviersn do tubfrcules infoctados v plantas infoctadas vo-
luntarias sirven como fuente de inSculo.

Control

El virue se pucde controlar satisfacteriarente mediantc:
1. El usc e semilla sara,

2. Control de los &fidos caro vectorcs con insccticidas. Fsta
medica cvita la diseminacién de virus de plantas con sinto-
mas secundarios dentro de ur rigro canpo, PErc no previenc
la irfcccién cmando hay fucrtcs micraciones de &fidos viru-
lifercs que viencn de campos vecinoe.

3. llo cxisten gencs de inmunidad pore si resistencia 2 la in--
fecciOn por ¢l virus la cual ha side vtilizada erbfiamente-
cn mejramiento. Iste carSctor es controlado polictnicamentec
¥ Getermina una insusceptikilidad a la transmisifn del virus
ror el vector, perc las plantas pucden ser infectadas ror -
injertc.

Virus ¥ ( VY )

I's ¢l sequnco virus mfis ingortantc dckido a su ficil disauinacién v a -
Luc plece ccasionar refuccioncs de roendimiente de hasta 20%. S¢ 1l consi
dera de distritucifn mudial pero a diferencia del PIPV tenl ifn pucfe —
ser frecucnte on zonas modcradarente frias come las regioncs altes do -
los Ancics no neccsariamntc hay altas poblacicnce dc &Ffides. Uno de los
strains de estc virve llarado IVYI! ¢ necrBtico porguc cause necrosis de
nervacuras del tabaco estd apliamcente distrituido en América del fur,
habiémdose encontrado altas incidencias o pepas de Colorhia y nortc de ~
Arcentina, Chile v Verezuslz.

los sintames que causa dGeporden 1_;b culfivar y, del strain de que sc tra
t‘e}}cmmci&mﬂc, tres strains: FVYC, VY- u "n’lﬂ I'n gencral TVYS y o
F procducen sintamas nds scvaros cuec IV o . FVY  induce sintaras de mo
teado peco definido en infeccifn prireria y scoundaria.

H‘YU es el strain mds canfin ¢e pera. Los sintomas primarics cue cavsa -
scn motcadc o amarillamiento de los folfolos, v nocresis cuce puedc estar
restringida a2 alguna nervadura yor el lado del @rwis o puede scr una no—
crosic cue candenza camo manchas o anillos cuc progresan haste eve se -
produce €l colapso de las hojas las cuales so desprenden vy cacr o porma-
necen colgadas del tallo. Alounas voocs estos E'.frts:r‘a._» aparcocn én un so
lo tallc, j<ro postericrmmente ¢l resto ¢ tallos mcstren sintopas simi-
lares, &1 la infeccifn es tardfa los sintaras puedon cstar avsentos perc
los tukérculos de estas plantas resultar infoctadas. Los sfrtomas sccun-
darics son fuerte enanismo, mosgaice vy encarrujsmiento o rucesidad de -
las hojas. A veces se chserva necrosis del tallo y follzic.
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La recrosie os gercraluentc mis severa on infeccién primaria oue en se-
cuncaria. Generalrente cxistc una correlacifn entre los sintomas en el
follaje v acuclios en los tubfrculos. Sintonas de mosaico suave coro los
producides por FVWY  no van acomaiados de sintoras on los tukércules.
Culfivares cue reaccicnan con necrosis del follaje cawo la cue produce
alqunas veccs muestrar anillo merrér claro cn la picl del tubfrculo.

I'l virus sc¢ disermira principelmerte por &fidos ¢n fomma no persistente
gicndo Il E.*:Irsi‘:‘aﬁ ¢l vector réis eficiente y resporsable por la ma.
yor partc, de Infceciones en ¢l carpo; sin erkarco, otres csrecics de —
5f].u:15 fueden ser vectores. Las disaudnaciones geperden principalmentc

de la presencia de &ficos alados. El strain FVY no es transmitido por
Efid::ss.,

Control:

1. Uso de semills sans

2. Chtencifn ¥ cultivo de cultivares ILEJ.E-tL.IJtE.;; Fota es 1la -
IGjor Fancrs co combatir 1z chfermedac. Sc ba ercontredo ~-
resistencia ectrama oontra todos los strairs de cste virus
n Solaram chacoens: ¥ £. stoleniforum la cual se ha incor-
porado & cultiverce ée S. tubcrosur en varios jafscs., Tam -
kién se ha encontracdo resistercia ocn alounos cultiveres Ce
S. tulcrosun.

3. hecwr -lankras tampranas pera oviter infeccifn cuandc sc pro
cuce migracidr de &ficdos.

El control cuinice ce los &fides wecteres, ircluyendio insecticidas no es
efective dekido 2 que ¢l &fido virulifero rucde picar y transritir el vi
rus en pericdos muy cortes de alimentecifr los cueles ro son suficientes
rera pennitir que el incccticida ectle v mate al vector.

rctuelninte sc estf ensayendo ¢l usc de aspersiones de aceites al folla-
je, con resultadecs bastante prouisorics.

VIRUE ¥ ( IVX)

Es un virus de distrilucitn mindial. e l¢ ha considorade por mucho ticm
1o caxw inofensivo para ¢l cultivo roro pruekas cuidecosas bhean demostra~
do que pucdc c.aua&_r reducciencs ¢n el renciriento de mis el 10% depers
&iuxm del strein y del cultivar pudiende llegan al 50% cor algunos -
strains necrbticos.

Loz cirtauas cua cgusan son rosaico intcrnerval cue ruede Scr poco per
ceptillc © ro visible si la terperatura cs alta. Ias plantas cencralmen
te no jresentan cnenismo nl defarmacifn, rerce hay strairs virulentos cue
TucCen causar enendso, rucosidad v encarrujariente do bojas. Alouncs -
cultivarce reaccioran a ciertos -:tr;d_ts con necrosis aprical roderads o -
suvera cue constituye una hipersensikilidac. Iste tipo de irfeccilr gene
ralmente causa la naxrte de las plantas infectadas o si hay formacién do
tubfreulos, Cstos son pecuefios v presentan una nocrosis interna.
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L1 virue sc cisemina por contacto entre plantas sanss y enfermas v por =
contaminacitn de los implanentes de 1&r,ranzm, ropa y picl de enimalee., -
fe ba danostrado que los tractores yuden diserinar FVY durante ¢l aporcuc
¢ eplicacién de productos cuindcos. Tamhifn ec puede transritir por con-
tacto o rozamiente entre tubéirculos brotades. Fl virus so transloca con
facilidad = los tubfreulos en formacién si la planta he sido infoctaca -
Ceste pesueria, perc la infeccifn cs tardfa, alouncs tubérculos ruveden cs-
tar lihres o parcialrente infectedos. Fo oxiste tranamisifén jor &fices ,
ero los saltamontes y otros insectcs masticadores rucden transritirlo -
ocasicnalnente. S¢ ha reportade tanli€n traparisién por el horoo -_
Synchytrium cndobicticun, perc si esto ocurrc, probablercnte ec de dimper
tancia scouncaria pare la disaninecién del virus.

Control:

1. Usc de Samilles sane

2. Realizar las labores culturales cuande las planteos estén --
pequenias para reducir la posibilided de trensmisién con —
couipe contadnadc.

3. (ctencifn y cultivo de varictades resistentos.— Se ha €nCcon
trado resistencia extrera determinada per un sflo gen denc~
minante en seleccicres de £. acsule y sus derivedos oo =
1= varicdad ¢ nalu‘r ¥, Tambiln hay resistencia cn cicrtas
scleccicnes de 8. tubcrcamsulisp, andc e incluyen CPC
1¢73; el cultivar Villarcelle y s rﬁk derivade el -
clen USLR £195€. Dsta resisterncia es efectiva contra todes
lce strains jrcbadce, sin erlarge recionterente sc ha repcr
tacdo un strain de FVX aislade de papas belivianas cue ro pro
fucen lesioncs ncoréticas on Gonplircna glolcea v cue rampe
lz resistoncia antes mencicnaca.

Tarbifn se i usadc le hijpersensikilidad ¢ resistencia do caryo rrescnte
er 5. tulercsu. subep., tubcresum detenrinada jor des genes dominantes. -
Leths gencs son efcctivos contre loe tres crupce de strains més comunes
rrescntes en el canpe ( crupe 1,2 v 2 scofin 1la clasificacifn de Coclerham) .

Virus de noncr dngortenciac

Virus 5 ( FVo

Se¢ le cunsicera anpliamente distribuice en todas les zonas papceras del =
rnde cecasionanco pérdides en el rendimiento del crden del 10-15%. Es -
hastente frecuente en cultivarce de la regifn anéina, desCe Colartia has
ta Chile. Ios sinturas quo causa son generalnentoe suaves y noece conscpids
cucs, checrvindcose una profundizacifn de las nerveduras del baz do las -
Ilojas, les cuales sc puedon volver n:t_‘;rems. I'uchas variedeces mucstran

un crecindiento nfs akbierto cue 1o normal v ordulacifn de los mirgenes de

las hojas. Alguncs cultivares reaccicran ocn moteadc suave Yy & veces -
cenn licerc bandeamiento do narvaduras. Las variedades mfs susccptilbles-
rresentar sus hojas may rugcsas, bronceadas v afin oon marnchas ncortticas
en ¢l Laz. Ios streins mfs virmulentcs inducen brorceandc fuerte v cefcla
cifn. Las plantas irfectadas producen una elte prepereifn do tubCreoulcs
pecueics., In Infeccicnes texdias los tub@reulos pueden resultar sclo pa

clalierte irfectades. La cisauvinaci®n e produce prirciralmortc per cor—
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tactc cntre plantas sanas y enfermes. Alcunos strains pueder ser transmd
tidcs cn fame no persistente por &fides pare en muy kaja eficiencia.

Control ;

1. Usc do sendlle sara

2. Desarrcllc y cultive de variedades rcsistentes. 5c ha enoon
trado alta resistencia a2 la infeccifn en el cultivar S. tu-
Lercsu subsp. tubcrosum © Sacc”. Tarkifn se ha cnoontradc -
Tipersensitilidac a todos los stran.rﬁ cn ¢l clop kolivieno

@hHW‘Imrm ( PI 253207 ) 1o cwel
ceté gchbe Or un £clo gen Aominante:,

VIRUE A. (FVA )

I's un virus cuc esté -:i'i.s“l:nhﬁﬂr en la raycr parte de rooiones éonde sc -
cultiva repa. Sc ha reportadc cue sc ancucntra en varics paises latinceme
ricancs, perc aparertemente su incidencia cs baja. Puede producir reduc
cicnes en el rendimiente hasta 40%. Los sintaras cue induce en ruches cul
tivares ce pape scr un rctcade cloxrftioc, aslounas vecos scverc. General-
mente sc ckserva un ligerce encarrujamicrtc v los méroercs de lcs folic-
lcs se pueCen velver cndulados. la severidad de los sintomas derende del
genctipe del oultivar y del strain del virus. Fn alounas variedades eurc-
pecs muy sensikles al virus se produce una nocrosis sistfmica apical.

El virus se disamina y sc contrcla e la misma mancre cue ¢l FVY. Ia re-
sistencia al FVY on S. steloniferur y €. chaccense tanbién funcicna pera
el FVR.

Mop Top:  ( TMIV )

Virus distriluwicde en alocunss rr{.,i{ws friae dende s ancuventra disamirade
su hongo vectcr Sporcosyora - subtcrrénca . Bi 5100 encentracdo may orrfin
en ‘Folivia y Pexr@l v probablanentc ocurre on otros pajses andines.

El virus causa tres sintamas diferentes en ¢l fcllaje: ranchas amarillas
Irillantes ( aucubs) especialrente en hojas inforicres; marcas ararille
pélidoc en foma de V en hojoc superiores y enandsro de los talles  ( Mop
Bop) . Ias manchas amarillentas pueden scr irregularcs, en forma de ani-
llc, © en forma de V, sicrdo Este Gltime sfntore, corecteristice de la -
enfarmwdad v sirve para su diagnfsis.

Ia infcocifn privarie sc produce a través del tukércule jperc el virue nc
sc disanina al reste 6 la planta. Ics tulfrculcs infectados pueden nc
tener sintamas © presentar anillc necrtices en la superficic. In culti
vares myy susccptibles estos anillcs pucden estar ascciados oon arcos no
criticos marrcres en la pulpa ( "spraing®™) . Estos arccﬂ sc produccn en -

¢l frente de avance del virus por canlics bruscos ¢ tarperatura.

lLa infeccifn secuncaria s¢ produce sflo en una propcrcifn de les tukér-
culcs cue provienen ce Plantas enfermas pudiendo estar defomades, oon -
rajaduras y ocn wanchas superficiales ¢ arccs nocrfticces marrenes.
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la transmisifn natural es per el honec Spengosrora suls terrfnes. Fl virus
es adquiridc por el hengo cuendo se desarrclla cn una planta enferra. Fos
tericmente s llevadc internarente er los esporangics dc descansc cuando
éstes scn liberadcs en ¢l svelc. Acul puade pormanceer infeocicse por va-
rics efs hasta cue on presencia de su hespedero se libcran zoosporas in-
fectivas lzs cuales s¢ encuistan en las rafces liherando su contenidco cc-
lular juntc cun las perticulas viralcs, les cualecs infectan lz rlanta. Il
virus puede ser intrcducicc a suelos sernos por medic de tubirculcs infes-
tadce oon rofa v por €l movimicrte de suclo con raquinariz, jerscnas ©

znimales.

Contrel;

1. Eliminacifn dec plantes enfermas, ( roguing ) en los sanille—
rcs de acuelles cultivares cue presenten sintemes definides.
2. Tratarientc de la sendlla infectada Ge rora con formaldehidc
¢ fungicidas crgancmercurialcs. Este dismimaye la infesta -
cifn de campos sance.
virus H ( W)
Fs un virus inportante en Durgpa del Iste y la Unifn Sovi€tica, perc tem
bifn est8 cdistribuicc en ctras rogicnes del munde. Fn norte v sur Arérica
estd prescntc, perc su incidencia jorece ser hejo.
Lcs sintomes que cause son rosaicc intermerval y deformacifn de hojes. Fs
ta defcrmacifn cs caracterizada per un retorcimientc de Spice de lcs fo-
liclcs v enrcllomiente especialmente de las hojas apiceles. Fl virus sc -
transloca lentamente a lee tubfircules y ne todee los tuléronlos de plantas
enfcrmas resultan infectodics.

El virus sc disaming por &fides en foma no persistente siendo el vector -
mis eficiente, M. pursicac.

Contrel:
1. Usc de semilla sana.

Virus latente ce los Andes: ( Andean I'ctate latent (ATIN )

ks un virus descritc recicntenente cve sc encuentrez distribuide en las re
gicres altas de Cclankia, Ecvacor, berG y EBcolivia, perc prebablerente tam
Lién se encuentra cn ctras rogicnes,

El nimlre de latente oplicadc a este virus es inepropiadc va cue os capéz
de producir sintcmes depencicrdc del strain, cultivar y condicicnes ambicn
talces, siemdo fawarecico pcr tawperaturas bajas. Ia infeccifn primaria -
gereralrente no induce sintcras, pore la infeccifn sccundaria normalmente
produce resaioo suave perc terldifn pucde producir clorosic ¢ necresis de -
lase noxvaduras pequinas v rugocidad de la hoja. Fl virus sc disemina con
facilidad por contacto ¢ rozemiento entre plantas sanes y crnfcrmas en for
ra similar al virus ¥. £fe ha enoontrade lajoc condiciones experimentales
que el colefpterc pulgo Epitriy sp. puede ser vecter, pero la transmisitn
es de baja eficiencia. Il virus al volverse sistirdco infecta los tubér-
culce, pero an fooma erritica; es decir en algunos casce todos los tubfr-
culcs resultan infectadcs, on otres s@lo alauncs.,
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1. Usc de sanilla sane

Moteado de la pape Brdina: ( 2ndean potsto rottle (RIMV )

Is un viru recientannte descrito ¢l cmal sc encuentra cistriluide en leas
regicnes de los Andes peruancs y Coe Bolivia. Frohablewento s orcuct -

Ics sintcaos primarios en la rayor perte de cultiveres de la sulsp. andi
gera © cuces Endigera ¥ tulberceum  es un rosaice svave, pero cultivercs
ruy susceptilles rucstran ncteacc, Coforracién de hojas y enaniane. Ics
gintcmes scoundarics son gencralnente un rosaice fucrte, per lcs cultive-
res sueccptilles presenten fuerte defommacifn foliar y enanianc.

Fl virus ¢s trangnitidc jcr contacte cntre plentas enformas v sanas y pro
bablementc tarbifn por ¢l desplozardertc de maguinaria, perscnas y anima-
les a travis del cage. C(are ¢l virvs pertencce 2 un CTUpEC Qe ¢s trans-
mitidc por cscarabajus, cs posible que exista un vectcr dc csta naturale-
za perc afin nc ha sidc detectadc. Los colefptercs pulca ( Fpitrix sp.) no
1c tranarviten. S

Control:
1. Usc de samille sana

Virus e la manche anillada del tabaco ( TREV )¢

Se le ha ryortade atacandc pepa en Cistintas regicnes del FerG, pero pro
Fablenante tanlifn sc encuentre Jisaninedo on otros pafses andincs.

Los sintomas sc inician on €l haxde de les hojas en fomma do &rcas amari-
llas que progresan hacia adentrc y altcrnen con frcas de oclor verde nor-
mal. 7 este mesajor awerille se 1o doncmina cflico. Eventuelrments la de-
ccloraci€n progrese lasta cue teda a2 hoja pucde velversc amarilla ¢ --
Elenruecine. NC se chscrva defcmacifn ni enanismo. Fl1 virus puede infec
tar los tublrculcs.

Ho s¢ concce oae se disanina la enfermedad ar el campo perc se concee -
cue ecte virus es transmitide per €l nomatode rderateoric Ziphiroema ameri-
caram: ©pn tabace vy otros cultives. I'cr esta razn v por le distrilucitn
cosporacica de las plantas infectadas en el canpe sc [rosume ouc cste mis
e nandtcdc ostd transmitiendeo €l virus on pera.

antrcflx
1. Usc de samilla sana

Tubirculc alusaue ( FEIV )

Estz enfemedad no es causada por un viruvs sinc por un vircide. Sc le en-
cuentra distriluida jrincipelnente un los paiscs del hrdsforic norte: Ca-
nacs, Lah. URSS. Ixiston rgcrtes de su presencia en varics rasises de -

Anlrica ccl Sur. rueGe causar pérdices en el rendimiento de 15 - 25% si -
¢l strain es suave, perc algunos strain severcs puceden reducir ¢l rendi -
mientc hasta en 65%. Tankiln pucce haber reduccifn en la calidad dc tubfr

culc. Los sintcmas en la planta generelmente no scn cvidontes antes de -
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flcraciln, presentfndcse ligerc cnanisme de les foliclos los cuales pue=
der tener lcs mérgenes ondulados. Las hojes inforicres son més cortas v
crectas 2 diferencia do las hojes de plantas sanas las cuales normalmen-—
te descansan sckre €l suelc. Stroins scveros pucden causar retcorcimiento
v rugecidad de los folicles. Los sintares ms conspicucs v de los cuales
la enfermcdad deriva su nerkre, sc rresentan en les tul€rculcoe.

Estcs pucden ser alarcades y de scecifn transversal redendeada, con cier

ta tendencia en algunes cultivarce a ser puntiagqudcs. Ics ojos son muy =

nmercscs v profundce. Con frecuencia sc producen rajeduras de la superfi
cie, gunerclrente paralelas al eje longitudinel. 1o todos lcs tukércuelos

de plantes onformas scn ahueadcs y tambifn algunce tukfrcoulcs de plentas

sarae se presentan chusadcs. El vircide se transmitc por contecto, prir-

cipalmente entre plantas y por lakcrcs culturales. Tanki€n per lcs cuchi

llcs de corte. Existe tenbifn trensuisi€n por lcs insectcs resticedcres

v a traveés de la saidlls betfnice.

Control:
1. Uso de sadlle lilre de TSIV

2. Realizar las lakcres culturales cuendc las plantas cstén pe
quefias para reducir la yosibilided de transmisifr con ecui-
IO olntaminadc.

3. 1o plantar tubfrculcs cortadcs.

Punta mcrada ( PIM)

Ccrresponge a un grupe de enfermecadcs cousadas por mic cplaames, dentrc
dc las que se incluyen Stolhur, parple toprell ( Asiz), torate kic bud
( Bustralia) . parastcliur y mctastolbur ( Furcpa).

Punta mcrada corccica  temkién canc Yellow tep, huch top, purple dwarf,-
blue stem, haywire es causada por el mic .oplasma del Aster Yellcws. Se -
le encuentra en elhmisferic cocidentel. FstS preserte en USh, Prérica -
Central y Sur siendc parkicularmerte carfin en Arfrica Central.

Los sintémas cue produce son un enrcllamiento bacia arrike parficularmen
te de la Lase de los foliclos apicales, checrvindose tombifn una pigrenta
cifn amarilla ¢ plrpura, dopendicndc dol cultivar. I:‘E‘:i‘-i lantas a remado
s¢ presentan enanas, desarrcllan un nfimere ancrral de lrcrtcs arilares v -
estos s¢ presentan hinchades en su kasc y oon frecuencia fcrmen tubércuo
lce afrecs. Despuls de des samancs de le aparicifr de lcs sirtamas se pro
duce un marchitandento v muerte. Los tukfrculcs de plartas enferras son
alqunas veces klanics, esponjosce y reguados vy rroducen brotes filiformes
¢ no krctan. Alguncs tublrculcs infectades dan crigen plantas las cuales
no presentan sintomas. L1 micoplasma se disemine por cigarrites y se mul-
tiplice en el cuerpo del wvecter. la cspecie transriscre més inportantes
es Macrosteles fascifrons la cual vive en machas malas hicxrbas, pastes,-
ctc. 1a papa e es un lospeworo favarable perc resulta infectads cuande -
el insccto micra.

Contrcl;

1. Evitar las migrecicnes dec la cigarrite 2 los carpes de pane
ncdificande las précticas culturales, CJ, siatra cuende la
nigracifn es beja.

2, Usc de insccticidas

3. Eliminacifn dc males hicrlas cue sirven de reservoric al pa-

tégenc.
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lna vez cue la planta de papa es infectada por un virus, cueda permanen—
tarente enfema. No se oconoce ninglin rétodo a escala cavercial capéz de
curarla. I'or consicuiente las medidas de control estdn orientacdas : (1)
Evitar cue la planta sea infectada. Foto se loora principelmente rediante
el uso ce cultivadores resistentes; (2) Fvitar la siambra de tubfrculos
infectados ( los cuales no solo van a dar plentas enfermas de menor ren
dimiento sino que Estas sirven de fuente de contaminacién pars las plar—
tas sanas). Iso se consicie mediante el uso de samilla de alta sanidad.

Fare la procduccibn de samilla sana se siguen varias precaucicncs tales -
cao climinacidn del follaje al final del perfodo vegetativo, o cosecha
temprana para evitar las infecciones tardias por insectos, control de &fi
dos vectores para evitar la diseminacidr del virus dentro del wismo came
o, sierlras tamprance para evitar la &poca de las fuertes micraciores de
insectos, labores culturales en las fases iniciales del cultive para evi
tar disaninacitn de viruc que se transmiten por contacto, eliminacién de
rlantas enfermas o " roguine®, etc. I'sta Gltima medida es una de las més
impartantes y para realizerla adecuadamente es necesario tencr un conoci
miento campleto de: (1) los virus presentes en la regifn vy los sintamas
cue causan en lcs cultives y, (2) los métodos para detectar cada uno de

Existen tres mEtodes principales de deteccifng
a. Observacién visual
L. Plantes indicadoras
¢. Serologia

OESERVI:CICN VISUAL:

Consiste en la infeccifn de las plantas de papa con €l fin de detectar -
sintomas de rosaices, deformacibn, necrosis, epinastia, cnrcllamiento y
ctros sintamas depenciendo de los virus presentes. Este es un métode ine
xacte debido a que la aparicifn de los sintamas ¢s dependicnte de las -
cordicicnes anbientales, principelmente tamperatura, por ejarrle a altas
terperaturas los sintaras desaparecen. Igualmente afin cuendo las condi-
cicnes ambientzles son apropiadas se puede detectar sflc las plantas in-
fectadas a tawprana odad ¢ aguellas que provicnen de tub&rouleos enfermes,
perc rara vez aguellas infectadas en la adultez. Algunos virus particular
mente diffciles de detectar on infeccicnes texdias son los strains de —
VYN v los virus X v B,

La cbservacifn visual es un mEtodo muy superficial y la produccifn de se
milla sara no debe Lasarsc en ella en fonra exclusive sinc cue debe ir -
acamanaca de otrcs métodes. Su aplicacifn por si sola se  justifica find

* Programa de Investigacién. Centro Internacional de la papa.- Universi
dad Agraria La Molina.- Peri.
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camente en las fases finales de la produccifn de semilla en las que la -
aplicacifn dc¢ otros ritodos resulta impriceica.

FLIANTAS IDICILOP S

bkste rétalo consiste en hacer incoulaciones artificiales schre ciertas -
plantes ya conocidas las cualcs dan, genceralmente una reaccifin tfpice con
cada virus. Fs mucho 1:8s exacto cue la inspeccifn visual poroue la planta
indicadcra puede ser infectada ror el viru afin cuando la planta de papa
ne presente sintares. Tiene las desventzjas de ser lente, es decir cue -
hay que esperar por un pericdo = una a des saranas pera cue la
planta indicadora reaccione. AdanSs recuierc de ambientes adecuades tales
oo imvernadercs © tingladcs tantc para la propagacifn de las plantas -
las cueles recuieren de cuidados especiales, cano para la chservacifn de
lcs sintamas. Tankién reguiere de ctros materiales y de mucha manc de -
ckra.

Las incicadoras més apropiadas para detectar los principeles virus de pa

2 que se transmiten mecfnicamente son aproxdmadamente ccho a dicz. Punr -
cue aleuncs de €llos reaccicnan nc s€lo contra un sole virus sino des © -
nds, €l tipc doc sintcma que dan con cada une es generalmente diferente,-

utilizéndoles con mfis ventaja para detectar 1 & 2 virus.

FII'UTA LIDICIDCORA VIFUS (UE DFTECIT.
Chenopodiun cuinca, C. amaran FVE, TRSV, MV, ( PW)
ticclor

Corplrena glchesa VX ( FVs, FW"M )
Nicotiana glutincsa - H. tabacum PV, EVY, (PVX)
liicctiana cebneyi (FVr, PVS)

ricctiana bigelovii - . clevelaendii AFIV, DNFMV

con Ab WY, VA

Chencpoddar cuinoa

FVS- produce lesicnes locales clorSticas o necrSticas aproxiradamente 15
20 dias despufs e la inoculacifn. lLas lesicnes cue se presentan en ho
jas sencscentes aparceen rodeaGas de un halce de cclor verde. los strains
Incincs producen aderfs moteado sistémice.

TREV - produce necrosis sistémica gapical y muerte de la planta.
Chenopodin amaranticclor:

IVS - produce sintomas similares 2 lcs de C. quinca
TREV - produce necrosis sistémice apical o moteado sistémico.

MV -~ produce anilles clorfticcs pecucfics los cuales se agrandan cene-
ralmente en fama ¢e anillos y 1lfneas clorfticas haste cue pueden cukrir
tcda 1a hoja. He hay invasifn sisté@mica.

Garplrana  glchosa:

IV - praiuce manchas necrfticas locales de color pajizo rodeadas de un
halc rojizc € = 8 ¢ias desufs de la incculacifn. Se ha cncontrado un —
strai s Andinc cue infecta sin producir lesicnes.
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VS - alouncs aislamientcs producen manchas rojizes locales o sistfmicas
despuls ce 15 dias dc 1la incculacifn.

VI - alguncs aislandentcs produccen anilles locales cloeréticos © manchas
necrCticas.

Hicctiane tabacum :

IVY - produce un aclarce y/c necrcsis de narveduras secuidc de moteado,
mcsaice © kandesmientc de venas.

PVl - produce aclarco de nexrvaduras y moteado.
WX - produce moteade y/c anilles clornticeos sistémicos
TRSV - produce manches y anillcs necrftices lccales y sistémicrs.

licctiana clutincsa:

WY - produce nosaico y encarrujamientc de las hojas
VX - produce un resaico fuerte oon la mayor parte de strains.

Nicctiana debneyi:

IVS - algunos aislamientos producen un aclarec sistémico de las nervedu.
ras cue canienza en el &pice de las hejas y avanza hacia 1a lLase. Ctros
producen un moteado suave ¢ no cavsan sinteras.

IV - Rlguncs aislamicntcs producen lesicnes necrfticas anills“cs en las
hcjas incculadas.

Ficctiana bicelowvii:

ANV ~ produce aclarec y/o necrosis reticulads de los nervaduras pecuchies.
APV - produce mosaicc caracterizado por altarnancia de Sreas grandes ver
de oscurc v clarc. las hojas apicales desarrcllan &reas necrCticas y hue
cos.

Micctiana clevelandii :

AFIV - manchas y anillcs clarfticcs y necrfticos lecales gencralmente di
fusas. Lcs sintmes sistfmicos son mosaico y alarec y/o necrosis reticula
da fe nexrveduras pequehas.

W = reaccicna con sintcmas similares a Ii. kigelcvii perc sin necresis.

s

Clcn BE

WY y PV = producen lesicnes loccales necrfticas. Esta pruele se realiza
en hojas separscas de la plants nantenidas en clmara himeda a 2,000 luz
de ilannacifn y 24° C.

las plantas indicadcras nencicnadas antericomente se utilizan para detec
ter tedes ecuellos virus que se pueden transmitir por inoculacifn mecSni
ca del jugo. Este m€tcdo no funcicna oon el FLRV perue éste ¢s trensmiti
do Gnicamente por &fidos y por ijerto. la deteccifn de cste virus i:.n fcr
ma glutinaria se hace uvtilizandc Efidcs Myzus persicac a l:ss cuales

les permite alimentar en 1asplantaademparzxmdiaylmgcseles-
transfiere 2 plantulss de Physalis floridana . Este indicadcr reacciona
al FIRV ccn un enanismo premunciado v clcreosis entre las nervaduras secun
darias.
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El mEtodc de deteccifn kasadc en elusc de plantas indicadcras es ruy sen
sible perc dbido 2 la grar cantidad de matcrial, espacic y trakajo inve
lucradcs nCc es pré&ctico para cu uso en gran escala. Por cste razfn su —
uso generalmente cstd ciramscrito a 1= deteccifn en las fascs inicizles
dc :rcduociﬁn ce serdille ( samdlla Glite - sarills Fésica )

Serclcgias

1a deteccifn scrcligica, se basa en la reaccifn de precipitacifn gue se
jraduce entre particules de un virus presentcs en el jugo de une planta
infectada y el antisuerc preperadc contra ese mismo virus. El antisuerc
s¢ chtienc por redic de la inveccifn de virus purificadc on ¢l cuerpo de
un conejo. Al cabe éc unas semanas y oaro respuesta a la presencia de -
una protefna extrafia ( virus o antigenc ) sc camienzan a acumular en la
sangre del cencjc, cierte tipo de protcinas llamadas anticucrpes. Fstos
anticuerpcs pre...cntosanclmercda 1la sanare ( antisuerc) cuandc se pC
nen cn contactc "in vitre® ccn pertfculas del virus se oanbinan ccn ellas
famance un precipitado ¢l cual puede ser chscrvace a sirple vista © con
ayuda del rmicresccpic. Ista reaccién de precipitacitn sirve para detec-
tar las plantes enfarmas: si la reaccifn cs pesitive, la planta estard =
infectace, =i nc hay rescciln sc esuwme que la planta cst8 libre de cse -
virus. La reaccifn antfgenc- anticuerpo cs altarente especifica, es decir
cue pera detectar cada virus hay cue usar un antisuerc diferentc. Indsten
des tipos ce pruckas scrclégicas principales para detectar virus de pepas

1. Frecipitecifn agel

2. Precipitaci®n en liquidc
a) micrcprecipitaciln
L) letex

Precipitaciln cn gel:

Esta pruela se realiza cn placas petri de plisticc conteniendo agar sodi
ficadc en el cual s¢ hacen hueccs de aproxdmadamente 5 mm de difmetre. +
mukﬁmhdlsmlc&lulmhmaﬁmlmxmmtralyﬁm

icos & una distancia de 3 mm. Fl jugo purc de la planta a prchar
&mlcmmdmmmtralymlwmgrﬁifﬁrimssccolocanﬁcé
lucicnes del antisverc, cenerclrente 1/2, 1/4 hasta 1/64. ILcs anticuerpes
cnclantimmﬂfmiengﬂﬂvfﬂdekﬁpcmdalmlhastam&em—
cuentran con las partfculas virales que a su vez difunden en direccifn -
contraria y forman una linea de jrecipitacifn que scrd mis clara cerca -
del hueco cue tienc el antisuvero a la dilucitn fptira. Este mEtodo es —
sencillo y clarc perc es spropiadc sflo para detectar acuellos virus iso
nétrices tales cono APIV, RAEMV, TRSV poro no para los alargado poroue —
éstos difunden con rmucha dificultad a traves de los poros del gel.

Precipitacitn en licuido:

in cste métode 1la precipitecifn se realiza a2l mezclarse, en un tubo de -
prucba u otro recipiente, el juoe infective con un wlGren igual al del
antisucrc dilufdc. La precipitaci®n en liguide es apropiada pera arbos -
tipcs de virus isonfitricos y alargadcs.

a) Hicrcprecipitacicn:

Ls una variante que consiste en mezclar gotas de juce centrifugadc dilul
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do 1/6 con ¢otas del entisuerc a una cierta dilucién estandarizada cuc -
dependen del tftulc del suerc. Las gotas se cclocan cn placas de plésti
co previarente cuadriculadas con 18piz de cera. Ia mezcla se produce per
agitacitn de las placas en un agitader mecSnico vy la chscrvacifn sc rea
liza kajo el microscopic esterecscfpico.

k) Latex

Fs una medificaciln de la prueba de microprecipitaci®n on la cve no se -
usa el suerc en sf, sino latex. F1 latey estf conetituido de particulas

de peliestirenc de 810 mm. de difmetro las cuales scn rocukicrtss cen -
les anticuerpes del sverc por medio de un procedimiento cspecial 1lamade
sensikilizacifn. Ia prucha bfisicamente siouve. el misme procedimiento que
la microprecipitacitn depositande gotes del jugo de la planta sin centri
fugar perc diluido 1/10 y 1/100 en buffer y gotas del latex scnsikbiliza

dc en placas Ge Petri. Para facilitar la mezcla de las octas sc usa un

agitafor rotatcric. Ia cheervacifn sc puede hacer a simple vista.

Un escuena Gel procedimiento usadc en el CIF se d2 e continuacidn:

PROEELR  DE  LAOTX

Juce diluide 1/10 vy 1/100 en (.05 I Tris buffer pH 8
+ 0.05% de Tween - 20 + 1% de 2-mercaptcctancl

i gcta de dilucifn 1/10 v una éde 1/100 + 1
gota de latex sensibilizadc en placas de
Petri de plasticc.

Mgitader mocAnico por 1/2- 1 hora
a 130 vueltas por mimatc

Obscrvacifn visual irmediata.

El métcdo de latex ha reaplazade 2 la prucve de microrrecipitacién por
ser macha mas ripida debide a e no necesita de centrifugacién v no cs
necesaric el usc Ge microscopic para hacer la ckservacifn. Adem@s requie
re de menor camtidad de antisuere y es aprcxradarente 100 a2 1,000 veces
nds sensikle que la prucka de ndcroprecipitacién.

La serclcgia es un ntcde muy versdtil cue permite proceser un gran nme
ro de rmuestraos. Aurcue su sensibilidad es un pooo rencr cue el mEtodo de
las plantas incicadcras tiene la ventoja de que los resultades son inme-
diatos v no se requierc de tanta manc de ckra, material y espacic. Ior
esta razfn su usc es apropiado ne s€lc para las fases iniciales de pro-
duccifn de semilla en conjuncién con el usc de plantas indicadcras, sinc
principalmente en las fases intermedias en las cuales hey cue procesar -
un gran nimerc de plantas.
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METODOS DE EVALUACION Y CONTROL INTEGRADO DE NEMATODOS
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Ing. PRAMIR) EGUIGUREN
Ministerio de Agricultura
y Ganaderia. Quito.

'+.:sWhen you can measure what you are speaking about, and
express it in numbers, you know something about it; but
when you can not measure it, when you can not express it
in numbers, you knowledge is of a meapger and unsatisfactory
kind; it may be the bheginning of knowledge, but you have
scarcely . in your thoughts advanced to the stage of science,
what ever the matther may ba".

Wikliam Keluin (1824-1907)

¥

INTRODUCCION

A. GENERALIDADES

El combate de nemitodos fitopardsitos, (Dostenbrik) es
es encialmente un método econdmico de regulacidn de 1la
poblacién., Es bien conocido que las comunidades de va-
rias especies de nemidtodos que habitan los suelos culti-
vados o no, contienen entre 30 - 50% de nemiatodos fitopa
risitos en adicidn de nemitodos predatores y saprdfitos.
Se ha establecido que no s6lo una especie puede estar
presente en suelos virgenes o cultivados sino, una se-
rie de g€neros y especies diferentes y una o varias frac
ciones de éstas, crecen cuando un buen hospedero es cul-
tivado intensamente.

En un suelo con textura constante y condiciones de clima
favorables, las densidades poblacionarias se incrementan
grandemente, causando dafios que pueden ser favorecidos
por rotaciones cortas,

Gran persistencia, bajo Indice de reproduccidén y migra-
cidn activa influyen en las fluctuaciones de las densi-
dades poblacionarias. Estas caracteristicas explican el



por qué aparecen sorpresivamente dafios causados por nemé
todos, despuds de algunos afios de la infestacién origi-
nal, dando lugar a la formacidn de parches (patch) de
plantas desmedradas, que gradualmente se dispersan lle-
gando en casos extremos a cubrir todo el cultivo. En
principio es muy dificil distinguir de otro tipo de dafio
o problema, (clorosis, por deficiencias de minerales,
otras enfermedades, etc.) y generalmente estidn asocia-
das a una especifica relacidén planta-nemitodo.

B. DENSIDAD POBLACIONAL EN RELACION A ANOS.

La mayoria de nemitodos fitopardsitos incluyen especies
muy virulerntas que generalmente son polifagas; esto ex-
plica por qué una especie tiene varios hospederos. Cada
hospedero difiere en la habilidad para permitir la repro
duccién del nemdtodo y es la respuesta de los tejidos ve
getales la forma para visualizar el efecto del patdgeno.
Estas dos caracteristicas varian independientemente, ¥
pueden ser medidas y representadas graficamente para ex-
presar la relacidén nemitodo-planta.

Cada nemidtodo tiene una relacidén especifica a una espe-
cie particular de planta o variedad. La conducta parisi
ta y su relacidn con dafios puede ser representada en va-
rias formas: midiendo el rendimiento o produccidn, cono
ciendo el indice de incremento del patdgeno, poblacidn
dindmica, etc.

Experimentalmente se ha demostradoe que existe una''rela-
cién lineal” entre preduciofl y/o dafios de un vegetal
en relacidn con la poblacidén inicial (Pi) de un nemito-
do. Por métodos estadisticos pueden ser ajustados y cal
culados los resultados de las dos variables al modelo de
"linea recta" (para la mayoria de los casos) de Qostem-
brink, siendo la relacidn:

Y =-p x + q en 1a cual:

it

produccidn en Kg/parcela o Ha., etc,

1

5§
X = poblacidn inicial del nemiitodo

P ¥ q = constantes a2 ser determinadas o calcula-
das por métodos matemiticos o estadisti-
COS.

Un buen ejemplo para condiciones ecuatorianas es el es-
tudio efectuado por Eguiguren, Silva y Oleas; en el cual
relacionan pérdidas en porcentaje y Kg/mZ2 de produccién
de tubé&rculos vs. nivel poblacional (Pi) de globodora sp.,
los datos experimentales son los siguientes: (Tabla 1. y
grafico 1.).
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Produccién de tubérculos por parcela (Kg/lin™)
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GRAFICA 1: RELACION ENTRE FRODUCCION Y DIFERENTICS DENCIDADES POBLA-

CIOHALES DE Heterodera sp.
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TABLA 1. RELACION ENTRE PRODUCCION DE PAPAS (Kg./14 m2) Y_DIFERENTES

DENSIDADES DE Heterodera sp (Globodera) (1v/cm® de suelo).

PESO INICIAL PRODUCCION
Pi (x) Y (X)
5.0 T1.0
7.5 63.0
12.5 54.0
17.0 58.0
36.7 33.2
36.7 38.7
45.2 42.2

118.2 24,5

(x)

Datos promedios de cuatro parcelas de 14 m2 cada una.
Los coeficientes p y q se calculan con las siguientes formulas:

p= n{ny - €£x %Y _ - 0.38
n{x* - ()
q _ f?f_n" - fx FrY = 62.2

ng - (Ex)?

Pérdida en %
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El coeficiente de correccifn se determina:
,,-11 [ S (=-7) 0-9)
T KR [£6-9)Y)

~0.8%

Error normal: y
X = 8y Viey 22168y

La ecuacidn general seri:
Y = - 0,38 X + 62.2

El nivel de tolerancia se calcula por interpolacidn en
el grafico, aproximadamente en el punto de inflexién de
la curva, que en este caso coincide con un 10% de dafios,
pérdida que un agricultor (bajo condiciones normales de
cultivo) puede soportar sin que su economia se vea dis-
minuida. Este porcentaje representa una pérdida moneta-
ria de S/. 7.800/Ha.

Del estudio de la curva, Crafico 1, se distinguen tres
situaciones claras:

1. Existe un punto que se denomina ‘‘nivel de tolerancia"
es decir , la poblacidén del patdgeno que no causa da-
fio.

2. A partir de "este punto critico’, la curva desciende
bruscamente a medida que aumenta la poblacidén del ne-
mitodo.

3. La curva dewxiende mds a medida que crece la poblacién
¥y se reduce la produccidn extendiéndose finalmente al
infinito, ya que la produccidn no llegard a ser nula,
ni la poblaci6én a una densidad demasiado alta debido
a la competencia entre la especie bajo estudio y otros
parisitos por el alimento disponible.

Puede existir, en lo posterior, diferencias en la activi
dad del nemitodo, por las condiciones dle huesped o con-
diciones ecoldgicas, entre otros los siguienes: diferen
tes tratamientos a los suelos (prdcticas culturales, dre
najes, etc.), efectos de nutrientes (nitrdgeno, fésforo,
etc.), rotacifén de cultivos, efectos de otros patdgenos,
0 interaccifn entre estos, etc.

Muchas veces en un suelo bajo condiciones naturales un
porcentaje de plantas o rafices pueden "escapar al ata-
ue', debido a la distribucién irregular de 1a poblacidn
gﬁdhemétndc o por baja infestacidén: o en otros casos el
huésped trata de defenderse del ataque aumentando el vo-
lumen del sistema radicular etc; de todos modos en nin-

gln caso su desviacidn sera mayor que un 10 - 15% de 1la
ecuacidn nroamedio
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Muchos autores, especialmente europeos (Seinhorst, 1965,
1968), utilizan otros modelos lineales de acuerdo al pro
blema de que se trate; por ejemplo en Ecuador bajo condi
ciones de invernadero Meloidogyne incognita, inoculada
en Tomate var. 428-F2 ase aparta del modelo clisico de
""Relacidn lineal" ajustdndose mejor a un modelo "exponen
cial”, Y = aebX (Eguiguren, Jijén, Robalino) en el cual:

Y
bya

peso de la fruta en gr/macetero de 500 cm3,

constantes que se calculardn en base a datos ex
perimentales.

e = base de logaritmos naturales,

x = nivel de poblacidn, relativo, en 1v/cm® de sue-
lo.

Del trabajo experimental, en invernadero, se obtuvieron
los siguientes datos (Tabla 2).

TABLA 2. RELACION ENTRE PRODUCCION DE TOMATE Var. "428-F2" (pe-
so de fruta en gr/macetero de 500 cm3 de suelo), Y DI-
FERENTES DENSIDADES POBLACIONALES DE Meloidogyne
incognita (expresados en larvas/cmd de suelo%.

POBLACION INICIAL PRODUCCION

Pi (x) (Y)
0.01 48.7
0.10 41.9
1.00 38.3
5.00 33.8

Los coeficientes a y b se calculan con las siguientes
férmulas: (siempre y cuando X>0; Y > 0; a> 0).

La ecuacién Y = aebX, puede ser escrita de la forma si-
guiente tomando logaritmos naturales:

fry = Pna + bx, de la cual
: ]
b = &Xlny, - #(Ex,](i [’nYr) = - 0,06
& -5 ((x)
T iny sz.‘
a = exp. R e 43,89
~ J

El coeficiente de correlacidn se calcula:
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. e e
Y = [fm?ﬁ‘h - 'I' zm}:?ﬂ)th
[[Zx?- ‘“’“][E(Env.)g-ﬁé“—ﬂi]

Con estos datos la ecuacidn seria:
-Gtﬂﬁ X

- D81

Y = 43,8e
Los valores promedios calculados por esta formula seran:

(dando valores a X obtendremos valores promedios de y).

NIVEL DE POBLACION PESO FRUTA EN GRAMOS
X Y
0.05 43.76
0.50 42.68
5.00 B
10.00 25.18

El 1imite de tolerancia para la variedad de tomate

"428-F2", seria 8 1v/100 cm3 de suelo; con un 10% de pér
dida econﬁmlca y dafio radicular.

El coeficiente de correlacion 0.87, nos indica un alto
grado de relacidén entre las dos variables X, Y.

C. POBLACION DINAMICA

Para que se establezca una determinada poblacién, se re-
quiere una infestacidén inicial y luego una buena planta
hospedera para su reproduccidn; entonces se llegarin a -
establecer poblaciones muy altas; pero esto no sucede en
la prdctica puesto que a cierto nivel los nemdtodos esta
blecen una lucha entre ellos por la disponibilidad de
alimentos produciéndose una mortalidad natural. A mis
de estos factores intervienen otros como: temperatura,
humedad, tipo de suelo, estructura de las particulas de
suelo, pH, biotipo del patbgeno (patotipo) etc., simndo
muy dificil de enumerarlos y medirlos como influyen en
una poblacién. A estos factores se los mide emplrlcamEH
te mediante la relacidn integrada del indice de incremen
to.
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/ Pf : (Seinhorst).
Ei

4

Esto es la relacidn entre poblacidén final (Pf) e inicial
(Pi), 1o cual es el restimen de las siguientes ecuaciones:

La poblacidén de un nemitodo con su generacidn o incremen

to » Seria en n nimero de afios o periodos, como sigue
ler. afio = (1 +¥ )
20. afio = (1+r) (1 +7) = (1 +7)2
3er. afio = (1 +¥) (1 +Y) (1 +Y) = (1 +7)3
n afios = (1 +)"

Al expreésar la poblacidn final como Pf, la poblacidn ini-
cial comb Pi, tendriamos:

Pf = Pi (1 +n)?
Si el incremento ¥ es mensual

Pf=Pi (1+ ¥ ) 'en
12

Siendo diario el incremento, seria:

PE = Pifl + "-gg?)sem

y si consideramos el incremento "y " del 10% en un tiempo
de 10 afios y cada segundo tendriamos:

Pf=Pi(1+ Y

_ 1036 5x24x60x60
T10x365x24x60" x 60" )

La notacién: {1 + Y )1&:{565}(2-1){6{}:{6{]
A T0% 365245607 %60



tiende a dar un valor semejante al de los logaritmos na-
turales siendo su expresifn e = (1 + l]n = 2,818218
n

Por lo tanto é&sta seria:

Pf = P'ieﬂ't en la cual Ert

escribirfiamos como a,
siempre que a —>0.

Pero cuando la poblacidn inicial tiende a infinito Pf es
td dado por la siguiente relacién:

Pf = a Pi E
Lg=1) Pa + E

en 1a cual, Pi, a, Pf son iguales a las anotaciones an-
tes expresadas; y E que seria el punto de mdximo valor
de competencia del patdgeno en relacidn con la cantidad
de alimento disponible de la planta, y por lo tanto se
se produce una mortalidad del patbgeno por efecto de 1o
"competencia de una gran densidad poblacional'.

Otro modelo mds sencillo serfa la de Fujita y Utida, ci-
tados por Oostembrink,:

S a B P _ Pi o Pi

{n=-1) Pi + E {e-1) Pi + 1 b + eFl
aE a

En la cual Pf, Pi; conservan la misma equivalencia ante-
rior; b y ¢, constantes que deberdn ser fijadas por expe
rimentacién local.

Eguiguren, Oleas y Silva (1972) al estudiar la dinédmica
poblacional de Heterodera sp., bajo condiciones de campo
e invernadero, encontraron los siguientes resultados,
(Tabla 3.).
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TABIA 3. POBLACIONES INCIALES (X) y FINALES DE Heterodera sp.
Globodera sp.) BAJO CONDICIONES DE
EN UN CULTIVO DE PAPA VARIEDAD SANTA CATALINA.

Pi Pf Pi Pf
2 1 49 123
7 37 S0 231
3 18 38 102
5 28

X

4.25 23.5 59 152

(x) Las poblaciones se miden en nimero de quistes por cmd de suelo,

promedios de cuatro repeticiones. Cada quiste equivale a 250
larvas.

Estos valores pueden ser utilizados con el modelo de
Oostembrink estableciéndose el siguiente sistema de ecua-
ciones simultineas:

Booly: 258 o= B

b + 4,25 C
Ec.2, 152 = 59

b+ 59 C

Resolviendo este sistema obtenemos la ecuacidn general:

Pf = Pi
0,1647 + 0,00378 Pi

De esta relacifin se deduce:

Cuando la poblacidén inicial tiende a cero (Pi—»0) el in
dice de incremento, a = 5.5 es mayor; cuando Pi—100 —
el indice decrece a 2.6, hasta llegar a un punto de 250
a 300 quistes/100 cm3, de suelo, en el cual se equili-
bran las poblaciones finales e iniciales; entonces el in
dice de incremento a es 1, debido a que la competencia
entre el patdgeno es muy grande por el alimento del sis-
tema radicular ya destuido, a mis que las plantas se vuel
ven limitantes en su capacidad de nutrirles.
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CONTROL QUIMICO

Bajo condiciones ecuatorianas (econdmicas y ecoldgicas)
su uso estd limimdo a cultivos intensivos o de alto ren-
dimiento tales como: banano, tomate, hortalizas, etc.
Los nematicidas fumigantes: bromuro de metilo, cloropi-
crina, dibromuro de etileno, dicloropropano, etc, estédn
vetados para nuestro medio por su elevado costo

(S5/. 15.000/Ha.). Su efecto fumigante sin remanencia
toxica en el suelo los hace ineficaces cuando se produ-
cen reinfestaciones. Los nematicidas granulados como:
Furadan, Nemafés, Vydate, Mocap, Nemacur, Temik, Lanna-
te, etc.; son mis factibles de usar, aunque el costo por
hectidrea es de S/, 6.000 a 8.000 siendo sus dosis prome-
dias de 10 Kg i.a./Ha. Su utilizacién estd limitada al
nivel de poblacidn de un patégeno asi, para Heterodera
sp. (Globodera sp.) el 1imite inferior para no aplicar
nematicidas es de 13 larvas/cm3. de suelo, para
Meloidogyne sp. en tomate, 0.2 larvas/cm® de suelo, y -
sus limites midximos econfémicos permitidos: 28 larvas, vy
una larva por cm3 de suelo respectivamente.

Bajo y sobre estos limites la aplicacidn es antieconémi-
ca. Generalmente ninglin nematicida extermina en su tota
lidad toda la poblacidn. Su eficacia es del orden del
70 - 80% al nivel de dosis normales (Tabla 4), (x)

TABLA 4. EFICACIA DE ALGUNOS NEMATICIDAS SOBRE LOS PRINCIPALES
NEMATODOS FITOPARASITOS, DE ACUERDO A EXPERIMENTACIO-
NES DE EGUIGUREN Y COLABORADORES.

?gggEE}ga_] e Heterodera Randopholus Meloidogynes
sp. sp. sp.
Lannate 10 G, 10 84,0 S S
Furadén 10 G, 10 85.6 R 52
Nemafés 10 G, 10 83 e
Vydate 2L, 10 73 -—=- 66
Vydate G, 10 G, 10 80 . 87
Vapan (400 1) - e 77
Terracur 10 G, 10 -- —m &9

D.B.C.P. (fumazone) 30 1. -- 73 ——
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El efecto t6xico de los nematicidas también actiia sobre

las formas sapréfitas (Tylenchidos) y briéfagos (dorylaimus),
reduciendo las poblaciones entre 40 - 60%, con excepcldn

de Vydate foliar, que por ser aplicado al follaje no de-
muestra un poder desvastador sobre la nematofauna saprd-
fita.

CONTROL INTEGRADO:

Seglin Oostenbrink es la integracidén de los sipuientes -
factores, para el control de una peste; en este caso, ne
mitodos.

A. MEDIDAS CUARENTENARIAS.

Que comprenden a todos los medios, fisicos, leyes, -
etc., que lleguen a mantener una zona libre de nemidto
dos fitoparfsitos.

B. EXTERMINIO DE LOS FOCOS DE INFESTACION:

Especialmente con la fumigacidén de los suelos utili-
zando substancias fumigantes, como: bromuro de metilo,
cloropicrina, etc., con el fin de erradicar o matar -
toda la poblacifn de fitonemdtodos de un lugar. (prac
ticamente sujeto a pequefias superficies).

C. MEDIDAS SANITARIAS Y CULTURALES:

Destruir al fuego u otro medio fisico todo material -
vegetal contaminado,

Utilizacidén de semillas desinfectada y certificada.

Incorporacidén de materia orginica al suelo, con el ob
jeto de que la relacib6n C/N sea amplia, etc.

D. CONTROL BIOLOGICO Y ECOLOGICO:

Utilizacidn de hongos como bacterias, dcaros, collem-
bolos, antagdnicos o nemitodos; y "ecoldgicos', como
drenaje, riego, etc., que tratan de mantener bajo el
nivel poblacional.

E. SELECCION DE ZONAS PARA CULTIVO:

Mediante anflisis bioldgicos de suelos, para determi-
nar la composicidn nematoldgica y abstenerse de reali
zar cultivos susceptibles a una especie determinada.

F. CONTROL QUIMICO:

Uso racional de nematicidas.
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BARBECHO:

Dejando en '"Barbecho" un terreno por 5 - 6 meses o
mis, afiaiendo, labores de arado y rastra, en épocas
secas, para destruir ciertas formas de los nemitodos
susceptibles a la desecacién.

. VARIEDADES RESISTENTES:

Utilizar variedades resistentes a aquellas que no
permiten la reproduccidn de una especie determinada.

. VARIEDADES TOLERANTES:

Aquellas variedades que a pesar de tolerar una pobla-
cién (x) de nemdtodos, su produccidén no es muy res-
tringida.

. ROTACION DE CULTIVOS:

Utilizando variedades que no permiten la reproduccidn
de una especie de fitonemdtodos; como ejemplo los si
guientes cultivos no son huéspedes de Heterodera sp.
(Globodera sp.) en papa (Datos experimentales en con
diciones de invernadero) (Tabla 5.).

TABLA 5. RELACION ENTRE ECLOSION DE LARVAS DE Heterodera sp.

@M sp.) Y FORMACION DE QUISTES, SEGUN VA-
RIOS HOSPEDEROS BAJO CONDICIONES DE INVERNADERO.

CULTIVDO $ de Efecto
: : cultivo
Pi Pf a edosidn sobre e OBSERVACIONES
closidn
%
Papa Var. Sta.Cata Reproduce el
lina 20 53 2.69 91 27 patdgeno,
Trigo Napo 20 1.5 0.08 54 - No reproduce
Trigo Bonza 20 5.0 0.25 74 10 No reproduce
Trigo Amazonas 20 8.2 0.41 77 13 No reproduce
Trigo 150 20 5.0 0.25 66 2 No reproduce
Habas a0 2.7 8.1 66 2 No reproduce
Lenteja 20 1.2 0.06 74 10 Norreproduce
Arveja 200 3.5 0,18 77 13 No reproduce
Fréjol 20 0.5 0.03 62 2 No reproduce
Suelo himedo 20 0.0 0.0 64 0 No reproduce

Pi = Poblacidn inicial en quistes/100 cm3 de suelo.
Pf = Poblacidn final en quistes/100 cm3 de suelo
* de eclosién = Se refiere al segundo estado larvario.
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El control integrado se resume en los siguientes aspec-
tos:

Cuarentena

Erradicacidén del foco de infeccién

. Medidas sanitarias

Control bioldgico y ecolédgico

Escape

Control quimico

"

Barbecho

Variedades tolerantes
Variedades resistentes
Rotacidn de cultivos

-l T = = LT = PRI o TR = -

. Reinfestacidn (agua de riego, hombre, etc,)

Estos valores pueden ser expresados en la siguiente for
mula: (Oostembrink modificada por el autor)

P = Pi (1 - ) {T-‘=J (he il (a)
1 T00

En 1la cual:

Pf = poblacidn final

Pi = poblacién inicial

r = Mortalidad por quimicos

r1l = Reduccién de la poblacién por variedades resistentes
r2 = Reduccidn de la poblacién por cultives antagdnicos.
r3 = reduccidn por suelos sin cultivo

rn = reduccidn por cualquier otro paridmetro

a = findice de incremento del patdgeno, bajo un huésped

apropiado.

Ejemplo: Cudl serd la poblacidn final, de un suelo sem-
brado por papas (Santa Catalina) si su poblacién inicial
de Heterodera sp. (Globodera sp. )} es de 1DDXcm3 reduc-
ci6én de la poblacidn por quimicos = 80%, por cultlvos
antagénicos = 63% (habas) y luego 45% [tTlPD}, a = 5.5
(indice del incremento del patdgeno).

PE£ = (100) (1 - 80 )} (1-_63) (1-4 ) 5.3
100 T00 T00
Pf = 22 quistes/100 cm® de suelo.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS PRINCIPALES GENEROS DE

NEMATODOS REGISTRADOS EN EL CULTIVQ DE PAPA.

En el mapa adjunto se presentan las principales zonas
rastreadas, para determinar el grado de dispersidn de fi
tonemdtodos en cultivos de papa, encontfandose muchos gé&
neros con grados muy variables de virulencia y dispersidn
sobresaliendo los siguientes:

T

Heterodera sp. (Globodera sp).

Distribuido en las principales Areas paperas de las
provincias de: Carchi, (0.2 1v/ml de suelo), Pi-
chincha ( 5 1v/ml), Tungurahua y Chimborazo (26 Iv/ml),
Cafiar ¥y Azuay (¢ 0.1 1lv/ml); predominando en zonas -
con mopocultivo (minifundio Chimborazo); estos nive-
les poblacionales datan de 1971, y pueden variar se-
glin diversas prdcticas culturales, cultivos predomi-
nantes, tipos de suelo y muchos otros factores ya es-
tudiados, Las principales variedades comerciales
de papa, han presentado diversos grados de reaccidén a
dos fuentes de infculo, bajo condiciones de campo e

invernadero; estos datos se resumen en las tablas 6 y
7

El nemdtodo tiene vida sedentaria, la hembra es sacci
forme; macho vermiforme, rabo corto sin bursa. La
hembra forma quiste; sin protuberancia o cono vulvar.
Esférico. Hendidura vulvar corta y circunfenestrada.

Pratylenchus sp.

Es un nemdtodo migratorio y endopardsito, Las formas
vermiformes de larvas y adultos se mueven libremente
dentro y fuera de las raices; causa necrosis del sis-
tema radicular, visibles por el color café obscuro;
los niveles poblacionales son bajos, por tanto no se
ha observado clorosis del sistema  foliar. El nemifo
es pequefio 1 mm de largo. Cabeza anillada. Estile-
te bien desarrollado. Glidndulas esofdgicas en un 1lébu
lo que recae ventralmente sobre el intestino. Vulva
localizada entre 75 - 80% de la longitud del cuerpo.
Un ovario. Bursa terminal. Su rango de dispersidn -
ocupa un 30% de muestras estudiadas.

Tylenchorhynchus sp.

Los niveles poblacionales son bajos y no se han obser
vado dafios al sistema radicular. Estd presente en un
15%. El nemitodo es ectopardsito. La cabeza es sepa
rada o continua con el cuerpo. Armadura cefdlica pre
sente. Campo lateral con cuatro lineas. Estilete

con protuberancias basales. Vulva ecuatorial. Dos o-
varios. El rabo es redondo o conoide. Bursa terminal.



TABLA 6. VARIACION DEL INCREMHNT& DE _Heterodera sp. SEGUN
EL HUESPED.

-----------------------------------------------------------------------

VARIEDAD Iniciafoﬁéigiﬂgﬁgal (Pf) Infiﬁi = S
. a = i ()
Chola 3.5 22.0 6.3 a
Cdtalina 4.2 455 S b
Uvilla 4,5 21.7 4.7 o
Pufia P 202 4.6 c
Chaucha 6.7 14,2 2il d

(x) Grupos de significacitn al 5%, de acuerdo a la Prueba de "I'ngos
Miltiples" de Duncan.

RRhhRAdhh kAt

TABLA 7. DIFERENCIAS EN LOS INDICES DE "INCREMENTO' SEGUN EL HUESPED Y
ORIGEN DEL PATOGENO.

Variedad Localidad Indice de Incremento % de Quistes
(A) (B) (x) Eclosionados
Catalina Chillogallo 5.9 d 94.2
Sabafiag 2.0 96.0
Chaucha Chillogallo 6.6 bc 87.5
Sabafiag 4.9 91.0
Hibrida Chillogallo 5.0 e 90.2
Sabafiag s 87.7
Chola Chillogallo 16.2 a 94.2
Sabafiag 8.0 93.7
Uvilla Chillogallo 6.7 b B2.0
Sabafiza Tya 80.2
Pufia Chillogallo 5.6 c 06.2
Sabafiap 2.9 93,2
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FLAGE (UE AFFECTIN LL TRCDUCCICH DE PAIT. ¥ SU CONTROL

Ing.lor.Gualkerto Merine M., M. e, *

Los principales insectcs plages cue usualrente recquieren oontrol para evi
tar dafios de alcance eccnfmico son leos siquientes: "El gqusanc blanco de -
1z papa” Pramctrypcs vorax ( Fust ) ;"el gusanc de la hoja®, Copitarsia
sp.; " la pulguilla © colefpterc pulga”,yEpitrix sp.; “el gusanc nearo -
trozader". Agrotis ypsilon ( I‘u:tt} “¢l trip necro de 1{* papa®, Framklinic
1la tubcresi ( Mlt.); " el pulgfn del brote de la semilla y del Ec-liﬂ]e,

Macrosiphum euphorbiae (Thos.); el "minedor de la hoja', Liriomyza cuadra
ta (Mallcch); y, “cl Saltfn verde de la hoja", Impoasca falae ( Harr.).

Otros insectos  siampre presentes perc que dekido a su relativa pcblacién,
puede ccnsiderfrselos care de inportancia secundaria, son: el “Mirido del
follaje”, Probasellei ( Stal.y el " minader el tub€rculo”, Idricmyza Bra
zilien is Frost.

mﬂgmmsﬁreas&mluwsukﬁ verificado la presencia del " minadcr
Iepidopterc de la hoja“. La especic identificada en la Estacién Exporimen
tal Santa Catalinz es Gnorimcschera abscluta  ( Meirick) y afecta sclo a
la hoja.

Pramotryvpes wvorax ( Hust.): Es la plaga més grave del cultive de la pa-
ra. En suclos severamente infestados, con 3 aplicacicnes de Furadan 5%
cranular al surao, a la emergencia de las plantas y antes del apcrcue,—
en la cantidad de 1 cnza/10 m de surcr, se ha cbtenidc 73% dc tubfrculcs
sancs frente al testige con 3,25%. L:mmtﬁrg-: conviene indicar, cue cl
nfimero e aplicacicnes depende de la - infestacifn, especialmente si se
toma caro base el daric al tubfraule en el cultive imcdiatoe antericr, -—
2si, si no ha existido daic del insecto puede cmitirse la aplicacifn, ©
por precaucifn, aplicar sclamente a2l surco; si se ha verificadc hasta 8%
de dafic se aplicaria al surcc v 2 1n amcrgencia de las plantas y oon més
de este porcentaje se harian las tres apliceciones.

%itarsia sp. : Esta larva de Lepidfptera, extremademente verfz y de
itc migratorio en busca de alimento, es conccide ocn los nombres comu
nes de "Ayabal®, "Ninacuro", "Tungurahuz”. Su incidencia es frecuente en
tamporadas de sequia, y en altas pcokblaciones ( core usualmente sc presen
ta) pucde arruinar el cultivo. Cualcuiera de los siguientes tratamientcs
por hectfrea son efectives para su contrcl : 2,7 kg. de SEVIN 85% P.M. ;
1.6 1t de MONTTOR 600 C.E.; 2.25 1lt. de THIODMN METHYL ( 21-20% ): 2,0 -
kg. de DIPTEREX 95% P.S.; 1.0 kg. de ORTHEMNE 50% P.S.; 0.5 kg. de LANNATE
50% P.S5.; o, 2.8 1t de THICDIN 35% C.E.

Lpitrix sp.: Lo rarc es nc encontrar a este insectc en un cultivo de -
rapa tan pronto conc amcrgen las plantas. El dano a lcs folicles es se-
verc e interfiere con el ncrmal desarrcllo de las plantas. Ocasicnalmens
te, en infestacicnes en avaenzado desarrcllo de la planta, la larva afecta
al tukférculo. Ademfs de los insecticidas SEVIN, MONITOR v ORTEIINE en las

* Jefe Departamento de Entomologia.- Estacidén Experimental "Santa Catali
na"- INIAP.
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dosis recomendacas para Copitarsia sp., €l LORSHIY 4 F y el AMBUSH 50%

C.E. en las d@fsis de 1.25 y (.3 1./ha., respectivemente, actfian en bucna
forma.

%tis_ ypsilen ( Rott.): Esta larva ceasiona maycores dahios en tempe=
L : Se mresenta en plantas a poco de emeroidas v hasta des
pués del aporgque. Le once insecticidas cxperimentadcs, el THIODAN 35% C.
E., MNITCR 600 C.E., THICDAN METEVL ( 21- 20%) y OFTHET 50% P.S5., en .
las d0sis de 2.8, 1.2, 1.7 litros y 1.2 kg. de ingrediente activo por hec
tdrea, respectivamente, resultorcn cficaccs. FEl rociariente debe diri -
girse a2 la base de la planta.

Frankliniella tubercei ( Ml:.) : Ocasicnalrente stacs oon severidad y su
contrel se hace dificil con insecticidas de contacto sin accifn de prcfun
didad, debidc a que las ninfas se lecalizan cn el erwés de la hoja, Be =

ha cbservadc un ccntrel efective con los sicuientes insecticidas * :DIOS

TOF 40% C.E., DIAZINOW 60% C.E., ANTHIC 25% C.E., en las dCsis de 1.2, -

0.8 y 1.2 litrcs por hectérea.

Facrcsiphar euphcrbiac ( Thos ) : Do acuexdc a experimentcs realizadcs
por el Departanents <o Entanclogia en 1965, ¢l atague dc este &fido a lcs
brotes de semilla, redujo ¢l rendimicnto dc la cosecha en 12%, reduccifn
atribuible a lz transmisi€n de vircsis v a la alimentacifn del insecto. -
1la infestaciCn se previenc espolverecande MALMHION al 2.5% schre lcs mon
tones de samilla. La infestacifn al hrote cowrre cuando la semilla se ha
conservade por mds tianpo del recue vido, v esto es mis prchable que sy~
cceda entre los agricultores . La infestacifn al follaje se controla
insecticidas tradicicnales care ¢l Malathicon v €l Diazinon ( aungue ¢n e_l
amcs lucares se dice cue va no actfan on huena forma), hﬂblérﬂ("ﬁ& chsex
vadc * buencs resultados con aplicacicnes de TFATIN 25% C.E.: DICSTOP -
40% C.E., ROGOR L &0 C.E., METISYSTOY 25% C.E., 2 la dfsis hc. 1,25 litrcs
por hectSrea.

Liriamyze guesdrata ( Mallecho ): Mo siempre s¢ presenta en la abundancia
que justificue contrcl especificc; perc, de asf courrir, el DIRZINON 60%
C.E., RCGCR L 40 C.E. ¢ DIOSTCP 40% C.E. en las dcsis de 0.8, 1.25

Enpcasce. Fabae ( Harr.): BHasta donde se ha observadc, puede decirse
que sckre los 3.00C m., pese a que existe ¢l insecto, su daio no se mani
fiesta con gravedac. €i sc requicre contrcl, puede utilizarse el THIODIN,
CIVIN, THICDAN METHYL, MOUITICOR, CRTHENE, DICSTOF, ROGOE o ANTHIO en las
cantidades cue antericmente se recamiendan para las otras plagas del fo-
llaje; siende tarbién efectives el MALATEIGH 25% P.M. & el 57% C.E., en -
las desic Ce 3.7 kg. € 1.3 litres por hectfirea, respectivamente.

Prcba g2llei (Stal.): Resultadcs preliminares de contrel de cste insec-
to, indican que pueden utilizerse lcs insecticidas CPITIRMNE,MOITICE ©¢ —
RMBUSH en las Cosis recamendadas contra Fpitrix sp. 61 kien a este in-

* Recomendacidn no basada en estudios del Departamento.
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secte se le ha considerado come de inpertancia securdlaria, en este afio sc
ha chbservadc un notable incrementc pcblacicnal y consecuentarente un apre
ciable dano foliar.

Gnerimcschana  abscluta ( Meirick ) @ Un severc atecue de la larva de es
ta cerecie en invernaderc, fue eficientamente contrclado oon una asper =
sifn equivalentc a la desis de 1.6 litres de MONITCR 60C C.E.

FkkdkhfhihkrhhdEAdhhhiond



SELECCION Y ALMACENAMIENTO DE SEMILLA DE PAPA
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Ing. Agr. Milton Sola *

1. INTRODUCCION:

Existe amplia informacidén sobre ''recetas'" de almacena-
miento tanto para papa-consumo como para tub&rculos de
semilla, obviamente, €stas difieren de acuerdo a la eco
logia, recursos y experiencias locales.

Si se considera que dentro de las considerables inversio
nes que el agricultor papero estd sueto a realizar, 1la
semilla almacenada en forma adecuada es una gran garan-
tia de reembolso. Una exitosa operacién de almacenaje -
de semilla no acontece simplemente como deben ser hechos
los programas operativos, su efectividad dependeri de
una planeacidn cuidadosa como sistemdtica que respunda,
a las necesidades del agricultor, a las presiones politi
cas y a las limitaciones presupuestales.

Es de nuestro conocimiento, que del insumo semilla depen
de tanto la produccidn, la productividad, la pureza va-
rietal y la sanidad integral del cultivo; luego, esto in
cluye el cumplimiento de ciertos requisitos a saber:

i. Tener un concepto claro de los propdsitos del alma
cenamiento.

ii. La apreciacidén del proceso de deterioro en la semi
1la; y

iii. Un andlisis meticuloso de las necesidades indivi-
duales especificas del almacenamiento.

1.1. Razones para el almacenamiento:

La semilla se almacena finicamente por dos razones:

a, Después de la cosecha y antes de 1la venta, hay necesi
dad de colocar la semilla en alguna parte. Desafor-—
tunadamente, la preocupacidén de muchos agricultores
nunca va mds allid de su requerimiento de espacio. Den
tro de tal concepto, cualquier espacio sirve, sea un
piso de tierra o concreto htimedo, o en un edificio -
caliente y pobremente aireado.

..........................

* Asistente del Programa de Papa del INIAP,
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b. La razén mdc fundamental para el almacenaje de la se
milla es mantener su calidad fisioldgica a través

del periodo de almacenamiento llevando al minimo su
deteriocro. ",

Tipos de pé&rdidas en post-cosecha:

Una estimacidn promedio mundial de las pérdidas en post
cosecha se estima alrededor del 25%.

Estas pérdidas son de naturaleza cuantitativa (dafio fi-
sico), cualitativa (dafio fisiolfgico: transpiracién,
pérdida de peso, etc.) y una combinacién de las dos
(ataques patoldgicos por microorganismos).

Una anulacién de las pérdidas puede alcanzarse median-
te el control de problemas antes de la cosecha y con
"acertadas labores culturales del almacenamiento'.

PROGRAMA DE ALMACENAMIENTO:

Un integro programa de almacenamiento de semilla comien
za en el campo antes de la cosecha y contindia hasta que
las semillas son sembradas, y comprende:

Controles fitosanitarios

Eliminacién de plantas enfermas (roguing)
Madure:z del cultivo

Cosecha oportuna

Transporte cuidadoso

Seleccidn rigurosa y clasificacién
Desinfeccidn de la semilla
Almacenamiento

Siembra

- - -

-

- L

=t =T o W =T o R

-

Controles fitosanitarios:

Refiérense a las ''curaciones" de rutina que el agricul-
tor realiza durante el ciclo vegetativo y cuya frecuen-
cia, salvo excepciones, no se ajusta a las recomendacio
nes técnicas, pasando a formar parte de su manera tradi
cional de cultivar la papa o a sus experiencias persona
les. La relaci”on entre los controles y el almacenamien
to de la semilla es clara ya que enfermedades como la
""Lancha" (P. infestans) al presentar un alto indice de
ataque que comprometa a los tub&rculos, &stos al ser al
macenados en condiciones de excesiva humedad puede pros
perar la infeccidén y llegar a podrir completamente 1las
papas, debido a infecciones bacterianas secundarias.
Una de las pridcticas recomendadas es la eliminacidn del
follaje afectado antes de la cosecha.
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2.2. Eliminacibén de plantas enfermas:

Z+

5

Constituye los llamados saneamientos o "roguing". El
niimero de operaciones dependerd del grado de infeccién
y susceptibilidad de la sementera; ademis de plantas -
virdtims, se eliminan plantas afectadas por Rhizocto-
nia y mezclas varietales,

La finalidad de los saneamientos es la de evitar el in

cremento en forma progresiva del porcentaje de infeccidn

del virus, de una a otra campafia agricola. Un descui
do & esta fase en la produccidn de semilla podria aca-
rrear la degeneracién de una variedad, al guardar tu-
bérculos-semilla aparentemente sanos pero que conlle-

van agentes virdticos y naturalmente son en potencia -
unas plantas"atipicas'" y mucho mids si la ubicacién del
cultivo coincide con una gran incidencia de vectores.

Madurez del cultivo:

Condicidn previa a la cosecha destinada a almacenarse,
es que los tubé&rculos deben haber alcanzado su comple-
ta madurez fisiolédgica.

La madurez fisioldgica de la semilla se refiere a los
cambios morfoldgicos, fisioldgicos y funcionales que
ocurren en ellaSthsde el momento del inicio de la tube
rizacidén hasta cuando estdn listas para ser cosechadas.
El entendimiento de la madurez fisiolbgica de las semi
llas crece en importancia; a medida que la semilla ma-
dura el peso de la misma aumenta hasta alcanzar un mi-
ximo.

El punto de mfiximo peso seco de la semilla es conside-
rado el punto de madurez fisioldgica. EIl maximo peso
seco ocurre cuando la semilla tiene un alto contenido
de humedad.

Se ha hecho una diferenciacidn entre maduréz fisioldgi
ca y maduréz comercial. Se afirma que la primera, es

un estado del cultivo en que las plantas presentan un
color amrillento, se tornan quebradizas y comienzan a
secarse al igual que los tallos; los tubérculos pueden
separarse ficilmente de los estolones y su piel presen
ta cierta resistencia a desprenderse cuando se aprieta
con los dedos. En cambio, la madurez comercial estd -
sefialada como el periodo siguiente al anterior, alrede
dor de 10 a 15 dias después en que la plantacién estd

completamente seca, los tubé&rculos son mds duros vy su
piel no se desprende.

Cuando el cultivo ha sido atacado por enfermedades
criptogimicas, el cambio de color de las plantas se ha
ce antes de tiempo por lo que podria dar lugar a un
error.



157

De manera objetiva, los indices de madurez son:

i. Cuando la planta se seca totalmente

ii. Cuando al pasar la yema del pulgar sobre la papa
con cierta presidn, no se desprende la piel.

iii. Cuando al tirar por la planta, &sta se desprende
con facilidad de los tubérculos.

iv. El1 color de 1la papa y el ciclo vegetativo pueden
ser otros elementos de juicio.

La calidad midxima de las semillas es simultinea con el
tiempo que ellas alcanzan su madurez funcional.

Cosecha oportuna:

En el caso de la papa, por circunstancias de mano de -
obra, precio y mercado, las semillas estin efectivamen-
te almacenadaq en el campo desde su madurez hasta la co
secha y realmente las condiciones que las rodean son ra
ramente favorables para el almacenamiento. El tiempo
estacional anormal, particularmente si €1 demora la co-
secha,puede causar deterioro de la semilla durante el
periodo anterior a la cosecha.

El grado de humedad del suelo al momento de la cosecha
es necesario sea el punto de labranza o ligeramente mis
seco., No deberi estar hiimedo porque perjudicari la piel
de los tubérculos y el producto saldri demasiado sucio,
Tampoco debe estar seco porque en tal caso y tratdando-
se de suelos muy arcillosos se producirdn dafios mecdni-
cos al momento de la cosecha. Con el tiempo firme, al
sacar los tubérculos se dejan orear a la intemperie cier
to tiempo con el djeto de disminuir su humedad superfl-
cial, facilitar el secado y eliminacidn de la tierra
que lleva adherido, va que los tubérculos hiimedos son
de mds dificil conservacidn.

Cabe destacar los perjucios ocasionados por el calor dd
sol con la semilla a almacenarse:

a. La exposicidn al mlor del sol produce dafios por po-
dredumbre que se manifiestan sdlo a los 2 6 3 dias -
siguientes. Estos dafios pueden producirse por expo-
sicidn directa al sol, al tiempo de cosecharse.

b. Los dafios son proporcionales al tiempo de exposicién
al calor del sol luego de cosechadas las papas.

c. En almacenamiento, la podredumbre es mayor en aque-
llas capas que en el campo tuvieron mayores tempera-
turas en su superficie,.

d. Papas cosechadas en dias calurosos se pudren mds que
aquellas sacadas en dias templados.
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2.5 Transporte cuidadoso:

Al realizar la cosecha y luego el transporte, el produc
tor debe manejar los tub&rculos con cuidado para evitar

lesiones en los mismos; como dicen los irlandeses: '"'se
tratardn como si fueran huevos, no como si fueran pie-
dras',

2.5.1. Dafios meclnicos de la semilla:

Las papas en su largo viaje desde el campo en que se
cosecha hasta el sitio lugar de seleccidn y almacenamien
to, la semilla se encuentra sujeta a varios procesos fi
sicos y mecdnices; algunos de tales procesos pueden cau
sar y de hecho causan deterioro. Esto resulta en semil
llas lastimadas, cortadas o interiormente estropeadas,
Las consecuencias de estos dafios mecdnicos son serios,
se traducen en:

- pérdidas en la seleccidn

- disminucién en la germinacidn

- mayor pérdida de peso

- rTeduccidn en el vigor

- méis susceptibles a dafios por tratamiento quimico

- mis susceptibles a organismos destructibles del sue-
lo (pudriciones).

Los efectos del dafio mecdnico en la viabilidad y el vi-
gor de la semilla pueden ser inmediatos; las semillas
quedan inmediatamente impedidas de germinar en la forma
normal o latentemente impedidas de hacerlo. La germina
cifn no es en este caso inmediatamente afectada pero su
vigor, su potencial de almacenamiento y su valor en el
campo quedan reducidos.

Hay tres tipos de dafios que pueden causar deterioro en
la semilla: impactos, fricciones y cortes.

La mayor seguridad contra dafios mecdnicos ocasionados a
la semilla, la constituyen los trabajadores agricolas
bien entrenados y con una actitud responsable asi como
una clara apreciacifén sobre las condiciones de vida de
la semilla.

En las variedades cuyos tub&rculos son estructuralmente
de forma irregular y por ende mds susceptibles a dafio
mecdnico, deben ser reconocidas por anticipado y poner
el miximo cuidado en su cosecha, seleccidén y manejo en
general,

Otra caracteristica es aquella de que el dafio mecdnico
y el contenido de humedad de la semilla estin intimamen
te relacionados.
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2.6, Seleccidn de la semilla:

Es indispensable que el escogilamiento de la semilla de-
ba realizarse en un sitio bajo sombra y suficientemente

aireado, para evitar los dafios producidos por el calor
del sol.

Una seleccibn rigurosa es sindnimo de '"'calidad", en tal
concepto, una "semilla de calidad" demanda de identidad
varietal, buen tamafio, forma regular, tubé&rculos sanos

y fisiolégicamente maduros. Contrariamente, deben des-

cartarse todos aquellos tubérculos con las siguientes
caracteristicas:

- mezclas varietales

- tubérculos ajuzados (virdticos) y deformes ('"mufiecos")

- con pequeiios tumores o vejigas, porque puedman Sser en-
fermos o estar atacados de nematodos.

- En proceso de descomposicién o de dudosa sanidad.

- menudos: '"cuchi-papa" o "redrojilla"

- con dafios mecadnicos

- papas "pelonas" o inmaduras y las afectadas por insec
tos.

Es decir, las papas deben tener una buena apariencia,
superficie lisa y ser provenientes de matas que han ma-
durado normalmente y no han sufrido el ataque de Lancha,

Aunque la calidad propiamente dicha depende también del
genotipo, el uso de semilla de alta calidad fisioldgica
Yy sanitaria tine por objeto explotar el verdadero poten
cial de produccidn de una variedad.

1/

2.6.1. Clasificacidén —

Simultineamente con la seleccidn, el material se de-
be clasificar en categorias de semilla, atendiendo al
peso y tamafio de los tubérculos, que son concomitantes.
Esto naturalmente permite tener un cultivar con plantas
de tamafio uniforme, a mids de facilitar las labores cul-
turales posteriores.

La siguiente es una guia ‘'tentativa" de clasificacién
de semilla.

----------------------------

i/ Ver anexo 1.
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DENOMINACION DENOMINACION PESO TUBERCULO DIAMETRO MAYOR
VULGAR INIAP en gramos. DEL TUB. en Ci.
Toda grosa Gruesa (semilla Mayor a 90 Mayor a 8
para corte)
Gruesa Primera 60 - 90 7 - 8
Redroja Segunda 40 - 60 6 - 7
Redrojilla Tercera 20 - 40 5 - 6
Fina
Desecho Menor a 20 Menor a 5
Cuchi

2.7. Desinfeccidn de la semilla:

La desinfeccidn reduce el peligro de pudricidn, destru-
ye algunod hongos que acompafian a la semilla en su su-
perficie y la protege de los hongos en el suelo.

Si se sospecha que la papa procede de una sementera lan
chada, es conveniente desinfectarla inmediatamente. De
otra manera es mejor hacer la desinfeccidn unos pocos
dias antes de la siembra. Sin embargc, hay que tener
en cuenta que esta desinfeccidn no destruye completamen
te al hongo de la lancha ni previene al cultivo del ata
que de la misma enfermedad.

PRODUCTOS Y DOSIS QUE SE USAN EN LA

DESINFECCION
PRODUCTO DOSIS EN 100 LTS. CANTIDAD SEMILLA  CANTIDAD
DE AGUA DESINFECTADA Kg.  PRODUCTO/Ha
AGALLOL 0.5 Kg.  1.500 - 2.000 1 Ke
SEMESAN BELL 0.75 - 1.0 Kg.  1.200 - 1.500 5.5 = 2 XE
POLIRAM COMBI 1.0 - 1.5Kg.  1.500 - 2.000 2 - 3 Kg.
MANZATE * 0.5 Kg.  1.500 - 2.000 1 Kg.
DITHANE M-45 * 0.5 Kg.  1.500 - 2.000 1 Ke.

* Productos alternativos que dan similares resultados que los precedentes.



16l

2.8 Almacenamiento:

Cumplidos los requisitos anteriores, se procede a alma-
cenar aproximadamente el 15% de la produccidn total, que
es el requerimiento de semilla para la prdéxima campaifia,
si el Area no varia; previamente debe rociarse con una
mezcla de insecticida y fungicida, el lugar en que se
va a guardar la semilla.

Simultédneamente con la colocacidén de las papas y la pre
vencidn del ataque de pulgones del brote, se espolvorea
sobre la semilla, Malathion al 2.5%.

Como regla general, para este tipo de control debe usar
se Unicamente insecticidas de contacto con adherente en
razén de que los insecticidas sistémicos no son eficien
tes por cuanto en el tub&rculo el flujo de savia no es
continuo. Adem3s, los sistémicos no se aconsejan por-
que el pH de los brotes es alcalino y estos insectici-
das no funcionan bien en pH alcalino.

El organizar un almacenamiento de semilla requiere un
conocimiento de los principios bésicos sintetizados en
los siguientes puntos:

2.8,17. La calidad de la semilla no se mejora con el almace-
namiento:

La semilla que se saca del almacenaje no ha mejorado
su calidad por el simple hecho de estar guardada. Se
tiene que considerar que no se puede transformar una se
milla de baja calidad a una de alta calidad aGn con las
mejores condiciones de almacenamiento.

De esta conclusidn se puede obtener las siguientes nor-
mas practicas:

a. Planifique guardar para la siguiente campafia sélo la
semilla de alta calidad.

b. Si el espacio bueno para el almacenamiento es limita
do, fselo sdlo para la buena semilla, no para la
peor.

c. No espere al Gltimo de la temporada de venta para co
menzar a pensar en el almacenamiento de la semilla
para la proéxima siembra, trate de anticipar la semi-
1la que usted ha de retener (del mejor lote) y guér-
delo bajo las condiciones més favorables.
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2.8.2. E1 contenido de humedad y la temperatura de la semi-

11la son los factoes que mids influyen en el almacena-

miento.

La vida de la semilla y su duracidn dependen mayor-
mente de su contenido de humedad.

El grado del proceso de degenracidén o deteriorizacidn
aumenta proporcionalmente al contenido de humedad.

La temperatura es tambie n un factor importante para la
vida de la semilla a pesar de lo dificil de su regula-
cifn., Dentro de limites normales, la actividad bioldgi
ca de las semillas, 1los insectos y el moho aumentan
mientras la temperatura aumenta.

En las semillas amontonadas a alto contenido de humedad,
se produce calor por la actividad metabdlica (como res-
piracifn) de las semillas y de microorganismos asocia-
dos que aumentan la temperatura de la masa de la semi-
lla. Este aumento de temperatura acelera la actividad
bioldgica y €sto aumenta la temperatura, continuando asi
hasta dafiar las semillas completamente.

La papa tiene alrededor de 80% de agua y un 20% de mate
ria seca; esta humedad hace posible mantener en el am-
biente altas humedades relativas. Por ejemplo: si se
almacena 1.000 Kg. de semilla, se almacena 800 Kg. de
agua.

2.8.3. E1l contenido de humedad de la semilla es una funcidn

de la humedad relativa y en menor grado de la tempe-
ratura.

Las semillas son higroscépicas. Estas absorven la hume
dad hasta que se establezca un equilibrio entre el con-
tenido de humedad de la semilla v la humedad relativa de
la atmésfera. En este equilibrio la semilla no se '"cie
rra" no deja de absorver la humedad del ambiente. Mas
bien el intercambio entre la semilla y el ambiente se
igualan asi que no hay ninguna ganancia o pérdida neta
en el contenido de la humedad.

2.8.4. E1 contenido de humedad es mids importante que la tem
peratura:

La humedad en la semilla y la temperatura son los facto
res mas importantes para el almacenamiento de la semi-

1la, de los cuales el cortenido de humedad tiene mis in
fluencia en la longevidad de la semilla. N
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Consideraciones sobre datos fdtiles. A

A continuscidn se presentan algunos datos esenciales

acercs de las condiciones necesarias para un adecuado
almacenamie- to.

a.

------

Capacid.d:

Para el cflculo del espacio requerido debe tomarse -
en cucnta las sipuienes dimensiones:

1Tmi«1me x1.5m. = 1 tonelada de papa.

Po- razones de manejo, presidn de los tub&rculos en-
tre si y ventilacidn, cuando se almacena al granel
la altura no debe exceder de 1.5 m.

Cuando el almacenamiento se lo hace en jabas (costo-
s0 pero eficfiz), la cantidad recomendada es 10 kilos
por jaba y la altura de 10-15 cm.

También es posible almacenar en sacos (de tejido no
muy apretado para permitir circulacién de aire), siem
pre y cuando no haya papas descompuestas.

Energia desprendida y ventilacién:

Por efecto del proceso fisioldgico de la respiracidn,
la papa produce X cantidad de calor, CO2 y agua, que
estin estrechamente relacionadas con la temperatura
y naturalmente con el tiempo de almacenaje. Una ade
cuada ventilacidén impide que estos tres elementos
lleguen a niveles excesivamente altos.

La medicidén del calor se lo hace en Kcal/TM/24 horas.
Vbg.:

Temperatura en °C 5 10 15

Cantidad de calor 200 250 282

Para remover este calor es necesario un movimiento -
convectivo del aire alrededor de: 10 m3/TM/hora.

Por otro lado, el &rea de los ductos de ventilacién
es una referencia mds objetiva.

El &rea recomendada es: 1.300 mm2/TM, logrdndose ma-
yor eficiencia con 2.000 mmZ/TM.

1{ Notas del Primer Simposio Internacional sobre Almacenaje de Papa.
Centro Internacional de la Papa. Huancayo - Perti. 1978,
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En zonas donde el viento tiene bajas velocidades e
inlistintas, el o los ductos pueden tener dos salidas.

c. Temperatura y humedad relativa 1/
Condiciones ideales:
Temperatura: d = §¥C 2/

Humedad relativa: 95% -
Condiciones manejables en condiciones naturales:

temperatura: maxima limite 10°C (30% del dia)
Humedad relativa: 80 - 90%.

Realmente lo que se debe medir es la temperatura de
las papas ¥ no la del aire; no se necesita aire a
4, 5 6 10°C, sino tubérculos a dichas temperaturas.
Indudablemente estos parimetros son dependientes de
las condiciones ambientales cambiantes.

2,8,6. Verdeamiento de la semilla.

Consiste en colocar la semilla bajo techo en tal for
ma que le llegue una iluminacidn indirecta con luz difu
sa. E1 lugar debe ser fresco y ventilado, extendiéndo-
se la semilla sobre el piso en capas no mayores de 15 cm.
removiéndose continuamente para obtener un verdeamiento
uniforme.

Dada la reciente tendencia a trabajar con semilla verdea
da vale resumir algunos criterios respecto a esta pric-
tica. 3/ ‘

1/ Las bajas temperaturas dan mis susceptibilidad al aparecimiento del
hongo Fusarium sp. causante de pudricién seca. Ademfs, temperaturas
de 2 - 3°C inhiben por completo durante cuatro meses, la brotacién -
de los tubérculos de la variedad Santa Catalina.

2/ Cuando la semilla tiene dafios mec@nicos es indispensable someterla a
un 'periodo de curacidn'' previo a su almacenamiento, en ambientes con
una temperatura de 14 - 15°C y una humedad relativa de 85%, durante
10 - 14 dias, Este periodo no es tan importante si la cosecha es
cuidadosa.

3/ En términos especulativos, existe la creencia de que la semilla ver-
deada presenta mayor resistencia a las heladas.
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VENTAJAS DESYENTAJAS

Emergencia mis ripida. 1. Mayor pérdida de peso,
debido a la actividad
fotosintética.

Brotacidén robusta y

corta, mayor niimero 2. Cuando hay mucha tempe-

de brotes mdltiples. ratura o los rayos del
sol dan directamente a
los tubérculos, se pro-

Mayor niimero de entrenu duce el verdeo, pero

dos de menor longitud hay deshidratacidn y en

que dan tallos mds re- vejecimiento de la semi

sistentes, 1la y como consecuencia
dari una planta no ro-
busta.

Follaje tupido, unifor-
me y buen vigor.

3. Cuando hay gran volidmen

Mayor nfimero de estolo- de semilla es dificil
nes por tallo con el hacer verdes a los tu-
consiguiente aumento en bérculos.

en nimero de tubérculos.

4, La demanda de mayor es-
pacio fisico y mano de
obra.

Precocidad en el proceso
de tuberizacién.

Incremento de solanina,
produccidén de cloroplastos,
la papa se torna amarga y
por tanto no apetece a

los insectos.

Resistencia al manejo.

Siembra:

La semilla no debe plantarse inmediatamente después de
sacadas de un almacén frfio y himedo porque son muy sus-
ceptibles a golpes. Los ojos deben al menos abrir (por
ejemple los brotes verdeados deben verse). Una semilla
con los ojos cerrados, emergeri muy lentamente y el bro-
te en crecimiento es ficilmente atacado por patdgenos
del suelo. Es muy com@in observar fallas en los campos
de agricultores debido al uso de semilla en estado dor-
mante.
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ANEXO No. 1

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE SEMILLA GRANDE Y PEQUERA

AERAARRAARAAA LR AR A AR AR AR R AR AR A ARARARAARAAZARAERAAR

SEMILLA PEQUERA

- o Em wm s e R o R e e e e

1. Mas brotes por cada kilo
de semilla, pero menos
brotes por semilla,

2. Dificil de alcanzar altas
densidades de tallos.

3. Menos tallos por planta;
pero puede dar mejor dis
tribucidén de talleos por
unidad de &drea.

4. Emergencia mis tardia.

5. Emergencia pobre cuando
se planta en suelos des-
favorables ¥ en planta-
ciones profundas.

6. Recuperacidn del cultivo
es dificil en caso que
sea atacado en la prime-
ra fase del cultivo.

7. Mds riesgo de ser porta
dor de virus,

8. Tendencia a producir tu
bérculos muy grandes por
que produce pocos tallos
por planta y no existe -
competencia entre tallos.

SEMILLA GRANDE

-----------------------------

Menos brotes por cada kilo
de semilla, pero mids brotes
por semilla,.

Fdcil de alcanzar altas den
sidades de tallos.

Mds tallos por planta; pue
de dar origen a superpobla-
cidn de tallos y estolones
por planta y originar semi
llas desuniformes.

Emergencia mas temprana.

Mejor emergencia aunque se
plantan en condiciones ad-
versas.,

Recuperacidén facil.

Menos riesgo de ser portador
de virus.

Tendencia a producir tubér-
culos pequefios porque produ
ce varios tallos muy vigoro
sos y la competencia es in-
tensa.

FUENTE:  GARAY, E.A. Produccidn y manejo de semilla de papa.
LIMA, Centro Internacional de la Papa. 1976.

55 p.
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LZ PRPPR EN LOS SISTEMAE DI FPRODUCCION

Inc, PONIO SCLIZ

MFTCDCLOGTIR
a) Ias alternativas de rroducciln

Fn el sectcr producter del pais no eviste cdesarrcllada la actividac de produce .
cifn de sarills de buena calidad de rapa: en realided, la cue se prodvce es semi-
1la gue llamarancs " cxiinaria® y que, de acuver’c con Ics criterics de seleccifn
que se utilizan, rrécticemente cualcuier cultive de pepa puede rroducir un peroen
taje Cacc (e esta semilla. Sin erbarce, core se ha viste en este cursc, existe -
una tecncleogia especifica pera produccifn v renejo de semilla de alta calida” ©
"mejcrade’, litre de enfermedades virfticas y orn alte potencial de rendimiento,
esta forme de producir serille, no aonccida todavia por 1es productores de papra,
censtituye una nueve altermetive que entrarf al procesc de decicir cud, cufingc

y &fnde preducir.

1as circunstancias de decisifn del prodfucter pererc se podrien resurir en tres -

altermatives:

1. FProduceifn de pepa conswo.- Toda la rroduecifén va al rercscc de oonsume di-
recte.

2. Froduccifn de papa consur v semilla.- Fn este casc el rendirientc de semilla
es tajo ( en premecio 30%) , ususlrente semilla de beja calidlad v “ordinaria®
y la activicdad principal ocnstituye rrofucir papa consuro. Fsta alternmative
es la oue practicen los acricultores de sarilla.

3. Prcduccifn de semille.— En este ceso el rendimiento de semille es alte( en -
rreredic 708) v el rroducte es de baja infestacifin virftica y ©e altc poten—
ciel productive. Esta altemetiva de produccifn ne ha evelucicnado adecvaca-
rente v serfa la neeva altemativa cve se ofrece a2l profuctor.

1es alternativas 1 v 2 reciten el misro menejo de cultive y per 1o tantc los oos
tcs totales respectives scn igueles. fin arbarce, dacdo cue la altemative 2 rro-
Auce un 308 Jel rendimients én sarilla v cue &sta normalronte tiene un rrecic me
yor cue la pepe consure, la alternmative 2 es infulsblerente més rerteble y drmi-
na a la alternativa 1. De ahl cque es de esrerar que, & haker el mercadc cportu-
nc pera este tipo de semilla, la alternstive 2 serfiz la cue seleccicnen tofcs —
lcs (roductores pepercs. F1 preklema radice entonees en decidir entre la alterme
tiva 2 y 3, tcda vez cue esta Gltime invclucra costos, riesges v esrectativas de
rrecics difarentes.

A ccntinuacifn se desarrclla un procedimientc aritmétioo sirple cue syuda 2 oom=
parer las dos alternativas.

* Jefe del Departamento de Economia Agricola del INIAFP.



k) El Moelo AritmEticc

Fl Leneficic netc cque se cktence de producir semilla mejecraeda (m), alternative 3,
tencria cue ser igual o reyor cue el lencficio que se chtenca de rroducir semilla
crcinaria (c) y papa consurc, alternative 2, En térrircs aritmétiocs, esto se pue
e expresar zsi:

{1) EN 2 BN_

[

S1 el keneficic netc se Cefine come la dierencia entre el incresc total (I) v el
costo total (C), entonces:

{2} E'It_! = I b C
Puesto quc €l I en anbcs cascs tiene dos ormponentes, el de sarilla (s) v el e

pere consune () ;. ocn rrecics y porcentajes de rendimiente oue varfan, el I se ==
cescapone ooe sicue:

=3 [ T (308), 1 =1 + I, (70%)

Substituyendc la icuelca’ (2) en la desicualdad (1) se ticne entcnoes:

il + - -
(£) Im. Im‘-. Crr- - ISF_+ Icr* Cr-

Sielles ic_nf:rl 2l rendimiento (R} multirlicadr ror el precic (P), entrnces:

(5) I= RxP
Substituyendc la icgvalda? (5) en la desicual’ad (4) se ticne cue

€ By xPJHE X ) -C > (R X P+ BRXE )=
Considerantc que el precic de la pepa consamc es icual pera las dos alternativas

(P_ =P ), recrfenanco los témincs de la desicualda” v aislande ol precic ée la
sefilla Eéj{'fraiq (¥ :a‘"] ; se tienc:

IC
T R,
Lo L C
7) P F‘Ar#prﬁr"ﬂ*'i‘
(7 P P ¥ Padt PP *"mH Cn ™ €

2

r

Esta ffrmula indica el precic rinimo cue la serilla mejerada deterie tener para
aque la altermativa de rroduccifn de este searmille sca icuvalmente rentsFle cue la
altemeative de producir serills crfinariz,

El precic de la semille mejcrada, entcnces, depende directemente del nivel de in-
creso e la semilla crdinaria, de la diferencia de increscs Je 12 repe consue —
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rreducica por las des alternatives v de la diferencia de orstes de rroduecién. For
otra parte, rdentras m&s altc sca €l rendimientc de sarills rejoraca, més hajo se-
ré su precic.

INGERESOS Y COETCE DIE FEODUCCIOM

Irs increscs y los costos de rroduccifn son de fundamental inportancia en la de-
cisifn de rroduccién que ros caya. 1o acertacc de la decisi®n deqenderé de la rre
cisifn en le estimecifn de preciocs, ocetes v rendimientes, dotcs cve varisrfn oon
la zona de produccifn, oon el nivel de use de insures v &ncca del afc., FPara efec—
trs de este anflisis, los datcs fuercn proorcionadcs por el Proexrarz de Pepa de
la Estacifn Experirentzl Santa Catalina y se swwone un nivel teonclfoice “intensi
wo'.

Ics cuadres 1 y 2 orntienen la infommecifn e oostes estirades rara situvacicnes -
siruladas de produccifn. Fn realidaer no es imprescindible calculer lcs costes to-
tales, seria suficiente utilizar presupuestc parcial y caleular los costos diferen
ciales entre las dos altematives. Fn 10s cflauleos realizades no s incluyen

ni 1cs orstos de almacenariente ni los costrs de transacci®n a2 niwel de finca.

Ics increscs, Cades ror los rendimientcos y precices estimadcs para cada rrcducteo y
alternativa, son:

PenCimientcos: Rlternativa 2: Total 500 ag/ha.
Semilla 15C co/ha.
Ccnsurnc 350 ac/ha.

Flternativa 3: Total 3680 cg/ha.
Samilla 266 ca/ha.
Consunr 114 ao/ha.

Precics de canpc:
Serilla mejcrade &/. ? Jx.
Sermilla crdinaris &/.220 Jox.
Papa consurc s/.200 Joo.

Pcr supuestc, estos catos deben ser svstituides por los reales scatin €l casc, .=
Iqualmente éstcs rueden veriazrse rars efectes do anglisis de sensibilidacd.
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CIArF0 1
MNITRPTIVE 2

QOETCS OF PTODUCCICHN CE W HECTALE! °F PRPRA-CONSUIT

Preraracién Suclo

Insucs

CSamilla
Censif.Samilla
Desinf.Suslo
Fertilizantes
Herl:icica

Control Fitocsanitario
1°rplicacién
2°nplicacidn
3°pplicacitn
4enplicacicn
Materinl e cosecha

Lakbores culturales
Sientra,aplicacifn
abcnc Y ta;i?
Deshierha ~

Medic eporaue

Ipcraue

Jornacls labores
fitcsanitariss

Cosecha

Sclecci®n v ensacacc

Otrece cestos

Imprevistes
Mmrinistracifn
Intecrés

TOTAL

{ TEQNOLOGIE.  “INTEFSIVR" )
CLESE CIMTIDRD
Seleccicrnads 35 cg.
Fclve Fej=bib 11
Granmulalo GE 1t.
Corpletc 1€ cqg.
Fre—omercentes
Fung . +ingect . +fijadcr
]

Sacos 100
Jornales 10

| H 22

. 20

[ 1 3{'1

B 1c

B 55

* £0

5%

5%

12% ( 2 meses)

'];,-" En caso de ser manual, 12 jornales, 5/. 720/Ha.

VIILOP COSTO
WITRRIO TOTRL
s/. 2.200
s/. 240 8.400
20 40
20 1.320
380 £.080
680
162
252
33¢€
420
53 2.200
~15.856
€0 600
€0 120
60 1.200
60 1.800
60 €0
€0 3.300
€e _3.600
11.580
1.€80
1.€80
1.10C
4 .4€0
38.13¢

FUENTE: Programa de Papa Estacidn Experimental Santa Catalina
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e 2
LLTERIATIVE 3

Q0STCE DE PIODUCCICN I'f (T HPCTAFER DT PRAPR-CTMILIL

LIBOLR

Preparecién Suclc

Insuncs

Semilla

Desinf .Samilla
Desinf. Swelo
Fertilizante
Herbicida

Control fitcsanitaric

1° Aplicacifn
2° rrlicacifn
3° pnlicacifn
Material de c¢rsecha

Labcres culturales

Siembra, aplicaciin,
abcne v tare
Deshierta 1/

Medio apcroue

DpCone:

Jornales lakbcres
fitreenitarias

Corte de follaje

Cosecha

Seleccitn semilla y
ensacadn

Otres castos

Irrrevistos
Mmindistraci©n
Interés

TCTAL

( TPQVLOCI? "INTEMSIVR ¥ )

CLISE CINTILED
Seleccirnada 35 aor.
Eolve mojakle 11b,
Cranulacc 66 1k,
Corpleto 16 og.

Fung.+insec.+ fijador

Sacrs 75

Jcrnales 1c

20

12

42

5%
5%
12% ( 3 meses)

1/ En caso de ser manual, 12 jornales, S/. 720/Ha.
FUEWTE: Frograma de Papa Estacidn Experimental Santa Catalina

VELOE QOETO
IITERTO TOTRT,

S/ 2.200

e/. 240 2.400

a0 40

20 1.320

38l €.08C

680

1e8

252

336

22 1.650

18.52¢

a0 &00

€0 120

&l 1.200

€0 1.800

€N T20

60 360

&n 2,520

60 _2.280

GL.EC0

1.540

1.540

__1.000
4,080
34.80F



FUNDRMEITICE OF LA PPODUCCICH Y MFRCZADO [E
SHULLA O FAFR Fii COLOFBIA

Laurc LujSn *

I. INTRCIDUOCTCEH .

Despuls de un pericde de 30 afics de investigacifr contfrua para el
rejoramientc del cultive de papa, y con la experiencia ganeda en repeti-
dcs intentes de produccidn de samills durante ese tiame, en Colankia se
la rencvadc el interfe pare estaklocer un sistama rréctice de produccifn
y distribucifn de sanilla de pare.

[l pais tienc ccrdicicnes ecclfgicas adecuadas para la produccifn de se

milla vy adands, disyone de la infraestructura institucicnel pare desa—-—

rrollar dicha actividad. Easta ¢l presente. se ha generadc principalmen
t¢ la teenclogia utilizada en la produceifr de pape de consurc; sinem -

bargo, el Imstitutc Cclonbianc Porcpecuaric ( IC) desde 1277 ha inten-

sificadc sus actividades de investigecifn schre produccifn do samilla,

inicialrente oon el apcrte coonfmico del Fonde de Famento Narcpecuaric -
del Ministeric dec Agricultura v lueco, oon la cooperacifn ticnica del —
Cantro Internacicnal de la btapa ( CIF), a través de la donacifn de la =-
Funcacifn Ford.

tn lcs estudics de identificaciln de los gisteamas de produccifn utiliza-
dos per los agricultores, en les principales zonas productoras de papa,
se detoctl que practicarente ¢l 992 de la semilla usada era paspa de —-
cersume de sanidad desconceida.

La falta dec sanilla sana incide nogativamente en le productividad econt
mica de este cultive, porgue el e::ricultpr utiliza més abene ( insamo ~

irportadc) para earpensar el baje potencial de produccifn de dicla semd
lla.

D¢ acuerdc oon los entccedontes noncicnadcs, los principales chijetives -
del sistama de producci@n y mercadec do samilla de papa scn, cstaklecer
la produccifn pErmancrnte ¢o Sardilla BSeica v el control de sanidad, para
impulsar la produccifn caxrcial de Sarilla Certificada de papa en ¢l --
pafs, mediante 1a accifn conjurta de entidades oficiales y privadas a ni
vel do frente de trekajo. Para 1970 sc calcula gue 1 consure de semilla
scx® de 150.60C toncladas, on un promedic aproxirede do una tenelada por
heotfrea. La mata fijada para ¢l Proyectc es satisfacer por 1o meencos un
30% d¢ la mecesicad anunl de sarilla.

In csto doournte se discuten brevarente loe fundarentos y la teenclogia
tilizada en un sistema préctico y ¢infmico de produccifn y mercadec de =
samilla de pere en Colankia.

II BAEES DL SIETMA OE FRODUCCICH-DISTRIBUCION

Tefricanente la cxplctecifn de plantas y anirales busca el benefieto
sociccoonfmice de productcres v oonswnddores. In la préctica es muy difi-

* Ingeniero Agrfnomo. M.S.,Ph.D. Coordinador Proyecto Semilla ICA-CIF

ICA-Tibaitata. Apartado Aéreo 151123 Eldorado, Bogota.
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cil alcanzar dicho chjetive, debdde a la descrdenade rroduccién v el defi

ciente mercaceo del producte. For oonsicuiente, un sistama de produccién-

distrituciln de semilla exige el conceimeicnto de los principales factoe-—

res de produccifn y nercadec, ademss de las disposiciones legales vicentes
y la estructura institucicnal existente en ¢l pafs.

.. Yroduccifn

En general, la producci®n tienc canc base les sicuientes aspectcs -
fundamentales:

a. Recursos natureles ( planta, clima v suclo).

b. Tecrnclegia ( sistemas de produccién y utilizacifn)

¢. Insuames ( elementes cstrictarente indispensables)

C. hdndnistracifn cficiente ( créditc, ccstos y ventas)

Generalmente s¢ consicera cue los pSramcs, por encira de lcs 3.000
r. de altitud, scn aptes pare la produccifn de semilla de papa, aungue
¢l clima y la fartilidad scn relstivamente adverscs tanto para el rendi-
miento camo para la calidad y consarvacifn del producto; sinenbargo,scn
muy faverables para mantener la sanidad debidc a la kaja pcklacifn y es-
casa mcvilidad de los insectos vectores de virus. En ceda zona potencial
para la producciln de sanilla sc determinarén les factcres ambientales -
asi coro la dinfmica de poblacién de lcs agentes transmiscres de virus.,

La tecrnclogia requerida para la produccifn de serdlla abarca principalren
te los aspectos de sanided Cel material de propegacifn y fisiclooia de la
rroduccifn ( ecofisiclocia).

Ios insumos scrn factores esenciales pare incrementar la procuctividad coo
nfmica de la pepa. La distribucitn percentual del costo de producci€n por
hectérea de pepa de consurc, da una visifn aproyimada de la importancia -
ecenidca de los principales insumcs utilizados en este cultive.

Parcentaje uel costc de produccién por hectfrea de rapa atriluide a los -
insurcs.

Insunos agricoles % costo
Semilla 10
Fertilizante 25
Flaguicidas 2C
Mano de chra ( 116 Jls./H) 15
Macuincria y transrerte 1G
Otros castos 20
TOLAL 100

El 10 por ciento asicnado en premedio @ la semilla, damestra el bajo cos
te de la papa de coneaume utilizado en su lucer. Precisarente esta situa-
cifn real sirvi€ de base para mejorer el potencial de produccitn del tu-
bérculc- semilla caiw insumc nacicnal, limitandc €l uso de los insumcs im
portadcs a niveles estrictamente indispensakbles.

Por otra parte, el graco de eficiencia administrativa pusde sicnificar el
&xito o el fracasc de una a@gress productere de serilla. La experiencia -
danuestra que le accitn adrinistrative de ura arpresa privada es mis efi-
ciente que la de una cficial. Adendis, sec sabe que los actividades realiza
das con criterio jaternzlista no conducen a resultade positivos y, oon es
te convencimiente s¢ estirula la croenizecidn regicnal ce erpresas priva-
cGag para la produceifn de saailla en ¢l peis.
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B. Mercadec

Los productores de papa de ecnsuro sin excepeifn cpinan cue el prin
cipal prcilema o este cultive cs 1la oomvercializecifn del producto. Evid
Gentamente, lcs precios de la papa se fijen en un rercadc de liltre oferta
y deranda, perc, mientras la demonda pormanccoe reletivamente constante -
durante todc el afic, €l veluren de pape cue llege al rorcado varia esta-
cicnalemte, secln la descrdenacia procramecitn de siecmbras vy la fluctua -
cifn ce lcs factores arbientales,

Narenterente €l mercadeo e semilla es mis oritico que el de la rapa —
freoca de conso, dekide a gue esta Gltirma siormpre ticnc un valor comer

cial sea hueno ¢ rale; ndentras cue, de la venta cpertime de sanilla de-
pende la existencia misra Je la arpresa, porcue despuls de varice meses
de elmaccnamiento la sandillz vicja o pasala ya no tierne valor camercial
v se plerde irremedizblere=nte.

En general, el sisterma de produccitn-distribucifr de papa de conswo o -
semilla es carplejo v hasta el presente, se ticne rds exgeriencia en pro
duccifn cue en comercializacifr, P continuacifn se emmeran las bases eg
tablecidas para la organizacifn del mercareo de productos acricolas, por
el I Caninario de Productividad Pororecuaria realizado en Heive on mayo

de 1.57E.

Aspectos Lésicos de mercadeo

a. Demanda firel( interna vy externa)

b. Confomuacitn de un morcado nacionzl o regional
c. liivel de precics y nércenes

d.. Nivel de riesgos e informracifn de precios

Fara estructurar el jproyecto racicnal de produccifn de semilla de rapa,
se determin® claramnte la nccesidad de establecer un ar@dito preferen-
cial de produccitn v organizar el mercadeo ligado a dicho crédito, ya -
sca con la Caja Agraria o con el Fondo Financioro Acropecusrio.

Ia samilla y ¢l crédito scn considerades coro factores estratégicos pa—

ra orientar la produccifn de pepa do acusrdo con las necesidades de cone
suno, para lo cual, es indispenssble icualar el volGren de las dos prin-
cipales coseclias del aflo v croanizar la distribucitn sistemdtica del rro

C. HMarce Legal v Estructara Imstitucicnal .

Las politicas de desarrcllo cientifice y tecnolfcico trazadas por el
Istado, sc realizen a través de las entidades oficiales y sanioficiales
del Sector hgropecuario. In ¢l casc especifice del cuttivo de papa, la
goneracién y tranferencis do tecnologia es responsabilidad del ICR, mien
tras que en ol wercaleo intcrvienen otras ¢ntidades.

Una de las princijales actividades del ICH ¢s la tramitacifn de la legis
lacifn bésica para la produccitn de senillas en el pais. Ffectivamente,
en febrero de 1965 fue sancdonadec €l Decreto RO 140, por €l cual se rc
glamentt la antrege de matcrialcs genticos kéisicos de scmillas mejoradas.
Con respecto al cultive de papa, en octubre de 1967 se dictd la Resclur—



188

cifn 10 436 que establece los recuisitos rindros para la certificacién de
semilla de paya de los tipos Lésica, Registrada y Certificada. Ademds, se
glin el Decreto 110 133 de 1976, €l ICA Gebe pravover ¢l uso de sanillas -

cortificadas y mediante Resolucifn interna 10 2331 del mismo afic, se asig

nd la produccifn de matcriales bésicos a los Frogramas de la Livisin de
Acroncmiz.

ESTRLCTURR INSTTITCICNAL PARA LA PRODUCCION ¥V MEPCAINO IE SIMITIA
DE FAPY - MEOISTIRIC DE ACFICULTUFRR

Instituto Colarkiano Aoropecuaric ( IC™ )
DWESTIGRCION ¥ CFRTIFICARCICH
Semilla B&sica

Caja de Cr&dito Acrario -~ Departamento de Seamillas
Asociocifn de Productores de Fapa: Samilla.. (RSERS)
Sanills Certificada

Fooeracifn Colambiana ¢ Froductcres ce Fape
{ FECEPAFA )
Savilla Mejorade

El ICh adelanta proyectcs de investicacifn scbre produccidn de scamilla,
mediante la integracidn Ce los procramas de Tuberosas, Fitopatologia y -
Fisiologia en los sicuientes aspectcs:

a. Identificacifn y caracterizacién de los virus y de otros patdoe-
nos gue producen sintdres simdlares en el cultive de la papa en
Colarkia.

b. Proiuccifn de Savilla Bésica. Cooperacién tE€cnica ICH-CIF
¢. Produccidn de Seamilla Mejorada. Tuberosas y lNesarrolle Rural

1a Divisifn de Samilla cel ICA en cooperacifn con Tubercsas, realizan la
inspeccifn y orientan el sancermicnto de los campos de multiplicacidn de
semilla mejorada.

Easta ¢l presente, la Caja Acraria es la (inica entidad roegistrada oficial
mente cono procuctor de sanilla de papa.

Tanando cono cjanplo, la Bsociacién Colarbiena ¢e Productores de Sarilla
(RCCSETLLAS) cuyos sccios producen principalments somillas de cereales
y pastos, el 5 de novienbre de 1877 se fundd la Asociacifn de Productores
de Papa: Semilla...( PSPRS), la cunl se dedica exclusivermente a la pro-
duccidn de serilla de papa vy Asistencia Técnica Tarticuler.

Varios socios de la Federacifn (oclorbiana de Froductores de Pape (FEDEFA
PR ), adelantar la produccisn regional de semilla mejorades bajo la orien
tacifn del ICE; principalmente para satisfacer sus propias necesidacdes.

III. THCUOLOCGLIE ULTLIZALY:
Esta neva ctape de rroduccitn de semilla de pepe, se desarrolla ——
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con el criterio de avanzar cradvalmente Jde lo m8s simple hacia la s com
plejo, utilizando estrictamente las condiciones ecoléoicas més favorakhles
para ese propdsito.

Una de las primeras accicnee del Bsescr en produccién de semilla, consis-—
te en definir con meridiana claridad los pasos ckbligatorios que debe se-
qguir el productor tﬂl‘.t‘nciﬂl durante la visita de reconocirdientc a su fin
ca. Esta recamendaciln sc Lasa en el heche de que, gereralmente los &rl-
cultores daminan los r&tocos de produccidn de papa de consuro, pero desco
nocen casi sin excepciln, la naturaleza y diseminscidn dc los agentes pa
togenos y plagas cue afccten el cultivo. A esta situacién debe Exﬂﬁjrse -
su inveterada costumbre de © bautizer coro sarilla” cualcuier prapa de —
COnsSune.

In general, la tecnclogia debe ser simple v apropiada para rantener la -
sanidad v cbtener el nés altc rendimiento de tubércules tamefio semilla.
Iecs aspectos de mayor inportancia pueden resumirse en produccién, cosc-
cha, nanejo, almecenamiento v comercializacisn.

A. Produccidn
1. Iocalizacitn y aislaniento:

- Elogir tierras situadas sobre los 3.000 m. de altitwl, con le m8s
baja poblacitn de plagas del suelo y pricticamente, litres de remanentes
de cosechas anteriores de papa.

Los lotes de samilla deben estar aislados por lo menos 2 10C m. de culti
vos canerciales de papa de consumo.

2. Mtodos culturales:

L= necesario repctir que, los sistamas de siankrc v rancijo delen
asequrar primero la sanidad y luego el mayor porcentajc de tublrculos ta
rano serdilla.

a. Elegir variedades de para con mapor demenda en las principales
zonas productoras de papa de consumo.

k. Determiner &pocas de sierkra de acuerde con el r&girmen de llu-
vias v la prescencia de heladas.

c. Lstaklecer programas de rotacién de 3 a § afics,; cectn 1a dispo
nibilicac e intensicac de uso de la tierre.

d. Utilizar sarilla entera dc krotacidn y efad fisiclScica apropia
das.

&. Deterriner la dansidad de poblacién v désis de fartilizente pa
ra cada veriedad, B

i t-lmtrql de nalezas, erferrmedades vy plagas:

a. Eliminar oportunemente las plantas con sintomas de virosis.

L. Eficiente control dec malezas, enfermodades v plagas.

¢. Supervisar la correcta dosificaci®n de plaguicidas y el nés -
arropiado usc de los ecuipes de E.Slx-;arsiﬁn,

Lad

B. Cosecha, nancjc v olrecernamiento:

a. La recoleccifn debe efcotuarse despuis de la maduracidn fisiclOgi
ca nomal v pericdo seco.
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b. Minimizar los daiios de cosecha, manejo v transporte.

¢. Clasificar por tamafio v eliminar los tukérculos enfermos, cortas~
dos y defarres.

d. Tlener en cucnta el pericde de cicatrizacifn o subcrizacifn antes
del almacenomiento definitivo.

e. Almacenar bajo concidicnes naturales de la zona de produccifn. La
luz dndirecta y litre circulacién de aire son factorcs esencia-
lee,

f. Controlar enfermedades y plagas durante el perfodo de almacena -
ndente.

C. Morcedco

" El nercadeo de la semilla camicnza con la programacién de las siom—
bras; por consiguicnte, el principal objetivo dc la erpresa es tencr ma-
terial disponilble para las &pocas de mayor demanda.

a. Mantener la identidad de los lotes de sarilla por veriedad, cali
dad o crado de sanidad y tamaro

L. Hacer todo lo posible para verder la samilla opcrtunamente y de
contaco.

c. Entregar ¢l producto con todos los requisitos vigentes, en erpe~—
GUE NMICVO ¥ un peso neto méxime de 50 kilocramos por unidad.
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Dr. Jrree Christiansen ¢, *

El cultive Ce la papa en el Ferd tienc yricridac entre los precuctes ali
menticics, coupa €l sequndc lugar en surerficie oon 225.000 Mas. y el =
Irimer lugar en el valcr bruto; el promedic nacicnal es de €.500 Eg/fia,
Especificemente la mejcr zona papera en la Sicrra a 3.000 m.s.n.m. es Fua
cayc, con 8.000 Kg/Ho. de rendimientc promedic v en la Costa Central el
Fravecic llega a 15.00C Fg/BHa. Estcs rendimientos son demasiacic bajos oue
camparacio con el jotencial de produccifn sfle se estd usando el 20% de la
estructura tecnclfoica existente. El consumc per carita estf entre 90 a
100 Kg afo y, asimisnc, los ccstos de jreduccifn se elevan cada ano; to-
da esta prchlarética implica la necesidad urgente de realizar cerkics —
tecnclfgiccs en los sistamas tradicicnales cel cultive.

Pcr jrimera vez en el Pert, desde Marzo 1977, se estf iniciarndo cambics
tecnclfgicos en el cultive de la rare con la aplicacién de este mueve -
sisteme, utilizandc la investicaci€n alicada con les prepice acricultc~
res, en syerficics comerciales; con el chjeto de maximizar la producti-
vicad.

Se inici€ la intrciuecifn Cc este nuevo sistars sin ningfin presupuesto,-
tan sclc con la o ericneia chbtenida er: el campo y laberateric, tan solo
con la experiencia chtenida en el canpo y latorateric, realizadcos en la
Universicac cde Ccrnell y en el Per, desde liace ms de 10 afics v oon la
aceptacifn del agricultcr.

OBJETTVOS :

En el usoc jrogresive de este muove sistama de cultive son:
=~ Maxdmizar la productividad jor hectfrea
-~ Ruducir prooresivarente la superficie de siarbrea
= Gererar exccdentes jora le industriz v agortacién

La glicacifn de este sistama de cultive en cualquier pafs en deserrcllc
requiere por parte de quien le dirija, amplia experiencia del cultivo en
las diversas cisciplinas jera que se pueda llegar 2 la conjugecién de va
rics factcres téonices que intervienen on la maximizacin de la jroducti
vidal. Fetcs factcres técrices deberfin ser analizades rara evaluar el -
rotencial genftice de produccifn, fisiol@gico, jatclégico de las vericca
des que deben usarse. Tener en cuentz cl microclima, el especto sccic—c—
cendmice, la rentabilidad en el retorne, le seleceifn de agricultores =-
que tengen experiencia a diverscs nivcles de tecnificaci®n, evitar les -
factores adverscs v un anflisis general de cada rogi®n rrovectads hacia
el futurc con el chjeto de crientar ¢ la especializacitn del cultive con
.locs agricultores rés conwvenientes,

Ics princigales factoures tfonices sons
- Experiencia del agricultcr

* Experto en el Cultive de la Papa,.- Parque Pachacuti 102- Urb. Salamanca
de Monterrico.- Lima, Perd ( Telf. 354-314 ).
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- Crédito disponikle

- Semilla mcjcrada y su manejo

-~ Variedacdes aprcpiadas

= Fertilizacién ¢ tima- cuclitativa- cuantitativamente
Densidad Ce siemkra

~ Contrcl de plagas y enfermedades

- Rieges, su manejo

- Manejo del cultive

- Usc de maguinaria

I

Este mucvo sistana ce cultive est@ marcende una nueva etapa en el cultive
de la para en ¢l Ferd, porcue los resultades son espectacularcs oon pro-
medics de 50 T/Ha. en campcs de 10~ 4C Has. de extensién. Fl proric agri
cultor es el juez y la alta rentabilidad cuc se cbtiene es cl camino para
la ampliacifn y una transferencia de teonclegfa positiva immediata. Se -
tiene cjecutadas 3 campanas, habi@ndose iniciado oon 40 Has. en 1977: y
en el presente afic se ha senbrade més 2e 1.00C Has. oon el sistoma de al-
ta técnica y por primera vez el Fer( tienc un cxeedente de 15.000 T; pe
ra expoertaciCn, dekide al incremento de la jroductividad en la recifn --
de la Costa.
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