FZCTORES OUE THNCIDFHN FN L& FFECTIVIDAr OF LOS HFFBICIDAC

Un alte porcentaje de los prohlemas cue se presentan en la utilizecién de 1cs .
herbicidas se debe 2l descuide de sus vsuarics ya sea ror el cesconceimierte de

su manejc. por fomras inadecurdes de aplicacién ¢ por falta de menteniriento ne-
ceseric en los ccuipes de aplicecifn. Estr trae oo aonsecvencis slteracifn de

las dosis de gplicacifn. Una sckredesis mede cousar tovicided en € cultive v

una ccsis kFaje ruece presenter vn contrel deficientes de los releras.

Ies factores cuve intervienen en las aplicacicnces terrestres v cue inciden en 12
efectivicad de los berbicicas sons

I. FrCiCrRES IN LE RFLICPCICH:

1. MECANIOCS

a. CalibraciCn
. Presién

» Velccidad
d. Fgitaciln
e. Pquilén
f. Boquillas
g

h.

oo

. Filtros
Manteniriente
2. rMAM
a. Calidacl
k. Centicac
3. DNOCRECTRCICH
4. FEFCLDS

IT. FACTORES M IFNTRLES

1. BO}AFLRD
a. Evelo
b. Fccic
c. Lluwia

2. VIENTO

3. TRMFEPNTUTYE

Tomade de: ECURDOR, INSTITUTO HLCIONAL DE INVESTIGRCIONES RCRUPFCURRIAS_ - INIRP.
1971. Princiios de Control de Malezas. Quito, FEDORC. 146 p.
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ITI. FACTCRTS ELRFICCS

V. CULTIVO
v FALEZAS

VI. IRORUCIO

I. TFACTCRES I'MN TA APLICACTICRN:

Fs fundarental cue el ecuipo de aplicacién se encventre en las rejores cordicicres,
bajo constante rmuﬂﬁn v cartio. Un concerte, mw cereralizace por clerto v cve -
'=$= r:e.te carhatir a fondo, es el de pensar que el ecuipo e arlicacién dete durar

toda la vida con un riniro de atencién, cvando en realidad vne hvera aplicacién —
depc:rrc‘f- én gran parte de su huen estac‘la v correcto funcionamdento. Icvalrente, po-
cas veces se le da la suficiente irportancia al acue cue intervienc en la solvcién
pera chtener una aspersifn adecvada. Fntre cstas fallas en la aplicacién rerncione-
mos las sigquientes:

1. MECANICRS:

Se refiere a les fallas cue corcreterente sc presenten con los eonipos de aspers—
sifn en lx::..,cmcsnaﬁc eric tener er cucnta todes v cada wna de las partes cuc -
lc oapenen: entender su Dhuncicnamientc vy tener claro ce al fallar un acoesoric
FCr pocvelc e sca produce un desecililric ceneral en el ocuire. Tratarores
breverentc schre lcs diferentes aspectos cve intervienen en ¢l funcicnariente e
los ecuires. Istes diferentes aspectos derntro de las fallas recBnices son:

a. Calibracifn:

Lebe hacerse en el terrenc dende se rcalizard 1a eplicacifn. Una celibrecién fre-
cuente de los ecvipces de aspersitn reduce a vn minirme la posikilicdad de haccr epli
cacicnes con ccoles incorrectas.

k. Presifn:

Feterrdne la fuerza oon la cual sale €l 1fcuido o aspersién 2 travis de las boe
cuillas. Fn general para aplicaciones torrestros, sc re-.-cgri{mr‘a una presifn ccns-
tantc cntre 20 y 40 1bs. por pulgada cuadrada ( a ¥/ oo ¥ determipadas en las o
cuillas. Fresioncs mencres ée 20 likras ccasicnan mala @istritnei€n del producte:
mynr:rrs de 40 libras pueden presentar rrchleres ¢ schredesis, toxicidad al culti

; esperdicic del producte v rayer ofecto del vierto oome oonsecuencia de octas
1'.'55 finas en la aspersiin.

C. Velccidad:
Mrante la aplic~cién la velocidad deke oracvarse de acuerde 2 la rresifén, topo-
grafia del terreno, tarafo del acuil®n y fomwa de eplicacién, Un excesc o disminu
cifn en la gplicacifn altera facilrente la dosis roorendade pere vne supcriicie
determinada.

d. Pcitacifn:

Se debe rentener g aciteciin constentc dentre 6ol tancue do 12 asperscra pere -
EVit.ar pesikbles sedirentacicnes que chestruirén les bocuilles afectands cde r_ﬁtf'
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ranera la aplicacifr. Un erceec e sedimertacifrn desuniformize la aplicecifn pro
sertandose en ¢l cvltive pertes sin nirgln efocte, en ctras contrel rerfectn, 1'_-1'*_
yicidad 2l cultive. La agitacién ce irdispersskle cuando s veen preductos formru
ladcs oomo polves mojables  Le preperacifn de la sclucifr dcke hacerse en la -
gicuiente forma:

1. Ilenar la mitad del tamxne oon acve.

2. Irgperar la sclucifn herticide-acne on ur recipiente pecucfc
2, Iniciar la agitecifn

2, Ecrecer le sclvcifrn 2] tencue

£, Crpletar <l velfmer de acua.

e. Pcvilén :

Ina 5_1::5'3-:1?1' herizontzl v wne altura adecvads del acvildn oon xespecto del suele
c & la weeotecifn c8 une ée los recuvisitos pera cve la distribucifr sca vriforre
y s¢ asegure le cfectividef de la pisre.

f. Doouilles:

Fl veirumen ce lfcuidc descarcadc estf directzmente relecierado ocn el tipe de -
Focuille. Ia distribueifn vriforme del herbicide deperde del estade de le hoovis
112. Il desgeste de une becuilla puede awrertar o dismimeir la cepecidad ée dos-
carcue hasta en un 90%. El funcicnemientc correcte estf relacicnace oon:

1. Uniferrided er. la copacided e descarcue: ¢j. pertiende fe fectores constan
tes ( rerce de boouillas, presifn, velccidad, Snouln de dispersifn) fos tipee de
Focuilles en un misrc acuilfr eplicrrén ciferente velfren, 2ef vne kocuills Toe-
Jet £004 gplicex® el dchle cue une GOCZ,
2. Ancule de aspersifn: Pare el cesc antericr, si les hocuilles difieren en so
Snoulc de aspereiln tabifn se efectard la distrilbucitn

Anculcs de 00 gredes ( 8004) y de 15C oradcs ( 15C04)

3. Tipc e productc: Ye sca polve rojodTe aulsifn o sclucifn, en ceperal =
recemicrca pere ura mejor distribucifn:

2) User hooudllas ¢e aspersifn en aberice

¥) Cenkic ée boodllas cada 3 ¢ € reses

¢) Reviserles cads vez cue se rezlicor una eplicacifn.

g. Filtrcs:

cu principel firsliced ee le de inpedir la ckstruccién de las keovillas oon cré-
nulrs ¢ perticvlas crucses provenientes Cel acue vtilizeda o del preducte. Fi —
se vtilize agua ligers ¢ rederademente turkia los filtrcs deren lirpiarse dieria
mente; si es moy turbia lirpiarle cade wez cue se llene el tancue de 12 nspersc-—
ra. Un filtro chstrufde pvede cousar una recuccifn hasta del 10% en la presién c
descarga.,

Fn ceneral lcs filtres deben socplarse a los diferentes tipos de beouillas, | Si-
el filtrc ee de mella se recomienda user los de 5C mellas por pulgada cuadrace.

h. Mantenirdentc:

Ics cCuipcs de aspersicn doben rantcnerse sierpre en condicicnes &ptimes likree
de cualeuier residuc de ctros productes. Mo se deker dejer sclucicnes de herbi-
cidas en ¢l tancue de un dia para otro. Pueden ocurrir prckleres serics Ce toyd
cidad cuende se utilize 12 asperscre para dos eplicecicres de productes difercn




62

tes sin un lavedo adecusde interredic. Ij. une aplicacién oon 2,4-D v lueor sin

lever, realizer ctre splicecifn en uvn cultive susceptible 21 2,4-D omo el tomate.

fe dcke haccr Enfasis en cue las perscnas respensables deben conccer muy bien el
funcicnemientc y €l usc préctice de todes y cada unc de los accescrics de los di
ferentes ecuipcs de aspersifn,

2. DMCUR:

Puestc que el acue es el principel diluyente la efectivicad de una eplicacifn es
afectaca per el acue utilizade. Leos verics aspectos per les cuales puede fallar
el acua scn:

a, Calidag:
a) Acquas sucias. Poves muy turbias pueden anular totzlrente la efectividad
de locs productes oo en €l caso del Graroxene ( Paraqeet) . Iovalrente ceesicna

un- maycr descaste de algunss pertes do la asperscra.

2) hgues duras, Bguss calcfreas ¢ ferrugincsas pueden afectar la sclubilided
del herbicida ceusande su sedimentacifn. Fsta sitvecifn se presentn principel ——
rente oon acuellcs productcs cuye parte ectiva contiere radicrles &cides.

bi Cﬂntid?‘d:

VolGrenes de acun rencres © mayores de lcs neceserics pueden ceuser Aesuniformi-
dad en la agplicacifn o disminucifn er la retenci®n de la sclucifn por les hojas.
Iz cantidad necesarie de agua estf influenciade poer la &oce fe aplicecifr.

1) Swelc: Incluye las aplicacicnes de productes precrergentes y presierbra
incorperadcs para los cuales se reccrienda en ceneral, ur volumen entre 150 y 300
1ts. rcr hectfresn.

2) Fclleje: Se refiere o les aplicacicnes efectuvadas oo posterercencia ya
sea en forme tctalccxirigi-::qf-. Eereucmaﬁamvclmﬁemaﬂtrelsﬂydﬂt
1lts. pcr hectérea. Fl ejarple de mayer veluren ( 400 litres) y de 12 mayer pre -
sifn ( 4C 1bs.) eetfn detcrminadcs por la densidad del frllaje.

IHMCORPORRCICH :

Los sicuientes factcres se consideren irportantes pers vpa inocrporecifn adecua-
dad 1o cual determmrina lz efcctividad del herbicide.

a. Preperaciln del Terrenc:

Sc recesita cue el svelc est€ libre de terrcnes o desniveles topooréficos que pue

den interferir lz lekcr de incorporacifn.

k. Tierpe entre eplicecifn e incorperacifn:

De preferencia la incorperacifn cebe hacerse inmediatamente cve se realice la a-
plicecifn rere evitar pfrdides per frto-desoorpesicifn v veletilizacifn. Fj. Ver
nén ( Vernclete) y Treflen (Trifluralina).

c. Profundidad:

In generzl la incocrperecifn dete reelizerse en los cinor primercs centiretrre. Si
se hace mw superficial los resultados serén errétioos v si muy profunda puede -

causar tovicidad en la sarille del cultive ¢ sus plfntulas,c tarbién puede diluir
se en el suelc.

d.

En lo p(ﬁﬂ*le se prefiere cue la inccrporacifn ses efectuada oon rastrille de dis
s ¢ wn rotevater.,
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Fs necesaric tener precsucicnes oon €l vse de mezelas de herbicidas e irsecticis

des, fertilizentes, fungicidas v ocrpuestrs aditives ya cve auncue se pueden ck-
tener efectcs sinerofsticcs, tarmbién pueden presentarse serics prebleres de in- il
corpetibilidad. Un ejaple de incampatikilided courre oon el Stam F-34 ( prope—

nil) y lcs insecticidas crg@niccs fosforadcs y carbnretes. Iqual cuidado se dete
tener oon los surfactantes pres si bien aumenten la efectividad de ciertcs herbi
cidas, tarbién causen serics prchleres de toyicidad.

21 rezclar herbicides,; principalmente polves mojables v aceites es muy irporten-

te la fcrma de preparar la sclucifn. Prirerc debe disclverse bien el producte en

aova vy luege agreger el accite pues si el pelwe mojeble entra en oontacte primerc
crn el accite se formerfn grurcs insclubles.

Quend: se trate de mezclas entre herbicidas debe verificerse su corpatibilidad -
para evitar problemas dc sedimentacifn, Fl principal prcblera se presenta cuando
se rezclan polve mefablés - oon emulsicnes ¢ herbicidas de diferente formulacién.
En ceneral, los herbicidas con igual forruleci®n scn oppatibles.

I. FACIOFEE AMBIFRIZLIS:

Llos factcres arbienteles tienen mercads influencia en le efcctividad v aplicacin
de los herbicides v auncue hasta el rorente 2launcs de elles no son contrelebles
pcr el honbre, si deben tenerse en cuenta para rcalizar las aplicacicnes en loe
mrentos en los cugles su efectc sea &ptire v no perjudicial.

1. HIMEIWN:
Su efectr prede ranifestarse en verics sspectos:

a. Swelc:

Para zplicacicnes de herbicides a1l suelo ( preerergentes v presiembre inccrpores
éos ) se prefiere wne huredag ce arado ¢ de cerminacifn pueste cue suelos muy se
ccs ¢ bastante himedrs alteran la efectividad vy 1= aplicacifn ée lcs herbicides.
Fcr otra parte, los productes cocre los hormeorales recuieren una hurmedad adecuada
y condicicnes generales cue fawrezeen el crecimients active ée las mezcles y —
asf facilitar la traslccacifn de estcs herbicidas.

B. PFocic:
Influye en las aplicacicnes posterercentes al interferir con laretencifn de la -
soluci®én herbicica

¢. Lluvia:

In aplicacicnes postarercentes le 1luwvia pucde disrinufr la retencidn del herbi-
cida y asf disminuir su efectc. Por cjerple €l prepenil ( Stam F-3£ ) en arroz
requierc wn rinimo de dree heras despufs de su eplicacifn, lluvie durante ese -
ticrpe dismimye el efecto del herbicida. Fn 2louncs cascs puede aurentarse la -
retencifn efiaciendo un surfactante a 1o solucién.

En aplicacicnes al suelc es necesaric una lluvie o un rieco mocderado, pere chte-
ner ura penctrecifn adecunde. £in evbarge, un excese de elles puede ccasioner -

lixiviacifn ¢ arrastre del producto © causar una dilvcifn tal, que su ooncentra

cifn perderf la efectividad para el contrel de relezas,

2. VIR
La distribucifn de la cspersifn es afectada por wn excesc de vientc. Fl efecto

del vientc aurenta con la wlatilidad del preducte y puede ccasicnar perjuicics
en cultives susceptibles cercencs, es preferible nc efectuar splicecicnes cuanco
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la velocidad el viento sea reyer de 10 kilfmetres por hera,

Para contrarrestar ¢l acarrec caveado por ]l aumenmto de welocidad el viento se
le pucde éar cicrta clasticided 21 petrfn de aspersifn disminuvendc la presitn @
y/c le altura del aguilfn.

3. TEMPFRITURD

Terperaturas clevadns pvcen:

a. Marentar le toxicidad del producto haciz el cultive.

b. Intcrferir le translececin del herbicide por rerchitéz éde ralezes

c. Inactivar lcs herbicides por welatilizacién o Cecradecifn cn el suelc.

€. hurenter le actividad dc aleunes herticides prstomercentes permitiende disri
mir sus cosis. Ej. Preamwerce © Caldfn ( EF )

Terpcraturas bajos pueden disndnuir la actividad e les herbicides dehide 2 wne
rencr rete o orecimdente de las melezes. Ij. el 2,4-T0 en clire fric.

Se reariendzs efectuar las zrlicocicnes curnde le tarperatura estf entre 15°C
y 32°C.

ITI. FACTCRIT IINFICCE

las pércides en la efectividad e lrs herbicides en relacifn oon 12 texhora del
suelc pucden resumirsc ¢e la sicuiente manern: on suelos liviencs se puede pre-
sentar maycr pérdide por lixiviaci®n y en suelcs pesades por decradecién micro-
biara relacicneda directermente orn ¢l eontenido de reteria crefnice. Terbién es
afectada por cxcesce de acidez, alczlinidad y presencia de seles celcfrees o -

ferruginceas. En ceneral se recunienden las desis hajers pere los suelcs livia-

e y &sis altas para suclcs pesades.

Iv. CLULTIVC

Crn frecuencie se presenten prebleres respecto 2 la selectivicad fe los herkici
dzs a cultivos. Ticha selectividad pusde ser parcizl pera 2lcvnas variedades de

un misrc cultive: Ej. El Cesaprir ( otrarina) ceuse fitotoyicidad en ciertas va
riedades de ralz y sorge.

Tarbién pueden presentarse falles cuandr se rerlizen eplicacicnes ern épcces ©
estadcs de crecimientc no adecundeg.

En el casc de Vernfrr y de Treflan cve se aplicen fnicerenteen presierbre; Ferban
( Brrez ) v Lazc ( Alacler ) sflc en preareroencia, Star F-34 vy Crarcxene en pest
grcrooncia; DAMP aplicado en postarercencia dirigide cuende el cvltivw tiene de=
torminada 2ltura. Son muy escascs los retamalozes gue pucden aplicerse on roren-
tos diferentes a los recomencadeos, por ejerplo, les preductes antes rencicnados

eplicadcs en €roca diferente prosenterfn rosultados de mencr efectividad y selec
tividac.

Respecte a les surfactantes, auncue pueden auncnter la efectividad ée ciertes her
bicides no ouviere decir ce el usc de surfactentes sierpre cs necesaric y ventas
jcso. E) erplec inepropiade del surfectante puede destruir la accifn selective ée
wn herbicida ceusandoc fitctoricidad 21 cutltive o un contrel deficiente de las -
ralezas. Fsta Gltire sitvacifn puede delerse a2 cue wna rfpida penctracitn inicisl
del surfactente materiz los tejides con los cuales entre en oontacte irpidiendo
1z pestericr treslocacifn del herbicida.
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FRESICN DE LA CESCAPGR.-

Al icual gue lez velocicad, la presifn de cdescarga debe ser constante durante la
aplicacitén del herbicida. Para este fin, las asperscras de tractor vienen ecui-

pacas con manfretrc y un reculador de presifn cue permiten fijar la presifn de-
seada.

Para la aplicacitn de herkicidas se recarienda usar presicnes de descarca cve -
fhlctﬁcﬂcntrazﬂy:ﬂﬂ]ibrasmrpulgaﬁamaﬂraﬁa ( pei) o 1.4 a 2.8 kilogramos
por centimetro cuvadrado ( ln:',a"cr ) . Fresiones mayores a las scraladas atomizan de

rasiado la gota, haciendo cue ¢l herbicida se desplace a otros scctores, con =

grave pelicro a cultivos susceptibles.

TIFCS [E BOCUILIAS.-

Existen varics tipos de btxrui]lar qirndo las rés commes las de abanico plano,
cono hueco v cono sélicdo

a. lara la aplicacifn de herbticidas se recormienda bocuillas de abanico planc, ~
las misres cuc proporcicnan una cokertura uniforme vy una fuerte descarca.

b, Las de conc generalmente se reoomiendan pare la aplicacién de insccticidas
y fungicidas ya gue rojan bicn ¢l hez v el emés de las hojas.

El tamanio del orificio es importante en la seleccién de la bocquilla debido a cve
este dotermina ¢l voluwen dé descarca. Tara la aplicacién de herhicidas se reco

mienda boguillas que descarcuen un volumen de acue ontre 200 y 400 litros por =

hect8rea con una presién entre 20 y 40 psi.

TIFT0OS DE ASPERSCFAS .-
1. Aspersoras do cspalda o rochila

Es la aspersora de rmés ficil manejo, cammuests de tanouwe, siteras de presifn
v descarga. Su US0 s recandenda para @ Lrﬂ_icacms localizadas, lugares no =
accesibles a macuineria y topograffas accidentades. Existen diversos modelos
de aspersoras, las que dificren futi:faﬂmte_'l:rente en su mpaclﬂ&d 6& mentener
una pr&:siﬁn constantc. :

Las apliceciones con este tipe de aspersora usuvalrente se realizan 2 una velocl
dag de 2 a 2.5 kilérmetros por hora( 40 metros por minutc) , de acuerdo con el ~—
ocperador, la tcpografia, el tipo de aspersifn y el tamaric de 12 aspersora.
CRLIBRACION INE ASFERSORAS DE MOCHIIA.-

Fara celibrar correctarente la f"%'p:.rqora de mochile se deben secuir los sicuien
tocs pasos:

a) Fn el mismo terreno donde s¢ efectuard la aplicacifn, medir un  &res de 100 -
retros cuedrados; por ejamplo: 2 x 50 mts.

h)Coleccar en la aspersora un volumen de acua determinado, por ejorplo: 5 litros
¢)Accionar la palanca hasta chtener la presifn acdecuada.

d)Aplicar €l agua en el &rea media( 100 m? ) menteniendo constantes el pasc del
cperacor y la descarga.

g)Calcular ¢l agua gastada en los 100 metros cuadrados.
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f) Repetir tres wveces esta cperacifn pera chterer el rreredio de veluren de acua
castada en los 100 metres cuadrados.

g) En base al voluren de acua gastade cn los 100 retres de rroehe, calcular la
cantidad de agua que se necesita para aplicer une hectfrea, efectvende la si
guiente cperacifn: .

Litros gastados en 100 m® x 100 = litros por hectérea

Ejemplo: Si se gasten 4 litrcs de agua en los 100 r° de prueha, el cilculo
es el siguientes
4 % 100 = 40C litros/hectfrea

2. Asperscras accicnadas por tractor.

Existen asperscras accplacas al tractor y asperscras haladas por tracter, siendo
més comunes las primercs. Estas asperscras, permiten una aplicacitn bestante uni
forme del herbicida gracias a cue se puede rentener constantes la presifn v la
velcocidad.

CALIERACION DE ASFERSOFAS DE TRACTCE.-

Fara calibrar ccrrectamente la asperscra de tractor sc recomiends secuir lcs si
cuientes pascs:

&) llener con agua el tencue, las mangueras v el acuilén

b) Fijar la presifn de descerca entre 20 y 40 psi. v chsorvar la acuja del mand
retro. En el caso de que la asperscra no tenca manfmetro, inicier la aspersién
ccn una presi€n baja y aurentarla gradualmente hasta coe los sheniceos de as-
persifn se entrecrucen.

c) En el mismc terrenc donde sc efectuard la aplicacitn éol herbicida medir el
tierpc que amplea el tractor en recorrer 100 m. ajustendc la velccidad entre
4 y € Jm. por hora y fijende una marca en el acelerader. Pepetir esta cpera-
cifn pcr tres veces para detemminer el tiempe promedio.

d) Colcear el aguilfn a la alture recomendada para la boguilla cue va a enplear.

e} Con el tractor estacicnade descargar el 1lfcuide y medir el anche de cobertura
del acuilfn.

f) Maltiplicar el ancho de cchertura del aguilfn per 100 m. pars determinar el
frea gque cubre lz asperscra al reccrrer 100 metros.

g) Con el tractcr estacicnade descargar ruevemente el 1fcuicdc con la presifn ade
cuada; colccar un recipiente graduvadc debajo fe wna boguille vy redir la dese
carga durante el tiempe que el tractor erplef en reccrrer los 100 rts.

h) Una vez que se ha medido le descarca de una hocuille, rultiplicar ese velor
per €l nfwere de bocuillas que contienc el aguilén y chtener el volumen tor
tal de ague descargadn por ls asperscra en el Srea en prucha.

i) En base al vclumen de agua gestada en el &rea en prueha, calcular la cantidad
de ague cue se necesita para aplicer una hectfires, efectuande la sicviente -
cperacifn:

Litrcs gastados en &rea en pruska x 10,000 m?'

Ares en pruebs en 2

litrcs por hectérea
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Ejenplc: durantc la calibrecifn de una asperscra se hen tormadc los sicuien
tes datos:
-~ Nfimerc de bocuillas del aguilfn: 14
- Ancho de cchertura del aguilén: 7 metros
- Irea cubierts por la asperscre 21 reccrrer 100 metres: 700 m2 (7 ¥ 100)
- Tiempc erpleadc por el tractcr en reccrrer les 100 retrns en prueha: 40
seaqundcs

- Descarca de una bocuilla en £0 seoundes: 1 litro
- Descarca de las 14 boguilles en 40 seoundes: 14 litros ( 14 » 1),

Con cstes dates cbtener €l voluren de acue oue descarga la aspersora en
una hectfrea mediante la sicvientc cperacifn:

14 litres x 10.000 m?
700 me

= 200 litrocs/ hoctirca

FECOMENCRCIONES FINALFS

Para corpletar el &xite, en la eplicacifin el herbicida y mantener la asperscra
en huenas cundicicnes de funcicnamientc, se reccrienden los sicuiente medidas:

1)
2)

3)

4)

Usar aguc limpia para evitar el taponemiente de filtres y beouillas

Limpiar bcguilles y filtres oon un cepillo de cerda. Munca usar cbjetcs metd
liccs ( claves o alanbres) porcwe los crificics de las bocvillas estin heches
ocn precisifn y scn sensibles 2 la defcrrecitn.

Después de cada aplicacifn, lavar tode el scuipe con ebundante agua y jebfn,
a fin que el tencue, bamba, mangqueras, tuberias, filtrcs y bocuillas nc su-
fran lcs efectcs corrcsives de ciertos herbicidas.

Revisar ccn anticipacién el estadc general de funcicraricntc de la asperscra

y sus campenentes, a fin de reparar o cambiar cportunemente pieczas y unidades
en mel estadc.

mw BUEN MRMTFNIMIENTO
PROLONGZ L2 VIN? UTIL DE LA RSPEPSOPPR
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INTRODUCCION

En el rercaic mmndial, eriste un rango grande de mecuinaria para ¢l coltive de
pepes, variando en su complejidad y ocsto.

En este trabajc se presentan my breverente los tipes e megquinaria disponikle -
juntc ccn la descripcifn de les recenisros v del tabejo cue desarpefa.

Trata exclusivemente Oc macuineria erpleada durante la produccién del cultive y
rc se incluye la mecuineria dispenible pera el transporte, alrecenarientc y cla
sificaci®n de la pepa.

j. PRITARRCI(RY DEL TERRINO:

1.1. Frepoaracién de la cara & samilla

Cuandc s¢ habla de la produccifn meconizada de pepa, el chietive principal
en la preparacifn ¢el svele es producir una cema de sarilla suwelta sin la presen
cia de terranes. 5i se farman terrones se aumentarfsn leos prohleras de sepera-
cifn durante lz cosccha del cultivo.

fc ore a wne proefundidad de E‘prb}'j.r"m:mntc 25 ar. usande preferiblerente un ara
dc reversitle pera dejar lo més nivelada resible la supcrficie del terrenc.

Las lakcres subsecuentes se hacen con aultivederes on plies rectas ( fic. 1) —
wna cultivadore reciprceante ( fic. 2); un retavetor( fic. 3), ¢ une rastre de
disccs ( fig. 4). Todes estes implarentos tienen la funcién de disminuir el tame

Cultivadores de plias rectes  ( fic, 1)

Lcs cultivadores de plias rectas ( Duch Herrows) scn usados pera preyarar ca
ras ¢e sarilla de pepa, pcrous no tienen le tendencia de tracr terrrmes de akajc,
ocare €5 €l casc de cultivedcres con rojas inclinades haciz adclente.

Zn eondicicnes donde existon maches terrones smcr‘lcialas, c8 necesaric tencr -
rejas ccn inclinecifn hacia atrfis. Fn la ficvra 1 el cvltivader tiene vna reje -
ancha delantera y un rcllc trasero cue awrpler este fincifn,

Cultivadcres reciprocantes. ( fic. 2 )

Estcs cultivadcres han side cdesarrcllsdeos pare le produccifn répida de wna
care de samille, despugs de arar. Censiste de drs a cuatre Forras peraleles oon
plas verticales a intervalos de arrodmadamente 18 ap. Ies tarras reciprocen —

* Departamentc de Ingenieria Pgricola INIAP- Misién Britfnica.
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pex redic del t.d.f. del tractcr 2 500 c.p.m. la profundidad del trakajc es alre
dedor de 20 am. v la welceidad de avance pucde ser de 11 M/ hr. =

Rotavatcr  ( fig, 3 )

Fsta mAquina puede tener un anche de 1 2 2.5 m. y trebajer hasta 20 ar. de
prefundidad, ccnsiste en una scrie de cuchilles en formre de "LY rmontada schre -
un eje.

El rctor est® cubicrtc por una tepa ¥ las cuchillas hechen los terrcnes contra -
&sta. Fl resultadc chtenidc dependers de le resicifn de la tape, tirce de suele y
velocidad de avance cel trector.

Rastras de disco ( fic. 4 )

La restra Ce disco ocomsiste de dos © cuatro cuerpos e disons y cspaciadcres
mcntados schre un eje. Cuendo los discos estfn tirados echre la tierre, su pesc
y kerde afiladc corten los terrcnes.

La profundiced del trabajo v &noule de los cusrpes omn respectr 2 la direccifn -
de avence scn corbisbles.

1.2. Preperacifn de corellones:

Coende lz sicrhra es hecha 2 manc, o8 necesaric hacer corellones primerc —
con une surcacora { fig. £ ). Despadfs de scrbrar les papes a2 renc 2l fonde @e 1cs
surccs, la surcadcra tiene cue pesar wna securd'a vez reare dividir les carcllones
y cukrir las peras.

Todas les serbradoras mecfBnicas traeh sus propias surcadcras vy ror 1o tante se -
siemlra en torrers pleno.
2 SEMEFADCFIE ¢

Ixisten varics niveles de teannloofa en 1= sicrkra de peres cue varizn cntre
el sisters mamael haste las serbraderes sutcrBtices.

2.1, Sistoara Manuel:

Este sisters ccnsiste en hacer corellrnes om una surcadeora vy serbrar las
pepas a nanc a fonde Ce lcs surces a la distancis reccrendada( 20- 40 om.) Iue=
aC se pasa cen la surcadrre dividiende lcs cerellones y entrexrrando las pepas.

2.2. Sistera Manual amleendc rnedes estrellades { fig. €)

Istc sistara es bésicemente iqual cue el descrite en 2.1., 12 Unica ciferen
cia es ¢l amplec de écs © tres ruedas estrellades cuyes piccs van exCevendc pPecue
fics hueces en le ticrra, en logs que despufs se derosita la papa 2 menc.

2.3. Serbradcra sencills alimentade amenc ( fic, 7))

Ina ée las sanbradores més sencillas es la fc dos hilerss y va mentada schre
una surcadcra de tres cuerpes. Coneiste de una tolve pera las pepes y ©os cairas
que terminen en ebresurcos trienculares. Dos cperadores sentadcs, orlocan pepes
requlemente en las caidas, y Gstes caen a los surces hedys por los ebresurcrs.
1os abresurcce van adelante do les surcedoras cue cubren las papas inrecCiatamen—
t-et
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Gonerelmente la récuine tree un tinkre ectivadc por una protuberancia en une
catalina cue a st vez estd randads prr una cadena en e rueda ouwe treca al suelc
( fig. £ ). Este incice cuande el operador deke moter 1a pape en )o caifs.

2.4, Senbroderes serdeutcrm&tices:

Fstas riquines scn principelrente dc 3 tircs: ern recipientes cirende herd
sentalmente, orn recipientes girende verticalrente v de kanda,

2.4.1. ferkradoras cop recipientes girsnde horizentalrente. ( fig. 9).

(cn cetes sanbradeoras, las pepas son colocafas a menc or vn recipicn
te oon fondos bisagrados, oolocados or una rueds cve gire herizentslmento. Cuen-
¢o llegen los recipientes schre la caica el fonde se abre v deja crer la pepe -
por la caide.

Lo mécuine tiene abresurcos pera abrir pecuefcs surccs cue reciben las reree vy -
surcaccras, ( e vertedera o de disou) pera cubrirles.

2.£.2. Saibraicres oon recplerte oirendc verticalrente (fig.10).

In la partc delantera, wna reja covadora ve abriendc un suror pecucfc
para que la pepe cedga on el fonde de & schre el swelo hiede. Ics creradores
ccgen los pepos ¢ cejes ( cue sueleon ser las misres bendejes de ccrminacién pa-
ra papes pregerrinades), v van llenendc los recipientes. 21 irse inclinendc estes
recipientes, le papa nc s cee yo que las bcces circulen cerredes por wne kande
¢e chepa: perc en 1z parte infericr toarmine csta banda y cae la pepe 21 pocucio
surcc. Lespes viencn las surcadcras pera cnterrer las papas.

Fl medele indicado en la fio, 10, ( marce FPackman) , ticnon un sistae cxcfrtricr
cue une todos lcs recipientes en le perte supericr pars feciliter le clirinecién
flﬁ'. elles.

2,4.3. Serkraccras Ce Fande ([ fic. 11 ).

Las mAcuinas cve erplean cste sistarea ( por ejaple la Pensares, -
Chdeftain), tiencn wne tolva oon ¢l pisc vitrende pera provecr una fuente cons—
tante 2] rodille cue contrcla la elirentaci®n e sarille 2 las dos Yendas plenss
cue frrren una "V". Istas bendes lleven las papes heste €l suroc. Fl cperader =
contrele 1cs recilles, la velccicdad de loe bandas v 12 riwelacifn de les tclves.

Las cerfs partes son convercicnales en lo e se reficre o los sbresurors Yy Sur-
caccres ( cue puede ser ce dison o de vertedera).

2.5. Salradcras IMbenaticas:

2.5.1. Barbracoras avtrfticns ( on cperedey) (Fig, 12)

Un tipc de sanbraccra sutcrdtice necosita un cperador sclerente para
menterer llenc el aperatc pare alirentecifr swriliar.

Ura banda con recipdentes retélices pasa rer la trlve de ropes v degpufs por Ce-
kajc ce une rvefa conectada a un sistera de palances v rescrtes. e cperacifn --
norral, la ruecz erpuja ligeramente schre las papes en 1os recipientes cvence pa
san. £1 un recipiente no oonticnen wne pepe; 1o neda rueve hacia ateje vy eccicna
el recardsme pera que la handeja de alirentaci€n oire y una pepe caice pere 1le-
nar el recipiente.
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Las pepes sc Ceslizen prr une caide al surer y scn enterrsdas por sSUrcayrras.

2.5,2. Dsoo alimentader ( fio, 12)

Feta mécuina lleve un fiser alirentader Ce difretre laroe cve 2 su
vez lleva un nmore de dedcs ancomedos, cperacos ror wna lave ©e anille. Ics g
des abren v toran un tubdreulo cusndo pasen por le tolve ¥ 1o dejen ceer cuandc
pasan schre la caida,

Ia mScaine es cepdz Jde salrar sutcréticerente porr depernde del usc de papes und
femes pere su Fuen funcicnerientc.

2.5.3. Tueda de pinchos ( fig. 14 )

Fl mecaniane de alamas sakradcras avkor&tices de lcs Fstades Uni-
des, consiste de una rueds cue lleva lrezos, oxda unn dc Estros tienc drs o més
pinchos. Cuencc les brazos pesen poxr la tolve, los pinches seler y recroen las
papas . Cuendc los krazos llegen schre la cafde, las pepes son erpujedas y caen.

Estas nfiguines erplesn pepes cortedes © papas requenias ove ven 2 ser defedas, -
pcr 1o tantc la mfcuina puede usarse sclamente en suelos litres de virus o cvan
éo se aplice un huen control quimice, -

3. MAQUINRRIZ PRPR LABOFEC FTTCEMNTINFIAC:

3.1. rplicecitn & fertilizantes, insecticides v funcdcicdes.

Hay tres sistemas ¢e aplicecifn de fertilizantes 2 las pepes:

- bl wlec schre terreno planc
- 2l vwolec sclhre cemellones
- Ccn las pepes Curente la siandre

Ceneralrente la splicacifn schre el terronc planc, Ca respuestas rennres cue la
aplicacitn sclre carellenes o oon 1a nape.

PMplicande tode el fertilizante con la samilla, puede producir cucmezin eén la se-
milla, especialrente on condicicres secns, Phora ruchas serbredoras tienen epera
tcs para colceer el fertilizante sproxiradsmente & am. 21 lade de las papes v al
misme nivel o més prcfundc cue las papas.

Rlgunas récuines lloven aperatce para la aplicacitn ¢c insecticides en la pepa.
El discfic v funcicnamientc de lcs distriluidores de fertilizente e insecticica,

se trata en ctres folletce de la Serie Nddctica fe Mecenizacifin Morfccla, asf -
oo €l disarc do pulverizadcres pere 12 aplicecifn de fungicicdas.

3.2. Contrel &e Malezas:

El control de relezas en el cultive puede bacerse recénicerente o cueirdcaren
te. El ampleo fe vno u ctro sistara depanderd del tipe de suelo, v €) tierpe, vy
gi el cultivo estf recadc o nf, Por ejerplo en speles arcillescs en un afic 1luvic
g0 seris ventzjoso aplicar horlicides en vez de cultiver, ove resultarfa en la -
formaci€n de terrcnes v consccuentemente hatrfn prekleares de separecién durante
una ocsecha mecenizada. For ctre lade el riece tiene 1z tendencia de llevar herbi
cidas dentro Jel swelo v ceusar rendirdentos bajes, perc le pérdida de agua por
evapcrecién seria rencr o con un oentrol recénice de relezas.
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3.2.1. Sisteras Mecfniors:
3.2.1.1. Surcadcres { fig. 5)

Fl usc Ce surcadcras Cespués de le siartra tiene des funcicnes:

- hporcve, que reduce la incidencia de pepas verces v 1o canticdad do espores e
Phytcpthcra  infestans , infectande lcs tubérculcs.

- Control de melezas.

Une barra portzherrerientas llevando une scric de peres dc Ciscos inclinaccs, puc
¢e hacer 1o risma funci€n cue una surcaccre.

3.2.1.2. Cultiveccras rotetives ( fio. 15)

Fstas mlouines oonsisten de wna o des hflices onrtes rerdades ror el t.20.F. el
trecter. Su accifn es diferente dc la e la surcedcre percue doja vna ochertura
livianz dcl swelc molicdo sclre los camellenes, en cartic la surcedcre erpuje cl
sueln y muede fommer terrcnes si las condicicnes de swele no scn &ptimes.

3.2.1.3, Sistam " Holandesa™ ( fic, 16 )

I'l sistara " Helendesa® pere cvltiver pepes, invelucrs ol usc de ung réovinz -
con muches ples cue trebajen a poca profundided. Il Srite de sv eplicecifn Jc -
rende ¢ la produccifn ¢ una buone cara e serilla v sc puedc trelejer oon la
miguina sclarente cvandc los oondicicnes ¢ svelc sen aptas pers 12 prrducci€n
de terrcrncites bien desrenuzadces.

3.2.7, Sistare (Cufmioc:
Existe ur rance amplic de méouinas pare 12 arliceci€n e herhicicfas 2 les pepes.
El disclic y sistema de usc estf descritc en les folletrs £ v B e la Serie nidéc
tica Ce Mecanizacifn Pgriccln.
4. 12 COSECHT

4.1. Destruccifn cel frlleje d¢ la para

El fcllaje de 1 pepa puedc cauvser yretlaras durente la ooseche, v eviten verics
métcdos pers reducir ¢l prcklara.

4.1.1. Destruccifn cuirica:

Un sistama cammrente erpleade or le srlicacifn de cufricos aque cueren el folla-
je. ( cj: &cidc sulfCricc 8%) uvncs 10 dias antes de la cosecha. Un prchblema cue
se presenta oon este rétodc es cue les telles oueden v pueden causar Flocuecs en
la crsechadera.

4.1.2. Eeordoras rotativas

Muchas cosechadcras ahcra incorperon une seoaccrs rotative oue sace el folleje
de encima del carellfn. Terkifin existen mfquines ocopletas cue bacen la risra -
lakor antes de cue pesc la ocosechedora.

4,1.3, Lemmenuzadcre de follaje: ( fig., 17 )

El sistera mecfnicc més pepular oonsiste de un ¢jc herizental cve lleve cuchillces.
El ¢je gira pera daxr una welccidad tormrinal a los cuchilles haste 4.000 m/in.

Fl largc de lcs cuchilles es seloccionado pere oue coinciden on las curvas de -
lcs carellones.
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£.2, Ccsechodcras:
El rango de récuinas rara la cosecha de pepes es arplic, y voria Cesfe azadores

hasta rfcuinas autcrétices cue vtilizen reyos ¥ para la screracifn de picfras v
terrones de papes.

Las condicicnes de trebaje tenbién scn veriakbles. I veces el svelr estf sueltc vy
litre d¢ pieCres v 1z seperecifn es f8cil: cotras vecss el suelc es secc pero de
alta pedregocicdact; y la cosecha es wne mezcla de paras v niedras owe hay cve se~
pararles: a2 veces el suelc ¢s hiimedec v arcillesc, v los mecanisres de seperacifin
nc puede funcicner.

La récuina clecide depende entohces de:

=~ Concicicnes ce operacitn
- Superficie imvelucrade

- Dinerc dispenible

= Mano de chre disjonible

In finces grendes, verias mécuines yucden existir y ser usades sealin las oonci-
cicnes encontrades:

4,2.1. Prade paperc ( figs. 18 v 18 )

El cuarpc €el aradc poperc oonsiste de una reja cue puode ser una scola rdeza ©
akle . reja antinbz en e serie de varillas Jo unes 12 . de Cifretre, ca-
da vez rés abiertas. Caminando por cebejo de las papas, ellas vy 1o tierra ascien
den por le roje v ror las verilles, y entre Sstas cas la tierre.

El trakajc se hace 2 altes velccidades v se siove con un2 cultivedors rers elever
aquellas pepas (oo cueden cn el suclc.

Fl ¢afic producico en les repas oocscchedes on el erado, es rindimo. Fr la fio. 18
sc¢ clscrva un aradc dckle pars userle oon tractores, y en la fig, 12 un arado -
sirple para userle oon treccifn animal.

£.2.2. Frrancadcra de papes de moliente arrencedor ( fig, 20 )

I'sta mAquina estf engenchacda a lcs tres rintes del tractcr v estf accicneda prr
cl t.d.f. Tiene vne o dos discos rlancs verticeles rera oortar 1a tierra v Cetrés
ma gren reje herizontal cuve pasa por debaje de les papes. Ioeoc ven une serie -
e rejes de dedos cavadores giratorios coe golpean la tierre v 12 lanzen ocn las
1oyes 2 la derecha ocontra una ralla cue detiene las papes v cue deja pasar 21 sue
lc finc. El rolinete arrencador tiene la tendencia Je Cefer las repas, especial-
rente cn Suelos Secrs, on estrs cascs hay cue detener vna velccidad minima de 1es
fedfos v talvies colecer cauchos schre ellos.

£.2.3. Irrancalcre Ce cadena sinfin ( fig. 21 )

1a ré&quine censiste csencialrente en una reja crande v ancha delante de un eleva

¢er do cefene cue crrre sckre los agitadores. Fl suelo cae por 1leos listones de

la ceene v las papes son depesitadas  detrfs de la hilers. Los agitedores pueden
ser ajustacos para dor més © mencs accifn segln las condicirres, Les récuinas mo

dernas scn rendacas por el t.d.f. del tractor v reeden ser de una ¢ Ons hilerss.

En algunas méquines, la cadena puede ser onlocada en ww ¢ dos partes. T'n oondi-
cicnes huenas se amlea oorc wne scla seccifn perco en ondicicnes hiredes se po--
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nc en dcs seccicnes para tener mis egitacitn, ( figs. 21, 2 y } ). Fstr récvine
es rejor que le cue tiene relincte arrencacor ( seccifn £.2.2.) ya cue &yone
més reres y las deja en une lilers m&s ancosta.

£.2.4, Mrrencedore cscilepte ( fic. 22 )

Ista nécuine amlcs una zarends cscilante detrés de 1a reja anche. Las pepes y -
1z tierre estfn arrencadas rcr la reje y 1o rezcla pasa a 12 zaranda dende cae
la tierrs, las repes son Cgpositadas en une hilera en la superficie.

£.2.5. Ccsechadcres oorpletas,

Las rmé&cuinas descritas en las seccirnes £.2.1., hasta 10 £.2.4., fejen las reres
en el sucle rara ser reccgidns manualronte. Fxisten mfcuines més orylicades co-
races Ce cavar v clever los papeos v entregerlas ve lirrias 2 un trailer.

La oran moycrie e cstas rfcuinas inccrroran un recenisme prireric igual owe la
fi' las récuines orrancadoras de cadene sinfin ( fio. 21) TNesrwes las pepes, rie
c.,, texrrenes, ralezes y tollos pesen a un elevecor de d-= cacdenas ( fig. 23).

L~ vegetacifn oueda on 1o primera cafena e tiene mme cren distanciz entre lis
trnes; les pepes, terrcnes y picdres pesan a le cafena (¢ atajo ave tiene roca
distencis ertre listrnes.

La rrfxira ctapa 5 la serarecifn Jde les peras, de las niedres v terrcnes. Este
cperaci{r se la pucde realizar a ranc. For cjarle, en la fia., 24, 12 rezcla es
entrecar’a per mecio e un elevacer rotetive 2 une tolve vy despuds a wne kanda -
trangprrtaCers. Los cperacrres sacan las repes o la basura v 128 .ronen on una
scounca Fenca transportadore que corre perslels 2 la prircre. Fn 2lounas mfoui-
nas, une mesa rctetive reapleoze al sistae de handas.

En muchas r&uinas, une separacifn rarcial es lograda entes ocve 1o rercln lle-
que dede los cperadcres. Un ejarlo sercille es una ree> rotative inclireda -
( orn inclinecifn ajustekle) ove recile la rezcle. 1as pepas rvecen 21 bexde -
infericr y la basure tiere tenconcia dc cuedar dave coe.

En la-. fic. 25, la separacifn cs efectuaca rer diforencias op 12 toxtvre e las
rapas v 1a besura.  Ia mezcla cae schre una benda eleveda & inclinada, de alte
wvelcocidad; les rares cue estfn reletiverente lisas cacn de akajc, rmientras la ha
sura cuc ¢s nés tosce, es llovaca a une seqund” handa,

Ia fic, 2€, Cemestra ctrc sistars q'm‘.- utiliza las Jiferencias en 1la tevtura en~
tre los rares v les danfs portes de la roncla. Esta mezcla cee 2 un2 benda trans
rertadcra tranversel e Laja wvelccider oue €8s e cawchr oon rreyeccicnes. Ia ba-
sura cs reorcida por les rroyeccicnes v es entrooada a otra Landa.

¥l sistara e scparncifn ce le fic. 27, consiste de una Fenda de ceucho oon esri
nas flexibles. Uncs cepilles refondcs ¢ inclinadce emujen las pepes 2 wne ban-
¢z v 1z gren reycria de Lasurs cs llevada por la banda de espines a2 une tercera
kanda.

Un sistare moderne anples royes ¥ rera selcccicner entre peras v hasura ( fig.
20 ). El meteriel es alinentadc por leeg rayes cve actinn varillss cue ceen pare
cue rase la Lasurs, jerc mantierer su resicifn pera detcner las rares.
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Ccro ya se ba indicedc entcricmmente, la reyeria Jc las cosechadcras

arpletas aglean ¢l sitera oue ticner las arrencadcras de cafene sinffn rore 1o
reccleccifn de peres y su elevacifn desfc el carellfin: rere eristen ctros siste-
mas. Une récuinz utiliza un disco ofnceve ( fig. 20) correo su rede. Fl sistems -
tienc sus ventajes porcve rencs centifled de tierra es eleveda vy les Fleoocues son
renes, pore ¢l disco ne eg crpez de clover el cultive haste vn elevador de cade-
na. I'm vez Cc esto; la micuina lleva wna cverda de erefie cve cira horizcntalmen-
te v cue deda ceer el suelc. Las raras son entregades a2 un elevador rotativo cue
tertifn deja czer lo lasurza. E1 {;l(—“va"f_“r entrece el cultive a une resa de serers
cifn donde 1cs cperadcres sacan les pepes.

Ootre tire de cosechadcra cartine une arrencadcra fe rolinete ( 2.2.2.) oue echa
]l cultive a un elevedor de cadeng,; ocrriendo 2 ©0° a la direccifn de avance del
tractcr,

* ok % Kk * kK Kk kR k%





