FLCTORES OUE THCIDFH FN LR FFECTIVIDAN DF LOS HEFBICIDAS

Un alte porcentaje de los rroblemas cue se presentan en la utilizecién de los .
herbicidas se debe 2l descuide de sus vsuarics ya sen ror el cdescenceimiente de
su mancjc. por fomras inadecusdes Jde aplicacifn ¢ por falte de menteniriento ne-
ceseric en los ccuipces de aplicecifn. Estr trae oo onsecvenciz 2lteracifn de
las dosis de aplicaci®n. Una sckredesis mwede ceusar toricidad en €l cultive v
une Gosis baje rucce presenter vn oontrel deficiente de los releras.

Ios factocres oue intervienen en las aplicecicnes terrestres v cue inciden en 1z
efectivica’ ce los berbicicas son:

I. FrCiCrRES IN LE RFLICPCICH:

1. MECANIOCS

a. Calibraciln
. Presién
. Velcoidsd
. Igitacifn
. Pouilfn
. Boquillas
. Filtros
. Mantenimiente

el B W 1] ﬁll‘]h’

2. rMAM
. Calicac
k. Canticac.
3. DNOCRECTRCICH
4. VERCLDS

IT. FACTORES M IFNTRLES

1. BO}AFLRD
a. Evelo
b. Fccic
c. Lluwia

2. VIENTC

3. TRMFEPNTUTYE
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ITI. FACTCRTS ELRFICCS

V. CULTIVO
v FALEZRS

VI. ITOLUCIO _

I. TFACTCRES I'MN TA APLICACTICRN:

Fs fundarental cue el ecuipo de aplicacién se encventre en las rejores cordicicres,
bajo constante rmum&‘: v cartio. Un concerte, mw cereralizace por clerto v cve -
se r:e.‘.e carhatir a fondo, es el de pensar que el ecuipo e arlicacién dete durar

toda la vida con un riniro de atencién, cvando en realidad vne hvera aplicacién —
depc:rrc‘f- ¢én gran parte de su luen cotado v correcto funcicnariento. Icvalmente, po=
cas veces se le da la suficiente irportancia al acue cue intervienc en la soluciéin
para chtener una aspersifn adecvada. Fntre cstas fallas en la aplicacién rencione-—
mos las sigquientes:

1. MECANICRS:

Se refiere a les fallas cue corcreterente so presentan con los eonipos de aspers—
sifn en los que oS neccserio tener or cucnta todes v cada wna de las partes cuc -
lc oapenen: entender su fhuncicnemientc vy tener clarc ce al fallar un aceesoric
FCr pocvelc e sca produce un deseciililric ceneral en el ocuire. Tratarores
breverentc schre lcs diferentes espectos cve intervienen en ¢l funcicnariente e
los ecuires. Istes diferentes aspectos dertro de las fallas recBnices son:

a. Calibracifn:

Leke hacerse en €l terrenc dende so rcalizard 1a eplicacién. Una celibrecin fre-
cuente de los ecvipes de aspersitn reduce a vn minirme la posikilicad de hecor apli
cacicnes con ccoles incorrectas.

k. Presifn:

Fetermine la fuerza oon la cual sale el licuido dc aspersién 2 trawts & les boe
cuillas. Fn general para aplicaciones torrestros, sc re-.cgri&m"a una presifn oons-
tantc cntre 20 y 40 1bs. per pulgada cuadrada ( a ¥/ o ¥ determipadas en las o
cuillas. Fresioncs mencres ée 20 likras ccasicnan mala @istritnei€n del producte:
rﬂyc::crs de 40 libras pueden presentay rrchleres oo schredeosis, toxicidad 21 culti

; esperdicic del producte v rayer ofecto del vierto oome oonsecuencia de octas
1'.'55 finas en la aspersiin.

C. Velccidad:
Mrante la aplic~cifn la velocidad deke oracvarse de acuerde 2 la rresifn, topo-
grafia del terreno, tarafo del acuil“n vy fomwa de eplicacién, Un excesc o ¢isminu
cifn en la gplicacifn altera facilmente la cosis reorendeda pere vne supcrficie
determinada.

d. Pcitacifn:

Se debe rentener wna aciteciin constentc dentre 6ol tancuc do 12 asperscra pere -
EVit.ar pesikles sedirentacicnes cue chstruirén les bocuilles afectands cde esta -
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ranera la aplicacifr. Un erceec (e sedimertacifn desuniformize la aplicecifn pro
sertindose en ¢l cvltive pertes sin nirgln efocte, en ctras contrel rerfectn, to
vicidad a2l cultivc. La agitacifn cs irdispersekle cuando se veen preductos forru
ladcs como polves mojables  Le preperacifn de la sclucifr dcke hacerse on la -
gicuiente forma:
1. Ilenar la mitad del tancue oon acue.
2. Ireperar la sclucifn herticide-acne on ur reeciriente pecucfc
E Inicier la acitacifn

i

. Porecer le sclucifn 2] tencue

Ln
s

Cerrletar <l velfmen de agua.

e. Pcvilén :

Ina 5_1::5'3-:1?1' herizontzl v wne altura adecvads del acvildn oon xegpecto del suele
¢ & la wecotecifn c8 une ée 1os recvisitos pera cve la distribucifr sca vriforre
y s¢ asegure le cfectividef de la risre.

f. Doouilles:

Fl vcirmen ce lfcuidc descarcadc estf directzmente relecierado ocn ¢l tipe e -
kocuille. Ia distribueifn vrifome del herbicide deperde del estade de lo hoovis
112. Il desgaste de une becuilla puede awrertar o dismimeir la cepecidad e dos-
carcue hasta en un 90%. El funcicnemientc correcte estf relacicnace oon:

1. Unifcoedded en 1z cgpacided de descarcue: <. rertiende de fectores constan
tes ( rerce de boouilles, presicn, velccidad, &ngule de dispersifn) dos tipes ¢
Focuilles en un misrc acuilfr eplicrrén ciferente velfren. Pef vnz kocuills Tee-
Jet £004 aplicex® el dchle cue une GOCZ,
2. IEnculc de aspersi®n: Pare el cesc entericr, si les Fecpilles dificren en so
Snoulc de aspereiln tatbifn se efectard la distribucifn

Anculcs de 00 gredes ( 8004) y de 15C oradcs ( 15C04)

3. Tipc e productc: Ye sca polve rojnbTe avulsifn o sclucifn, en ceneral -
recemicrca pere ura mejor distribucifn:

a) User bocuilles e aspersifn en abarico

) Cearxkdc ce bocuillae cadia 3 ¢ € reses

¢) Reviserles cads vez cue oo rezlior una eplicacifn.

g. Filtres:

cu principel fircliced ee le de inpedir la ckstruccién de lae keovillas oon cré-
nulrs ¢ perticvlas crucses provenientes Cel acue vtilizeda o del preducte, 71 —
se vtilize agua ligera ¢ mederademente turkia los filtros deben limpiarse diaria
mente; si es muy turbia lirpiarle cade wez cue se llene el tancwe de 12 nspersc-—
ra. Un filtro chstrufde pvode cousar una recuccifn hasta del 10% en la presifn c
descarga.,

Fn ceneral lcs filtres deben aocplerse a los diferentes tipos de beouillas., . Si-
el filtre ee de mella se recomienda user los de 5C mellas por pulgada cuadrace.

h. Mantenirdentc:

Ics cCuipcs de aspersicn doben rantcnerse sierpre en condicicnes fptimas libres
de cualeuier residuc de ctros preductes. Mo se deker dejer sclucicnes de berki-
cidas en ¢l tancue de un dia para otro. Pueden ocurrir prckleres serics Ce toyd
cidad cuende se utilize 12 asperscre para dos eplicecicres de productes difercn
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tes sin un lavedo adecusde intermredic. Fj. une aplicacién oon 2,4-D v lueor sin
lever, realizer ctre gplicecifn en uvn cultive susceptible 21 2,4-D omo el tomate.

fe dcke haccr Enfasis en cue las perscnas respensables deben conccer muy bien el
funcicnamientc y €l usc préctice de todes y cada unc de los accescrics de los di
ferentes ecuipcs de aspersifn,

2. DMCUR:

Puestc que el acue es el principel diluyente la efectivicad de una eplicacifn es
afectadz por el acue utilizade. Ice verice aspectos per les cuales puede fallar
el acua scn:

a, Calidag:
a) Acquas sucias. Poves muy turbias pueden anular totzlrente la efectividad
de los productes oone en €l caso del Graroxene ( Paraqeet) . Iovalrente ccasicna

un- maycr descaste de algunas pertes do la asperscra.

2) houes duras, Bguss calcfreas ¢ ferrugincsas pueden afectar la sclubilided
del herbicida ceusande su sedirentecifn., Fsta sitveci®n se presentn principal ——
rente oon acuellcs productcs cuye parte ectiva contiere racdicrles &cides.

bi Cﬂntid?‘d:

Volfrenes de agus mencres © meyores de lcs neceserics pueden ceuser Aesuniformi-
dad en la aplicecifn c disrinucifn er la retencifn de la sclucin por las hojas.
Iz cantidad necesaria de agua estf influenciade pcr 1z &pcce fde aplicecifn.

1) Swelc: Incluye las aplicacicnes de productes precrergentes y presierbra
incorpcradcs para los cuales se reccrienda en ceneral, ur volumen entre 150 y 300
1ts. rcr hectfresn.

2) Fclleje: Se refiere o les splicacicnes efectvacdas ormo pesterercencia ya
sea en forme totel ¢ dirigide. Se recorienda un welumen de acua entre 150 y 40C
1lts. pcr hectérea. Fl ejarple de mayer veluren ( 400 litres) y éde 12 mayer pre -
sifn ( 4C 1bs.) eetfn detcrminadcs por la densidad del frlleje.

IHMCORPORRCICH :

Lecs sicuientes factcres se oonsideran irportantes pere vpe incrrporacién adecua-
dad 1o cunl determmina lz efcctividad del herbicide.

a. Preperaciln del Terrenc:
Sc recesita cue el svelc est€ libre de terrcnes o desniveles topooréficos que pue
den interferir lz leker de incorporacifn.

k. Tierpe entre eplicecifn e incorperacifn:

De preferencia la incorperacifn cebe hacerse inmediatamente cve se realice la a-
plicecifn rere evitar pfrdidées per frtc-desoorpesicifn v veletilizacifn. Fj. Ver
nén ( Vernclete) y Treflen (Trifluralina).

c. Profundidad:

In generzl la incorperacifn dete reslizerse en los cinor primercs centfretrre. £i
se hace mw superficial los resultados serén errétioos v si muy profunda puede -
cousar tovicidad en la sarille del cultive ¢ sue pléntulas, o tarbién puede diluir
se en el suelc.

d. Eguipc:
En 1o pcsikle se prefiere cue la incrrporacifn ses efectuada oon restrille de dis
s ¢ m roteveter.
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Fs necesaric tener precsucicnes oon €l vse de mezelas de herbicidas e irsecticis

das, fertilizentes, fungicidas vy ccrpuestrs aditives ya cue auncuve se pueden ckr
tener efectes sinerofsticcs, también pueden presentarse serics prebleres de in- il
corpetibilidad. Un ejaple de incompatikilidad courre oon el Stam F-34 ( prope—

nil) y lcs insecticidas crg@niccs fosforadcs y carbnretes. Iqual cuidado se dete
tener oon los surfactantes pres si bien aumenten la efectividad de ciertcs herbi
cidas, tarbién causen serics prehleres de toyicidad.

21 rezclar herbicides,; principalmente polves mojables v aceites es muy irporten-

te la fcrma de preparar la sclucifn. Primerc dete disclverse kien el producte en

aova vy luege agreger el accite pues si el pelwe mojeble entra en oontacte primerc
crn el accite s¢ formerfn grurcs insclubles.

Cuandc se trate de mezclas entre herbicidas debe verificarse su corpatibilidad -
para evitar problamas de sedimentacifn. Fl principal prchlera se presenta cusndo
se rezclan polve mefablés - oon erulsicnes ¢ herbicidas de diferente formulacién.
En ceneral, los herbicidas con igual forruleci®n scn oppatibles.

I. FACIOFEE AMBIFRIZLIS:

Los factcres arbienteles tienen rexceds influencia en le efectividad v aplicacién
de los herbicides v auncue hasta el rorente 2launcs de elles no son contrelebles
pcr el honbre, si deben tenerse en cuenta para rcalizar las splicacicnes en loe
mrentos en los cugles su efectc sea &ptire v no perjudicial.

1. HIMEIWN:
Su efectr prede ranifestarse en varics sspoctos:

a. Swelc:

Para zplicacicnes de herbicides 21 suelo ( preerergentes v presiembre inccrpores
dcs ) se prefiere wne huredad de aralo © de cerrinacifn pueste cuc suvelos ruy se
ccs ¢ bastante hfimedrs alteran la efectividad y 12 aplicacifn ée lcs herbicides.
Fcr otra parte, los productes core los hormeorales recuieren una humedad adecvada
y condicicnes generales cue fawrezeen ¢l crecimients active ée las mezcles y —
asf facilitar la traslccocifn de estcs herbicidas.

E. PRocic:
Influye en las aplicacicnes postemercentes al interferir con laretencifn de la ~
sclucién hexbicica

¢. Lluvia:

In aplicacicnes postarercentes le 1luwvia pucde disminufr la retencidn del herbi-
cida y asf disminuir su efectc. For cjerple €l prepenil ( Stam F-3£ ) en arroz
requierc un rinimo de dree heras despufis de su eplicacifn, lluvie durante ese -
ticrpe dismimye el efecto del herbicida. Fn 2louncs cascs puede aurentarse la -
retencifn efiaciendo un surfactante a 1o solucién.

En aplicacicnes al suelc es necesaric una lluvie o un rieco mocderado, pere chte-
ner ura penctrecifn adecunde. £in evkbarge, un excesc de elles puede ccasionar -

lixiviacifn ¢ arrastre del producto © causar una dileci€n tal, gue su ooncentra

cifn perderf la efectividad para el contrel de relezas,

2. VIR
La distribucifn de la cspersifn es afectada por wn excesc de vientc. Fl efecto

del viento aurenta con la wolatilidad del producte y puede ccasionar perjuicdcs
en cultives susceptibles cercencs, es preferible nc efectuar splicacicnes cuanco
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la velccidad del viento sea reyor de 10 kilémetres por hera,

Para contrarrestar el acarrec cavsado per el aurente de velcocidad éel viento se

le pucce Gar cicrta clasticided 21 petrfn de aspersifn disminuvende la presifn -
y/c le altura del aguilfn.

3. TEMPFRIMIURA

Terperaturas clevadns pvcen:

a. Maentar le toxdicidacd del producto hacia el cultive.

b. Intcrferir la trenslecacitn del herbicide por rexrchitéz de ralezas

¢. Inactivar lcs hexrbicides por welatilizacifén o decradecifn cn el suelc.

€. Murenter le actividad dc alouncs herticides prstomercentes permitiende disrd
miir sus cosis. Ej. Preawerce ¢ Caldén ( XEF )

Terpcraturas hajos pueden disndmuir la actividad e les herbicides dehide 2 wne
mencr rate ¢e creciriente de las melezes. j. el 2,4~ en clire fric.

fS¢ reccrienda efectuar les eplicocicnes curnde le tarperatura esté entre 15°C
y 32°C.

ITI. FACTCRIT IINFICCE

las pércides en la efectividad e lrs herbicides en relacifn oon 12 texhora del
suelc pucdon resurnirsc ¢e la sicudente manera: on suelos liviencs se puedc pre-
sentar maycr pérdide por liiviaci®n y en suelcs pesades por decradecién micro-
biara relacicneda directemente orm ¢l erntenido de moteria crcfnice. Tembién es
afectada por cxcesce de acidez, alcalinidad vy presemia de sales crlcfreas o -

ferruginceas. In ceneral se recunienden las desis hajes pere los suelcs livia-

ncs ¥y &csis altas para suclce pesades.

Iv. CLULTIVC

Crn frecuenciz se presentan preblermes respecte 2 la selectivicad fe 1los herkici
dzs a cultivos. Ticha selectividad pusde ser parcizl pera 2lcvnas variedades de

un misrc cultive: Ej. El Ceseprir ( otrazinn) cause fitotryicidad en ciertas ve
riedades de raiz y scrgo.

Tarbién pveden presentarse falles cuendr se reeslizen eplicacicnes en €pcces o
estadcs de crecimientc no adecvade o,

En el casc de Vernfrr y de Treflan cve se aplicen fnicerenteen presierbre; Ferban

( Brrez ) v Lazc ( Alacler ) sflc en preareroencia, Star F-34 vy Crarcxene en pest

arcrooncia; DEMPE aplicado en postarercencia diricide cuende el cultivwe tiene de=
terminada altura. Son nuy escescs los retamalezas que pueden aplicerse en roren-
tos diferentes a los recomencadeos, por ejerplo, les preductes antes rencicnados
eplicadcs en €poca diferente presentarfin resvltados de mencr efectividad y selec
tividac. '

Pﬁ“‘.‘[‘tctl: a les surfactantes, auncue pueden aurenter la efectivided ée ciertre her

bicides no cuviere decir cve el uso de surfactontes sicrpre ¢: necesarico y ventas

jcso. ul aplec inepropiade del surfactante puede destruir la accifn selective de

wm harbdcidn cevsando fitcteyicidad 21 cutltive o un orntrol deficiente de las -

ralezas. Fsta fltire sitvacifn puede delerse a2 o vna rfpida penctrecifn inicinl

del surfactente materiz los tejidecs con los cuales entre en oontacte irpidiendo
1z pestexricr treslocacifn del herbicida.
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V. MPALEZDS

Fn las reoccmendacicnes ée herbicides es importante tener or cventa 12 pcklacifin
de malezas existentes y¢ cuc ningln herticida selective omntrcla tode tipe de me
lezes. ComGrrentce cowrre cuc &) eliminar la corpetencia de las relezas precominen
tes taran irportancic les ralas hiertas securderias. Fste prelhles se aoudize —
curnde e se realiza un ocntrel inicial de una dc las especies Ce ralezas prede-
rminintes. Un ejaplo dc estz situeciin es 1a sicuientc: en detemrinadas recicnes
de la Costa Atléntice, la raleze prcr‘miante en el cultive de mafz es el crouitc
( Cypervs rotundus ) perc 2l conter—r se dcsarrolla una seric de malezas de
hoja ancha que p.xxm llcgar & ser rés perjudicieles cue el cocuito. Otro aspec
to in'lportante es Ce ouc art‘::dma oue aumenta el crecimiente ¢ las malczas dis—
minuye la Smceptibi]idac al herbicida, por 1o tante el estade ideal de contrel
pestarergente €s curnco las malezes tienen e dos a tres hojas. Fs irportente anc
tar ¢ ¢ as ralezas perennes son rés resistentos a les herbicidas cue las anuva-
les.

Otre interfercncia por las ralezes es €l casc de aplicacicnes postarercentes cuan
do 1a densidacd de ochertura irpide una eficez distritucién del herticica.

V. FPCDUCTO

Frocventanente se presentan cascs cn los cuales 1s calided de los herbicicdes se
hz afectadc en forma tal cue su poca cfectividad trae consecuencias anticornfmi-
cee pare los usuarics. Cencralmente csta situacifn esté restentc relaciona-
dz orn ¢os aspectos principales: ticrpe y luger de almecenamiertc.

Fn cuanto 2] tiampc de almecencndonto se reccmienda ne usexr procductes cue hayan
permenccide s alracenacdes por més fc un afic pueste que al cabe de tierpo determi~
nace, lentamente empiezan a degradarse ¢ sedimenterse 1o cual amila sv actividac.

Fespecto 2l sitio de a2lmacenAmientc, un producte a2l aire libre eypueste 2 la bume
dad, luz y tarperatura iniciz ré .Ic‘ic‘arerite la decradacifn.

Debc preferirse camprar el herbicide s6lc durante el afic en cve se vtilizars, S
lce retarelezas se ticnen almecenadcs procurar tenerleos en un lucar secc, a ter—
peraturas no maycres de 25°C, en cnwase sellade y separades e los demfs pestici
cdacl. Intes dc usarlc cdebe agitarse bien pera evitar poesible sedirentacién.

EL CBJITIVO FRINCIFiL IE LA MTTERICR [FESCRIPCION SOBEFE LOS PRFINCIFALLES FrCTORES
(UL INTFFVIFIEN IV I FFECTIVIIPD Y IPLICRCICN IE LOS FIRBICIDRS, IS FL T'E IMSIS
TIF Ei La NECSIDRD [EL MANEJO ALECUMC Y [E IS5 APLICRCIONES COFFECTIES PRER Cﬁ
TENEF LOS EFNEFICIOS PROPUFSTOS. FOF OTEA EFRIT: ST PSPER!M (XT IOS APORIFS SO
BRE ESTF TOPICO CRAL: VEZ SEPFN M'S OQNCISOS V CIL/ATCS I LM MITINA. CUF CONTINGF
EL INCFFIENTC Y USC I'T! HEFEICILES .

 k % k k k k k k &k %



MINEJC Y (ALIERPCION DE ASFEFSORRS FIFh HITRICIDRS

%
For: Francisoc Gabela
ek
Julic Cascente

Il agricultcr, en la actualicdac, dispone fe uno de los medics mSs oficeces v
econfmiccs pare controlar les malezas en 1los cultives y, por tentc, cbtener
mejcres coseches; estos medicos son los HEFBICIDRAS ¢ MMITMALEZNS .

Sin embargc, la efectividad de los herbicides depende el cuidadc v la aten -
cifn oon que se sigan las reccmencacicnes schre dosis, &poce de aplicacifn v
ncrmas de aplicacitn,

Una de las fallas, en la efectividad de los herbicicdas, se dele 2 12 eplicacifn
Ceficiente del productc, ésto courre generslmente per el desccnrcimiento cue
miches aoricultores tienen schre el MIMEIC Y (RLIBRACION de sus asperscras.

Fara evitar cstas falles y chtencr el mEximo beneficic de lcs herbicidas, se
recarienca lecr cuidadosemente el presente beoletfn y pener en préctica sus re
ocrendlaciones.,

CALIERACION DE LI ASPEREORT..-

e indispensal:le calibrar correctsmente la asperscoras para aplicar on exacti-
tue la desis de herbicida reoomendalc. Quendc la cantided de herbicida aplica
o es insuficiente daré@ came resultadoc un mel eontrel de relezas. For otre la
dery 81 la arlicacitn Cel herbicicCa es excesive, el cuvltive puede afectarse —-
aravamente ocn la censicuiente pfrdica de @inere, tieapo y trebaje.

Fara locrar una corxrecta calilracifn de la osperscra debe ccnsiderarse 1lns si
cuicntes aspectcs:

- La velcocidad con la que sc meve la asperscra
~ La presifn en la descerga
- Ips tipos de bocuilla

VELOCIDAD DE IR ASFERSORE., -

Es muy importante mantemer constante la velcocidad de la aspersora para que la

aplicazién sea wniforme. Fara zspersoras accionadas con tractor se aconseja -

wna velocidad de £ a € Ims. ror hora, de acverdo con las condiciones del terre
no, yée 2 a 2,5 kims. por hova, para aspersoras de mochila ( 40 metros por mi

mito) .

* Ing. hgr. M.S5c., Jefe del Departamento de Control de Malezas de la Estacién
Experimental "Santa Catalina”.

** Tng. Agr., Especialista del Dapartamonto de Control de Malezasz de la Esta -
cifn Experimental "Santa Catzlina’ ( a la fecha fuera de la Institucidn).
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FRESICN DE LA CESCAPGR.-

Al iecual gue lz velocicdad, la presifn de descarga debe ser constante durante la
aplicacitén del herbicida. Para este fin, las asperscras de tractor vienen ecui-
pacas con manfretrc y un reculador de presifin oue permiten fijar la presifn de-
scada.

Para la aplicacitn de herkicidas se recamienda usar presiones de descarca cve -
fhmtfxncntrezﬂyimlibrasmrpulgaﬁamaﬂraﬂa ( pei) o 1.4 a 2.8 kilogramos
por centfmetro cuadrado ( kg/cr?). Fresiones mayores a las soifaladas atarizan de
masiado la gota, hacicendo cue ¢l herbicida se desplace a otros sectores, con -
grave pelicro a cultivos susceptibles.

TIFCS [E BOCUILIAS.-

Existen varics tipos de becruillar qirnﬂo las rés commes las de abanico plano,
cono hueco v cono sélicdo

a. ara la aplicacién de herbicidas se reocorienda bocuillas de abanico planc, -~
las misres cuc proporcicnan una cokertura uniforme v una fuerte descarga.

b, Las de conc generalmente se reoomiendan pare la aplicacién de insccticidas
y fungicidas ya gue rojan bicn ¢l hez v el emés de las hojas.

El tamanio del orificio es importante en la seleccién de la bocuilla debido a cve
este dotermina ¢l voluwen dé descarca. Tara la aplicacién de herhicidas se reco
mienda boguillas cque descarcuen un volumen de acue ontre 200 y 400 litros por =
hectdrea con una presién entre 20 y 40 psi.

TIFT0S DE ASPERSCFAS .~
1. Asperscras ¢o cspalda o mochila

Es la aspersora de rés ficil manejo, cammuests de tanouwe, siteras de presifn
v descarga. Su ueo se recandencda para a{licacms localizadas, lugares no -
accesibles a macuineria y torograffias accidentades. Existen diversos modelos
de aspersoras, las que dificren fmﬂmte_'l:rente en su mpamﬂ&d 6& mentener
una presiﬁn constantc. :

Las apliceciones con este tipe de aspersora usuvalrente se realizan 2 una velocl
da¢ de 2 a 2.5 kilémetros por hora( 40 metres por minute) , de acverdo con el ~—
operador, la topografia, el tipo de aspersifn y el tamafic de ls aspersora.
CRLIBRACION DNE ASFERSORAS DE MOCHITA.-

Fara celibrar correctarente la ?'%'pﬂ.rqora de mochile se deben secuir los sicuien
tocs pasos:

a) Fn el mismo terreno donde s¢ efectuard la aplicacifn, medir un  &res de 100 -
retros cuedrados; por ejamplo: 2 x 50 mts.

h)Coleccar en la aspersora un volumen de acua determinado, por ejarplo: 5 litres
c)Accionar la palanca hesta chbtener la presifn acdecuada.

d)Aplicar €l agua en el &rea medial( 100 m? ) menteniendo constantes el pesc del
cperacor y la descarga.

g)Calcular ¢l aguwa gastada en los 100 metros cuadrados.
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f) Repetir tres wveces esta cperacifn pera chterer el rreredio de velwren de acua
castada en los 100 metrcs cuadrados. ;

g) En base al voluren de acua gastade cn los 100 retres de rroehe, calcular la
cantidad de agus que se necesita para aplicer una hectfrea, efectvende la si
guiente cperacifn: .

Litros gastados en 100 m® x 100 = litros por hectérea

Ejemplo: £1 se gasten 4 litrcs de acua en los 100 rrz de prucha, el cilculo
es el siguientes
4 % 100 = 40C litros/hectfrea

2. Asperscras accicnadas por tractor.

Existen asperscras accplacas al tractor y asperscras haladas por tracter, siendo
més comunes las primercs. Estas asperscras, permiten una aplicacitn bestante uni
forme del herbicida gracias a cue se puede rentencr constantes la presifn v la
velcocidad.

CALIERRCION DE ASFERSOFAS DE TRACTCE.-

Fara calibrar ccrrectamente la asperscra de tractor sc recomiends secuir lcs si
cuientes pascs:

&) llener con agua el tencue, las mangueras v el acuilén

b) Fijar la presifn de descerca entre 20 y 40 psi. v chsorvar la acuja del mand
retro. En el caso de que la asperscra no tenca manfmetro, inicier la aspersién
ccn una presi€n baja y aurentarla gradualmente hasta coe los shenicos de as-
persifn se entrecrucen.

c) En el mismc terrenc donde sc efectuard la aplicacitn ol herbicida medir el
tierpc que amplea el tractor en recorrer 100 m. ajustendc la velccidad entre
£y € Jm. por hora y fijende vna marca en el acelerader. Pepetir esta cpera-
cifn pcr tres veces para detemminer el tiempe proredio.

d) Colccar el aguilfn a la altura recomendada para la boouilla cue va a enplear.

e} Con el tractor estacicnade descargar el 1lfcuide y medir el anche de cobertura
del acuilfn.

f) Maltiplicar el ancho de ochertura del aguilfn per 100 m. pars determinar el
fdrea gque cubre lz asperscra al reccrrer 100 metros.

g) Con el tractcr estacicnade descargar ruwevamente el 1fcuicdc con 12 presifn ade
cuada; colccar un recipiente graduvadc debajo fe una boguille vy redir la dese
carga durante el tiempe que el tractor erplef en reccrrer los 100 rts.

h) Una vez que se ha medido le descarca de una hocuille, rmultiplicar ese velor
pcr €l nimerc de boguillas que contiene el aguilfn vy chtener el volumen tor
tal de ague descargada por 1o asperscra en €l &res en prueba.

i) En base al vclumen de agua gestada en el &rea en prueha, calcular la cantidad
de agua cue se necesita para aplicar una hectéres, efectvande la sicviente -
cperacifn:

Litrcs gastadcos en &rea en pructka x 10,000 m?'
Ares en pruebs en 2

litros por hectfrea
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Ejenplc: durantc la calibrecifin de una asperscra se hen tcradc los sicuien
tes datos:
-~ Nfmerc de bocuillas del aguilfn: 14
- Ancho de cchertura del aguilén: 7 metreos
- hrea cubierts por la asperscra 21 reocorrer 100 metres: 700 m? (7 > 100)
- Tiempc erpleadc por el tractor en reccrrer los 100 metres en prueha: 40
sequndcs

- Descarca de una bocuilla en £0 seoundes: 1 litro
- Descarca de las 14 boguilles en 40 seoundes: 14 litros ( 14 » 1),

Con cstes dates cbtener €l voluren de acue oue descarga la aspersora en
una hectfrea mediante la sicvientc cperacifn:

14 litres x 10.000 m?
700 me

= 200 litrocs/ hoctirca

FECOMENCRCIONES FINALFS

Para corpletar el &xite, en la eplicacifin el herbicida y mantener la asperscra
en huenas cundicicnes de funcicnamientc, se reccrienden los sicuiente medidas:

1) Usar agus limpia para evitar el taponemiente de filtres y beouillas

2) Lirpiar beguilles y filtres oon un cepillo de cerda. Nunca usar chjetcs metd
liccs ( claves o alanbres) porcwe los crificics de las bocvillas estin heches
ocn precisifn y scn sensibles 2 la defcrrecitn.

3) Después de cada aplicacifn, lavar tode el scuipe con ebundante ague y jabtn,
a fin que €l tencue, homba, ras, tuberfas, filtrcs vy boouillas nc su-
fran 1lcs efectos corresives de ciertos herbicidas.

4) Pevisar ccn anticipacién el estadc generel de funcicnaricnto de la asperscra

y sus campenentes, a fin de reparar o cambiar cportunemente piczes y unidades
en mel estadc.

mw BUEN  MMTTFITIMIENTO
PROLONGZ L2 VIN? UTIL DE LA RSPEPSOPPR



MAQUINARIZ AGRICOLZ2 UTILIZIDE. Il EL CULTIVC DF 17 PRPR

*
Ing, Briam ¢, Sirs

Inc. Luis . Podriguez

*

INTROCUCCION

En el rercaic mundial, eriste un rango grande de mecuinaria para el cultive de
pepes, variando en su complejidad y ecsto.

En este trakbajc se presentan my breverente los tipes e megquinaria disponikle -
juntc ccn la descripcitn de lcs recenisros v del tabajo cue desarpena.

Trate exclusiverente de macuineria apleads durante la produccidn de) cultive y
no se incluye le macuineria disponible pera el transporte, almecenarientc y cla
sificacifn de la pere.

j. PRITARRCI(RY DEL TERRINO:

1.1. Preparecifn de la cara de samilla

Cuandc sc habla de la produccifn meconizada de pepa, el chietive principal
en la preparacién el svele es producir una cema de sarille svelta sin la presen
cia de terrones. 5i se furman terrcnes se aumentarisan los pretleras de sepere-
cifn durante lz coeccha del cultivo.

fc ore a wne pn:fmﬁded de E‘prh}'irﬁ(mntc 25 ar. usande preferiblerente un ara
dc reversitle pere decjar lo mé&s nivelada pesible la supcrficie del terrenc.

Las lakcres subsecuentes se hacen con aultivederes on plies rectas ( fic. 1) —
wna cultivaedore recipreceante ( fic. 2); un retavetor( fic. 3), ¢ une rastre de
disccs ( fig. 4). Tcdes estes implaventos tienen la funcidn de disminuir el tama
fic de los torrenes.

Cultivadores de plias rectes  ( fic, 1)

Lcs cultivadores de plias rectas ( Duch Herrows) scn usados pera prerarer ca
ras ¢e sarilla de pepa, pcrous no tienen le tendencia de tracr terrrmes de akajc,
ocare €5 €l casc de cultivedcres con rojas inclinades haciz adclente.

Zn eondicicnes donde existon maches terrones smcr‘lcialas, o8 necesaric tencr -
rejas con inclinecifn hacia atrés. Fn la ficora 1 el cvltivader tiene vna reja -
anche delantera y un rcllc trasero cue canpler este fincifn,

Cultivadcres reciprocantes. ( fic. 2 )

Estcs cultivadcres hen side cdesarrclledeos pare le produccifn répida de wna
cara de samilla, despufs de arar. Conziste de &rs a cuatrc horras peralelas oon
rlas verticales a intervaleos de arroxiradamente 18 oam, Ies barras reciprocan —

* Departamentc de Ingenieria Pgricola INIAP- Misién Britfnica.
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pex redic del t.d.f. del tractcr a2 500 c.p.m. la profundidad del trakajc es alre
dedor de 20 am. v la welceidad de avance pucde ser de 11 M/ hr. =

Rotavatcr  ( fig, 3 )

Fsta mAquina puede tener un anche de 1 2 2.5 m. y trebajer hasta 20 ar. de
prefundidad, consiste en una scrie de cuchilles en formre de "LY rontada schre -
un eje.

El rctor est® cubicrtc por una tepa v las cuchillas hechen los terrcncs contre -
Esta. Fl resultade chtenidc dependerd de le pesicifn de la tape, tipe de suele y
velocidad de avance cel trector.

Rastras de disco ( fic. 4 )

La restra Ce disco ocomsiste de dos © cuatro cuerpos e disons y cspaciadcres
mcntados schre un eje. Cuendo los discos estfn tirados echre la tierre, su pesc
y kerde afiladc corten lcs terrcnes.

La profundiced del trabajo v &noule de los cusrpes orn respects 2 1la direccifn -
de avence scn corbisbles.

1.2. Preperacifn de corellones:

Coende lz sicrhra es hecha 2 manc, o8 necesaric hacer corellones primerc —
con une surcacora { fig. £ ). Despads de scrbrar les pepes a2 ranc 2l fonde ée 1cs
surccs, la surcadcra tiene cue pasar wra seonrdz vez rera Aividir los carcllones
y cukrir las peras.

Todas les serbradoras mecfBnicas tracn sus propias surcadcras vy ror 1 tante se -
siemlra en torrers pleno.
2 SEMEFADCFIE ¢

Ixisten varics niveles de tecarloofa en 1= sicrkra de peres cue varizn cntre
el sistare memuzl hestz las sartraderes sutcm&tices.

2.1, Sistoara Manuel:

Este sisters ccnsiste en hecer corellrnes om una surcadeora vy serbrar las
papas a nanc a fonde Ce lcs surces a la distancis reccrendada( 20- £0 om.) .Lue-
aC se pasa ccn la surcadrre dividiende lcs cerellones y entrexrrande las pepas.

2.2. Sistera Manual amleendc rnedes estrellades { fig. €)

I'stc sistara es bésicemente iqual cue el descrite en 2.1., 12 Unica ciferen
cia es ¢l arplec de écs © tres ruedas estrellades cuyes piccs van excevendc pPecue
fics hueccs en la ticrra, en los que despufs se doposita la pepo a menc.

2.3. Serbradcra sencills alimentade a menc ( fic, 7))

Ina ée las sanbradores més sencillas es la Pc dos hilerss y va mentada schre
una surcadcra de tres cuerpes. Coneiste de una tolve pera las papes y ©os cairas
que terminen en ebresurcos trienculares. Dos cperadores sentadcs, oclocan pepes
requlemente en las caidas, y Gstes caen a los surces hedys por los ebresurers.
Los abresurces ven adelente do les surcedores oue cubren las popas inreciatamen-
t-et
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Generelmente la récuine tree un tinkre ectivadc por una protuberancia en une
catalina cue a st vez estd randads prr una cadona en e rueda ouwe treca al suelc
( fig. £ ). Este incice cuande el operador debe moter 1a pape en )o caifs.

2.4, Senbroderes serdeutcr&tices:

Fstas riquines scn principelrente dc 3 tircs: ern recipientes cirende hori
sentalmente, orn recipientes girende verticalrente v de kanda,

2.4.1. ferkradoras con recipientes girsnde horizentalrente. ( fig. 9),

(cn cetes sanbradoras, las pepas son colocafas a menc or vn recipich
te oon fondos bisagrados, oolocados or una rueds cve gire herizentslmentc. Cusn-
¢o llegen los recipientes schre la caica el fonde se abre v deja crer la pepe -
por la caide.

Lo mécuine tiene abresurcos pera abrir pecuefcs surccs cue reciben las reres y -
surcaccras, ( e vertedera o de disou) pera cubrirles.

2.£.2. Saibraicres oon recplerte oirendc verticalrente (fig.10).

In la partc delantera, wna reja covadora ve abriendc un suroer recucfc
para que la pepe cedga on el fonde de &1 sabre el suelo hiedr. Ics cperadores
ccgen los pepos ¢ cajes ( cue suelon ser las misres bendejes de ccrminacién pa-
ra papes pregerrinades), v van llenendc los recipientes. 21 irse inclinendc cstes
recipientes, le papa nc s cee yo que las bcces circulen cerredes por wne kande
¢e chepa: perc en 1z parte infericr toarmine csta banda y cae la pepe 21 pocucfo
surcc. Lespes viencn las surcadcras pera cnterrer las papas.

Fl medele indicado en la fig, 10, ( marce FPackman) , ticnon un sistae cxctrtrior
cue une todcs lcs recipientes en le perte supericr pars feciliter le clirinacién
flﬁ'. elles.

2.4.3. Serkraccras Ce bande [ fic. 11 ).

Las mAcuinas cve erplean cste sisteare ( por ejaple la Pensares, -
Ctdeftain), tiencn wne tolva oon ¢l pisc vitrende pera provecr une fuente cons—
tante 2] rocille cue contrcla la elirentaci®n e sarilles 2 las dos Yendas plenss
cue: forren una "V, Iistas bandes lleven las papes hesta ¢l surco. Fl cperader =
contrele 1cs recilles, la velccicdad de los bandas v 12 rdwelacifn de 1es tclves.

Las derfs partie scn convercicnales en lo ¢(ve se refiere 2 los abresurces Yy sur-
caccres ( cue puede ser ce dison o de vertedera).

2.5. Salradcras IMabendticas:

2.5.1. Barbradoras avterfticns ( on cperedey) (Fig, 12)

Un tipc de sapbraccra auterdtice necosita un cperador sclerente para
menterer llenc el aperatc pare alirentecifr swmriliar.

Ura banda con recipdentes retélices pasa rer la trlve de ropes v despufs por de-
kajc ce une rveda conectada a un sistera de palances v rescrtes. e cperacifn --
norral, la ruecz erpuja licereamente schre las papes en 108 recipientes cvande pa
san. €1 un recipiente no oonticnen une pepe; 1o neda rueve hacia abeje vy eccicna
el recardisme pera que la handeja de alirentacifn oire y una pepe caice pere 1la-
nar el recipiente.
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Las pepes sc Ceslizen prr vne caide al surer y scn enterradas prr surcarras.
2.5.2, Disoo alimentader ( fic. 13 )

Eeta mécuina lleve un fiser alirmentader Ce difretre larme cve 2 su
vez lleva un nmore de dedcs aencorados, cperacos ror wna lave ©e anille. Ics J¢
des abren v toran un tubdreulo cuendo pasen por le tolve ¥ 1o dejen ceer cuandc
pasan schre la caida,

Ia mScaine es cepdz Jde sabrar sutcréticerente perr depernde del usc de papes und
fcrmmes pere su Fuen funcicnarientc.

2.5,3, Ruefa de pinches ( Fig. 14 )

FEl mecanian Jde alameas sakradcras avkor&ticas de lcs Fstades Und-
des, consiste de una ruede cue lleva lrezos, oxda unn d¢ €stos tienc drs o rés
pinchos. Cuencc les brazos pesen poxr la tolve, los pinches seler y recroen les
papas . Cuende los krazos llegen schre la cafde, las pepes son erpujedas y caen.

Estas nfiguines erplesn pepes cortar’es © papas requenias ove ven 2 ser dafedas, -
pcr 1o tantc la mfcuina puede usarse sclamente en suelos litres de virus o cuan
éo se aplice un huen contxol quimice, -

3. MAMQUINARIZ PRPR LABOFEC FTTCEINTINEIAC:

3.1. rplicecitn & fertilizantes, insecticides vy funcdcicdes.

Hay tres sistemas ¢e aplicecifn de fertilizantes 2 las pepes:

- bl wlec schre terreno planc
- 2l vwolec sclhre cemellones
- Ccn las pepes Curente la sianirs

Ceneralrente la splicacifn schre el terronc planc, Ca respuestas rennres cue la
aplicacitn sclre carellenes © oo 1a nape.

Pplicande tode el fertilizante ccn la samilla, puede producir cucmezin en la se-
milla, especialrente on cendicicres secns, Phora ruchas serbradcras tienen epera
tcs para cclecer el fertilizanto sprcxiredamente & am. 21 lade fe les papes v al
misme nivel o més prcfundc cue las papas.

Rlgunas récuines lloven aperatce para la aplicacitn ¢c insecticicdes en la pepa.
El discfic v funcicnamiente de lcs distriluidores de fertilizente e insecticida,

se trata en ctros folletce de la Serie Nddctica fe Mecenizacifin Morfccla, asf -
oame €l discfic doe pulverizadcres pere la aplicaci®n de fungicicdas.

3.2. Contrel &e Malezas:

El control de relezas en ¢l cultive puede hacerse recénicemente o ceirdcamen
te. El ampleo fe vno u ctro sistara Cependerd dcl tipe de sueleo, v €] tiarpe, v
gi el cultivo estf recads o nf, Por ejerplo en sweleos arcillescs en un afc 1hawdo
g0 seris ventzjosco aplicar horlicides en vez de cultiver, oue resultarfa en la -
formaci€n de terrcnes v conscouentemente heatrén prekleres de separecién durante
una cosecha mecenizada. For otre lado el riecc tiene lz tendencia de llevar herbi
cidas dentro Jel swelo v ceusar rendirdentos bajes, perc le pérdida de agua por
evapcracién seria rencr o con un control recénice de relezas.
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3.2.1. Sisteras Mecfniors:
3.2.1.1. Surcadcres { fig. 5)

Fl usc ‘e surcadoras Cespués de le siartra tiene des funcicnes:

- Aporcue, que reduce la incidencia de peras verces y la cantidad dc cepores e
Fhytcpthera  infcstens , infectandc los tubércules.

- Control de melezas.

Une barra porteherrerientas llovando una seric de peres de discce inclinadcs, puc
¢e hacer lo risma funci€n cue vna surcacore.

3.2.1.2. Cultivedcras rctetives ( fio. 15)

Fstas micuines oonsisten de wna o des hflices onrtes rerdades rr el t.0.F. el
trecter. Su accifn es diferente dc la e la surcadcre percue doja vna ochertura
livianza dcl swelc molicdo sclre los camellenes, en cartic la surcedcrs erpuje cl
sueln y muede fommer terrcnes si las condicicnes de suele no scn &ptimes.

3.2.1.3, Sistam " Holandesa™ ( fic, 16 )

I'l sistara " Helendesa® pere cvltiver pepes, invelucrs ol usc de ung réovinz -
con muches ples cue trzbajen a poca profundided. Tl &rite de sv eplicecifn Jc -
rende ¢ la produccifn o wna buone cara dr serilla v sc puedc trelejer oon la
miguina sclarente cvandc los aondicicnes ¢ suelc sen aptas pers 1o preducci€n
fe terroncites bien desrenuzadcs.

3.2.7, Sistare (Cufmioc:
Existe ur rance amplic de méouinas pare 12 arliceci€n e herbicicfas 2 les pepes.
Fl disefic y sistema Jde usc estf descritc en los folletrs £ y £ ée 1z Serie Didée
tica Ce¢ Mecanizacién Mqgriccla.
4, 12 COSECHT

4.1. Destruccifn cel frlleje dc¢ la pare

El fcllaje de 1 pepa puedc cauvsor rretlaras durente la ooseche, v eviten verics
métcdos pers reducir ¢l prcklara.

4.1.1. Destruccifn cuirica:

Un sistama cammrente erpleadc or le srlicacifn de cufrmicos cque cuermen el folla-
je. ( ¢j: &cidc sulflricc 8%) uncs 10 dias antes de la ccsecha. Un rrcblema cue
se presenta oon este rétodc es cue 1es telles oueden v puefen causar Flocuecs en
la crsechadera.

4.1.2. Eeordoras rotativas

Muchas cosechadcras ahcra inoorperon une secaccrs rotative oue sace el folleje
de encima del carellfn. Terhifin existen mfquines ocopletas cue bacen la risra -
lakor entes de gue pesec la oosechedora.

4,1.3, Leamenuzadcre de follaje: ( fig. 17 )

El sistera recfnicc rmés populer consiste de un cjr herizontal cve lleve cuchillces.
El ¢je gira pera daxr una welccidad tormrinal a los cuchilles heste 4.000 m/in.

Fl largc de lcs cuchilles es selocccionado pere e coincidean on las corvas de -
lcs carellones.
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£.2, Cosechodicras:

El rango de récuinas rara la cosecha de pepes es arplic, y voria Cesfe azadores
hasta rfcuinas autcrétices cue vtilizen reyos ¥ para la screracifn de picdras v
terrones de papes.

Las condicicnes de trebaje tembién scn veriakbles. I veces el svelr estf sueltc vy
litre d¢ piefres v 1z seperecifn es f8cil: ctras vecss el suelc s seco pero e
alta pedregocidac; vy la cosecha es wna mezcla de paras v niedras 1?}" aue S6~
rararles: 2 veces el suelc ¢s bfimedc v arcillcec, v los mecanisrcs 6{1 sepcracifn
nc puede funcicner.

La récuina clecide depende entohces de:

=~ Concicicnes ce operacitn
- Superficie imvelucrade

- Dinerc dispenible

= Mano de chre disjonible

Fn finces grendes, verias méouines rucden existir y ser usades sealfn las ooncdi-
cicnes encontrades:

&,2.1. Prade paperc ( figs. 18 v 18 )

El cuarpc del arado poperc oonsiste de una reja cue puede ser una scla rdeza ©
akle . reja antinbz en wa serie de varillas Jo unes 12 . de Cifretre, ca-
da vez rés abiertas. Caminanto por cebejo de las papas, ellas vy 1o tierra ascien
den por le roje v ror las verilles, y entre Sstas cas lz tierre.

El trakajc se hace 2 altes velccidades v se siove con un2 cultivedors rers elever
aquellas pepas (oo cueden cn el suelc.

Fl ¢afic producico en les repas ooscchades on el arero, es rindmo, Fr la fio, 18
s¢ clscrva un aradc dckle pars uvserle oon tractores, y en la fig, 12 vn axado -
sirple para userle oon treccifn animal.

£.2.2. rrrancedcra Oc papes e meliente arrancedeor ( fia, 20 )

I'stz mAcuina estd cngenchada a lcs tres riontes del tractcr v estf accicneda prr
cl t.d.f. Tiene o © dos discos rlancs verticeles pera cortar 1a tierra v Cetris
ma gren reje horizontal coe pasa por debaje de les papes. Ioeoc ven une $FI'1F -
e rejas dc JeCcs cavadores girstcrios cve golpean la tierres v 12 lanzen oon 15'5
reres 2 la derecha oontra wna rella oue detiene las rﬂns v cue deje pasar a2l

lc finc. El rolinete arrencador tiene la tendencia Je Cefer las repes, t.-:sj:tczl.al-
rente cn Suelos Secrs, on estrs cascs hay cue detener vna velccidad minime de 1es
fedos v talvis colecer cauchos schre ellos.

£.2.3. Irrancalcre Ce cadena sinfin ( fig. 21 )

1a r&quine censiste csencialrente en una reja crande v ancha delante de un eleva
&or Ce c*ﬂ’ﬂre cue crrre sckre los agitadores. Fl suelo cae por leos listones de
la ceene v las papes son depositadas  detrfs de la hileras. Los agitedores pueden
SEr E‘juEEtE‘.cC‘E prera der nés © mence accifn seglin las condicirres, Les récuinas mo
dernas scn mendadas por el t.d.f. del trecter v pueden ser de wna ¢ drs hilerss.

En algunas mEquines, la cadena puede ser onlocada en ww ¢ dos partes. T'n oondi-
cicnes buenas se anplea oorc ung scla seccifn pero an eondicicnes htmedas se po-
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nc en dcs seccicnes para tener mis egitacitn, ( figs. 21, 2 vy } ). Fstr récuine
es rejor que lo cue tiene relincte arrencacor ( seccifn £.2.2.) ya cue &yrne
més repes ¥ las deja on une hilers r8s ancosta.

£.2.4, PMrrencedore cscilepte ( fic. 22 )

Ista nécuine amlcs una zarends cscilante detrés de 1a reja anche. Las pepes y -
le ticrre estfn arrencadas rcr la reje v 1la rezcla pasa a 1la zaranda dende cae
la tierrs, las repes son Cgpositades en une hilera en la superficie.

£.2.5. Ccsechadcres oorpletas,

Las m&cuinas descritas en las seccirnes 4.2.1., hasta le £.2.4., dejen las reres
en el sucle rara ser recrgides manualronte. Fxisten m&cuines més orylicadas co-
reces e cavar y clever las papes y entrecerlas ve limpias 2 un trailer.

La cran meyeris dc cstas micuinas incorroran un recenisme prireric icual cue la
fi* las récuines srrancadcras de cadena sinfin ( fio, 21) Tespus las pepes, rie
c.,, terrenes, ralezes y tollos pesen a un elevecor de d-= cacdenas ( fig. 23).

I~ vegetacifn oueda on 1o primera cacena e tiene mme cren distanciz entre lis
trnes; les pepes, terrcnes y piclres pesan a le cafena (¢ atajo ave tiene roca
distencie ertre listenes.

La rrfxira ctaopa 5 la serarecifn Jde les peras, de las niedres v terrcnes. Fste
cperacifn se la pucde rcalizar a ranc. Por cjerpleo, en la fia. 24, la mezcla es
entrecada rer medio de un clevadcr rotetive a2 una tolva y despuss a una Fanda -
trangprrtaCers. Los cperacrres sacan las repes o la basura v 128 .ronen on una
scounca Fanca transportadore que ocrre perslels 2 la prircre. Fn 2lounas méoui-
nas, une mesa rctetive reapleoze al sistae de handas.

En muchas r&uinas, una separacifn rarcial es lograda entes cve 1o rercln lle-
que dende los cperaccres. Un L.:l(i"‘fl(‘ scncille es una reen retative inclireda -
( orn inclinecifn ajustekle) oue recile la rezcle. las papas rvecen 21 borde -
infericr y la basure tiere tenconcia dc cuedar dave coe.

En la fio. 25, la sgparacifn es efectuaca ror diforencias op 12 toxture de las
peres ¥ 1la besura. la rozcla cac schre uns benda elevada e inclineda, de alte
velocidac; las reres cue estfn reletiverente lisas caen de abaje, rmientras la b
sura cuc 8 s tosce, es8 llovada a2 una seqny'” banda.

1= fic, 2¢, demestra otre sisters ove utiliza las Jiferencias en la teytura en-
tre los rares v les danfs portes de la roncla. Esta mezcla cee 2 vn2 benda trens
rcrtadcre tranwersel Ce Laje velocider oue es e caxclhr o rreyeccicnes. 1a be-
sura cs reorgida por les rroyeccicnes v es entrooada a otra Landa.

¥l sistara e scparncifn ce le fic. 27, consiste de una Fenda de ceucho oon esri
nes flexibles. Uncs cepilles refondecs ¢ inclinadce amujen las pepes & wne ban-
¢z v 1z gren reycria de Lasurs cs llevada por la randa de espines a2 une tercera
kanda.

Un sistare moderne anples royes ¥ rera selcccicner entre peras v hasura ( fig.
20 ). El meteriel es alinentadc por lce rayes cve actinn varillss cue ceen pare
cuc rese la Lasura, jerc mantieren su pesicifn pera detcner las rares.
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Caxe ya se ba Indicado entericmmente, la reyeria dc las ocsechedcras
arpletas aglean ¢l sitera cue ticner las arrancadcras de cedene sinffn rere 12
reccleccifn de peres y su elevacién desfc el carellfin: rere eristen ctros siste-
mas. Une récuine utiliza ur disco ofnceve ( fic. 20) orre su rode. Fl sistems -
tienc sus ventajes porcuve rencs cantifled de tierra es eleveda y les Fleoocues son
menos, poere ¢l disco no eg copez e clovar el cultive hasta un elevedcr de cade-
na. I'm vez Cc esto; la micuina lleva wna cverda de erefie cve cira horizcntzlmen-
te v cue dede ceer el suelc. Las raras son entregades a2 un elevador rotativo cue
tarkifn deja czer 1o Fasura. El clevader entreca el cultive a wne rese de serare
cifn donde 1cs cperadcres sacan les prpes.

Otre tire de cosechadcra cartine une arrencadcra fe rolinete ( 2.2.2.) oue echa
] cultive 2 un elevedor Cde cadenz,; ocrriendo 2 ©0° a la direccifn de avance del
tracter.

* ok ® kK * &k K% k& kR % %
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Fig. 29 Cosechadora con un disco para levantar el camel



ENFERTWLLS O LA FRE CRUENMME FOR HOMCCS
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Ing. Huoc Crellana 2. *

Un gran porcentaje del puctlc ecvatcrienc, ha heche de 12 papa una fuentc
bfsica «n su dieta alimenticia y depende cn gran parte de ellz para su
subsistencia. ZActualrentce la preduceifn abastcece las nocesidades de la
nacién, sin arkarce, ccasicnalmente Esta disrinuye y ¢l agriculter scpor
ta fucrtes pérdicas & més de la consccuente escasez del producto para €l
censumidoX, Una de las principalis causas para la disminueiln en €l ren
dimientc del tukérculc os, la courroncia de enfamedados, princiralmente
acucllas cousacas por hongos.

El cultive de la wopa en gencral, s atacade por une scric d¢ enfermeda-
ces y algunas de cllas ocave @ "lancha” (Plytcophthora infestans ) v la -
"Lanosa”entr: otras, han ccasicnedc scricse estragos con fatales consecucn
cias. Actualrentc sc lan lograde superar algunce de los problamas fitcpa
tclégices de la papa, perc cucclan afin ruchcs més ¢uc resclver.

Es hbastante conceido cuc las samillas scn albtergadcras y transpertadoras
de micre-creeniames fitopetSgencs y sc convicrten en causantos de mumerc—
sas y peligrosas enfarredades. Fl horbre en su lucha contra estes peli -
gres se ha idesdo alguncs nétodes para detectar a loe ricrekics en ¢l tu-
bfroulc v es asi que, usvalmente suele realizar inspoccicres directas al
materizl nediante adfnenes nacrosclpicos para descubrir la presencia de -
estructuras flngicas, tales ano @ csclerceics, pustulas, lesiones, hir-
chazoncs, etc. Tarbitn se valo de pructas de laboretorio, para realizar -
ccntaje de esporas, siarbras en nedico de cultive v, suele realizar ademés,
pruckas de gemdnacién de la sanilla.

Se pretencde en estos apuntes, dar a oonccer alounas de las enfermedades -
omunes que courren en ¢l pals, dando &nfasis a acucllas on las cuales -
juega un rapel irportante la samilla v a la vez, indicar el mode de pre-
venirlas; vali€ndose para este de: citas biblicgrificas, datcs y cbhserva
cicnes personcles vy, de las recxrencacicnes cue ¢l IMIAF éa para el oon-
trcl de enfamedades tales oaxc ' Lancha®, "RFoya", "Rizoctrniasis®, "La-
nosa”, y "Septaricsis®.

"LANCHA"

In ¢l pafs,es la enfermedad a la cual s¢ le ha prestado reyor atencifn,-
debide principalmente a que s¢ presentan ¢n tcdas las 8recas paxras y, @
cue causa scrics estrages, cspecialmente en las zenes donce €l agricultor
no utiliza medides fitcsanitarias adecuacas para su contrel. Actvadmente
si kien es ciarto que sicue siendc una enfaralad de irportancia, se la
centrola mediante le aplicacién de fungicicas v le utilizacifn de varie-
dades resistentes.

* Fitopatdlogo, Dpto. de Fitopatologia, Estacidn Experimental Santa Cata
lina - INIAP.
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Sintomas

(uizds xr ser la enfamedad més canlin son muy conocides, especialmente,
acuellos cue se presentan en la parte afirca de la plenta. Inicialmente,
xmmmjasmmmmmcﬁasimlumfcm, las
mistas que luege se transforman on manchas ncecrGticas irregularcs, de oo
lor café ckscurc. Cuando la lesifn cs joven y la épocca lluvicsa, es fro-
cuente chsarvar fructificaciones del patfigenc ( micelic, espcrancififcrcs
y csporangics), que le dan un aspecte de rnc:io. Fn lcs peciolos y tallcs,
el honge puede abarcer tode cl difmetreo y algunos centimetreos de longitud
lo cue ceasicna una fucrte defoliacién y a veces , €l wlecamicnto de la
plaﬂta. En el tubfrculc, se jresentan Srcas irrequlares, hendicas, de co
lar café clarc. Ocasicrnalronte, cuandc las condicicnes ambientales son -
favorakles, en la §oca de desarrcllc del tubfrculc, 8stce se puiren y en
la cosecha se chservan tukéroulces con toda la superficie aguachenta y de
ccler café Cbhscure. Canc respucsta al atacue del patfogenc, los tallos sc
tcrnan caracteristicamente quekradizes.

Igentc Causal

El agente causal es ol honoo Phythopthora infestans, cuye sama estf cong
tituide principalmente por el micclic y osporanging. Cuande se chserva €l
micelic al micrescopic, se ven hifas sin septas y egporangics en forma
de limfn. Pl honge se reproduce sexval v asexualmente. Fn el pais se oo
ncce cue existe s€lc la fase asesawl, puesto cue nc se han chsexvacdc ccs
peras ( espores sexuales) . Ios cgporam:ms rucden germinar como conidio,
erdtiendo un t:gbo agerminative ( - 18°C ), o diferenciandc su prttcplasm:.
er zeosperas (- 12°C ). Fra germinar cn una u otra forma, necesita do ru
cha humedad, de tal modo cue, es potencialmente peligrosc para las semen
teras, lucgo de una lluvia ¢ rocfo. Los esporangics v/o zcosperas en ocn
tactc con el agua, aniten su tulc gorminativo, el que penctra al tejido -
del hespedante vy proveca infeccifn.

gntrc, 1

Se consigue un buen control eplicandc fungicidas a base de Carbcmatos, ya
sea semanalmente en pericdes muy lluvicscs © en lapscs rfs larcos, luecco
Ce fpccas Mimecas ( lluvis o rocic ).

Se recanicnda senbrar sanillas sanas, provenicntes de sementeres sanes.Es
preferiblc sarbrer sarille certificada.

Es cunveniente destrufr - las plantas espontfineas; ya que son portadcras -
dGe la enfermecad.

Las sierbras de variefadcs resistentes ooro la "Canta Catalina" cs el me-
jor mEtcdo de contrcl.

“ROYA"

Esta enfemmedacd en los Gltimes afos ha ochrade mucha irportancia en las

ZCNAS papLras del Ecuador, va cue kajo condicicnes medlicembicntales fave
rables de alta humedad v temperatura fria, ccasiona fucrtes pérdicdas en

los cultivos, tal came courre con la varicdad * Maria y ¢l Clon ©3087, =~
cue s¢ los sialra en €l Centro del rpafs.
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Sintcmas

El honge ataca a les hojas y tallo. En lcs folicles sc¢ fomman inicialmente
frcas circuleres de cclor blancuecino verdoso, las miamas cue se desarrc—
llan y se proscntan carc plstulas teleutcsfricas de colar rojizo, de has
ta un contimetre de difimetro. A veces las plistulas se extienden a lo lar-
gc de las nervaduras del foliclo y llegan a provecar un entcrchamiento -

{ undimicnto ¢e la perte afectadn) de 1a hoja. En ¢l talleo, las lesicnes
scn alargadas y menos espcrulacas. Im las variedadcs resistentes, ¢l por
centaje e infeccifn disminuye; las plstulas scn més peouefias y sc encuen
tran rcdeadas de un halc ncorétice.

Igente causal

El agente ceusal es ¢l honge Puccinia pittieriana Henn., cue cause un
tipe de roya "Microciclica". Las teleutcspcras son bicelulares vy mazwdlas,
las e kajo condicicnes medicanbientales favorshbles, cemminen y parasi-
tan a la planta. Ia enfermecad se disamina ya sca por el viento ¢ por im-
plamentos de labranza. Pperentemente, scoln pruchas pu:cl:.minarcs bajo -
cendicicnes de campo, existen por lo mencs dos razas del patfigenc; disemi
ﬁ la una en la Preovineia del Canar, y la ctra en hparterrrteml

Control

la sierbra de varicCades resistentes cao la "Santa Catalina™ y las apli
cacicnes con €l fungicida Plant Vax y ctros a hase de Carbamatcs, dan hue
ncs resultados.

""'LANOSA "

Esta enfermediad es una de las més mﬁrtant:s::nelpals; puestc cue cuan
do las oondicicnes mecicerbientales son faverables, pucde destrufr total=
rente las sementeras. El prebloma sc agrava si se considera cuc se esté ~
disarinandc desde ¢l Carchi ( foeoo inicial de infeccifn), haciz el sur.-
Actualmente, se encuentran samcnteras enfarmas en las provincias de:Pi—
chincha, Cotcpaxi, Tunquralua v Chinbocrazo.

Sintcas

las partes nds afectadas de la planta scn: la base del talle, las raices
y principalmente lcs tub €rculcs. Fl cuelle de la planta cencralgente -
presenta una coloracifn café necruzea, las rafces sc muestran podridas y,
la maycria de loe tubSroulcs estén cubiertes de micelio y rizamorfcs blan
guecines, que le dan la epariencia de " lana". En etapas mis avanzadas Ce
la infeccifn, los tubfrculos sc pudren y se tornan de consistencia agua~
chenta en pericdos himedos y sc momificen en &pccas secas. Tanto en la ba
se del tallo oo en los tubérculeos, se pueden gpreciar unas incrustacic—
res en forma-de espinas ( estrias), de aprrxﬁﬂmte 1 av. de longitad,
cue penetran radialmente a lcs tejidos. La pudricién de las raices y del
cuello de la planta, proveca merchitez de las plantas jéwvenes.

Agente causal

Fl hongo es un hebitante del suelc yes ahi desde donde dirige su atague,
tanto a las dem8s rafces y cuellc de la planta, canc 2 lcs tubrcules. El
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hongo subsiste en €l suelc cuando ne hay cultives e papa, astacando a o~
tras plantas ¢, en fome de esclerocios. La diseminacifn principal del
patfgenc se realiza pcr la sauilla.

Se concee (nicamente la fase micelial del agente ceusal. Fl micelio es
blancquecine con ensanchamientes prominentos en cada una de las finaliza-
cicnes de las septas; los cordones rizandrficcs son extarnce v, forma cla
midcsjoras ¥ esclerceics ( se la intentadc bacerlo esporular, perc, no se
ha tenido &itc hasta ¢l momente; por 1o que, no se lo ha podido identifi
car ).

Centrcol

Se lo estd enfccando principalmente, hacia la consecusifn de variedades
resistentes, pera lo aual se ha utilizadeo cl material cermeplésmicce de la
Ccleccién Fcuatcriana de Fapa { CEP ). Se recrmicendan cane medidas pre-
ventivas las siguientes:

~ Bgrbror samilla sara

= Dar un kbuen grenaje al suelo. La haredad influye directamente ¢n la in
cidencia de la enfermedac,

- ko =¢ recanienda encalar €l suelo para subir el pH, por cuantc se puede
llegar a puntcs que le son més favorables al patfoonc.

Ixisten fumigantcs cfectives para contrclar la enfermedad, perc dado el

alte costc de lcs jproductcs y la dificultad de su aplicacifn, es inconwe-
niente su reoomerdacifn.

"RHIZOCTONIOCSIS™

Es mma de las enfermedacdcs mis cammes y axpandidas dentro del territorio
ecuatorianc. A pesar de estar ten difundida, no se ha rezlizadoc una ove-
lvacién de la pérdida que causa, pero, a juzgar por les darics directes -
gue pucde ocasicnar a la planta y, por la uq.rwciaca.ﬁr en el mercado de
ics tubfreulcs afectades, se deduce que debe ser de consideracitn.

Sintcras

Il hongo atecs a todas las partes de la planta que estfin en contactc oon
€l suelc, Tanto en 1cs brotes oomo en rafces vy estolones; produce lesic
nes hundidas de coclor café chscurc, las cuales al desarrcllarse, provocan
la estrangulacién de los mencicnadcs €rgancs. Los brotes de la planta scn
especialmente susceptibles v, pueden inclusive merir antes de anerger. -
En este casc, se desarrclla una yera latente cercena a la bese del brote,
lz misma que tambifn puede ser atacada. ILa falta de unifcrmided indcial
en las plantaci(“mf' de patata puede deberse a la destruccién de lcs bre-
tes. Las lesicnes en 1os tallos interficren la circulacién de substan -
cias elabcradas en ¢l sistema foliar hacia los €roancs subterrfnecs, pro
vocandc una cclcracifn purplirea de las partes afreas v la formecién de -
tuk€reulos afrcos en las exiles de las hojas. Cuardo la lesifn estrangu
la altalle, se produce el marchitamiento y postericmmente la muerte de -
las hojas. El atague a rafces y estolenes ocasicna un mencr vicor v ta
mafio de los tukérculos.

Lcs sintomas afrecs causados por el patfgenn, pueden ser ocasicnades por
algqunos ctros, lo gue cificulta el diagn@stico; por lo cual, se debe ex-
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traer las plantas y trater de cbservar sintamas y signes en las raices vy
tukérculcs.

Schre la superficie de los tub&raulos, €l hongo produce esclorocios de -~
cclor café negruzec, da foma vy taraio irrccular. Realmente, los  "strains®
del honge que forman esclercoics en el tubfroulc, parccen terer una patc
genicidad muy Laja en tallcs, estclones v raices.

Igente causal

Se trata del hongo Fhizoctonia scland, el cue es un habitante comin del
suclo, conservandose de un cultivc 2 otro en los restrojos v oo escle
recics schre los tukérculos. Se disamine per el acue de riege, suelc in-
festadc, inplarentcs agricolas v tubérculos afectadcs.

Control

Sarkrar semilla sana, a una profundidad o mayor de deos veces €l tamafic
Gel tukérculo. Evitar el excese de humedad en ocontacto con 1os talles. Se
deben haccr rotaciones especialmente oon mefz. Mlouncs fungicidas cue se
expenden en el mercalc tales conc Brassiccl y Tri PR, ¢ontrolan la en-
fermeCad; sin arbargo, resultan antieconfmdoos las aplicacicnes,

“"SBEPTORIOSIS"

Es una enfermedad cuc se la ha Jetectadc en algunas serenteras e papa
lccalizadias en algqunas zonas de las provincias de Pichincha, Chirborazc,
Tungurahua y Bolivar. 20n no se conccen las pérdidas coonlmices cue oc2
sina, perc, cuandc las condiciones medicambientalcs son favorzkles (has
tante Inmedad y  &xccas frias), ceusa una fuerte reduccién del area fo-~
liar, por lo cue se deduce que debe disrinmuir considerablamente el rendi
mientc.

Sintemas

El hcngo ataca 2 las hodjas y talle de 1z planta, Fn las hojas se presen-
tan manchas circulares de color caff chscoure, de 2 a 6 mr. de difretrc,

ccn anilles concEntricos chservables a sirple vista, En el centre de las
manchas v & weces & los costados, se miran bajo el microscopic esterecs=—
cfpico, wmas protuberancias ofnicas, gue corresponden 2 la presencia de

picnicdics. Cuarco las lesiones son nunerosas, pueden socar foliolos y -
ain las hcjas, las nismas gue se cesprenden el talle. dejandolo sclita-
rj—’l:;lf

kn el tallo se producen lesicnes de cclor café chscurc, cue miden aproxi
madarente de 2 2 3 por 4 2 15

Igente causal

Il hongo Septoria  lyecpersici Stk-grupc D, forma picnidics que pueden
rosistir conciciones desfavorebles. La enferredad se propaga por la dis
saninacifn de las pi nidicsporas, ocue pueden scer llevadas principalmente
por ¢l viento y la lluvia. En las zcnas pareras del pais, el kongo oons-
tituye una fuente pamancrte de infeccifn, debido principelmente a que -
sckrevive atacargio a plantas veluntarias de la ocsecha anterior.
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Contrcl

I'plicacicnes con fungicicas 2 basc do carbamates « Prestén, dan huencs
resultaccs. Se ha cetamidnado que el Frocyama de Papa del DIINF, mentie
ne en su coleccién de garmoplasma, variedsdes con alto grado de resis—
tencia. Ia variecad "Santa Catalina", es tolcrante al atacuc & Septeric
sis.

I SIR¥. PUNVWULEMTM" ( Caracha)

Esta enfermecad por lo general carcce de irpertancia coonémice en el pafs.
Se la encuentra esporddicarentc en cuslouier rogifin, ceesicrandc poco da
no. En 1976, cn Tixén- Chirbcrazc, se detect€® un fuerte atacue del hon—
go, tantc en las rafces carc en 4 tukéreulo, lo que hizo que los rendi-
mientcs disminuyan sicnificativemento.

Sintamas

Las rafces, cuanac 1a infoccifn os severa, prescnten abultamientos ce has
ta 1 am. cde difretro, de forma oveide o irrecular, que se serejan o las
ncdulaciones causadas por narfitodes. En los tub@rculos, inicialrente se -
pa:\esr.ntan Eﬂqw:ﬁas ranchas circulares, cue crecen vy transfamoran en lesio

ebultalas, do diferentc ta'larpo, e pucden alcanzer las misras Jdimen
..:ICE'K.S que las mxicsidales de la rafz. Estos turcres en un principio es
tin cubiertcs por €l tejidc gpitelial del hospedante, perc luego, se ram
pe la ¢ Ji:{?.fﬂ"'l."i ¥y Ceje al desaubierto el tejido infectalo junto con los
esjorangics ( esporas) wel honwo, que en conjunte tiene la aperiencia de
pelve klancc-amarillento al principio y luece café- clarc.

Agentc causal

El acente causal cs el hergio Spongespera  subterrfnea, oue [Oscc osyoran
gics que al garminar produccn zocsporas provistas de cos flagelos postes
ricres. En un canpo infestadc, leos turores permanccen en 1os residucs
Ce las plantas y, cn la nueva sicvhra, con la hamedaC las zcoosporas salen
Jdel esporangic y penetran al hospedante ya sca por les pelcs rediculeres,
lenticelas o directamentc; inicifindose en esta forma nuevencnte el ciclc
de vida. El efecto infective de este honoo enderarésite es: hiperplasia,
hipertrcfia y ruptwrs de lcs tojidos afectadcs. Las tamperaturas inferic
res a lsc 13 °C., fovorecen el desarrclle de la infeccifin, ¢l icual oue
lcs suelos mal Crenalcs v alealincs. Fuesto cue los tubkéroules ( samilla)
scn portaccres del hongo, se conwicrton en scentes disanminadores Oe la -
enfermadad.

Contrcl

Los rejores mtodes o control scn: sarkrar samilla aparentementc sana y,
realizar rotacicnes ce cultivo por unc o dos arcs.

SIRER VEPRUCCE. DE LM F2LM

Ticne mencr irpcrtancia econdmica cve la “Sarna pulvurulenta”, dekido a -
que £u incidencia es baja en las &rcas paperas del pafs. Este enfermedad
es crave, especialmente en Furcpa.
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Sintaas

En los tubfrculcs y estolones, se forman verrugas cue cuando la infeocifn
es ligera ¢ cuando se trate de variedades resistentes, son de temafo pe-
quehic ¥ aisladas; pere en casc contrario, presentan tumcres més O mencs
grandes y que lc dan aspectoc de una ccliflor. Cuandc el atague es muy -
fuerte y tagranc, todc el tubfrculo se transforme en un turer © hden unc
de ellcs puede alcenzar igual tarano cuc le pepa. les tuncres al princi
ic blancuccinos, se tornan de un color café negruzoo vy do consistencia
espenjosa.

Agente Causal

L1 sawa el hongo endepard@sito Synchytrium  endcbicticum , es un espcran
gic, €l cue 2l gumdnar endte zocsporas con un flagele postericor. La zZoos
pera se adhidere a le pered de ura de las células epidénices dc las vamas
c¢e un tuk€rculeo joven, rierde sa flacelc y sc introduce en ella; entonces
las c€lulas invadicas arpiezan & crecer y multiplicarse ( hiperplasia e
hipertrefia ), crigirancc los turcree y defarmacicnes tipicos de la enfer
mecad .

Contrel

= Sarrer sanilla sanc

- Destruir las partes afectada de las plantas
= Sabrar vericdades resistentes

" PCORFTUNMBRE RCCIDA"

Le una enfanmedad cue se ha presenta’o en FPurcpe, Norte Mrérica, Forfl y
a juzer por lcs sintaues en Fouador.

Sirtomas

El atacue a las partes subtorr@ncas ¢c la planta cousa marchitoz en el -
dpice. Ios sintcmas en €l talle infectadeo, se asemcjan & algunos J¢ lcs
preducicos por la enfamedat ¥ pie regre” (Frwinia etrcsfptica) . Fl fo-
llaje es de color verde p8lide ¢ amarillento: los mérgones Jc los folico-
les se enrcollan hacia adentre v se tornan cafés, secos, v crispades. Ics
tejides corticales de la kase del talle oo se encuentran enncgrecideos vy
pedrides caic en " plie regro”, ni tappoce cstd@ Jestrufdo el sistama ra
dicular on su totalidad. Tl Cecaimientc percial ce las rafces v la con-
sistenciz elistice e loe tubfrcules, sirve tambifn, pera distincuir a
la podrecntre rosada de la marchitcz causada por Verticillium .

Lcs tubfrcules afectadcs muestran una pudricifn semi acuachenta, La cpis
dermis se resenta cclcerada v alounas veces se manifiesta una lines -
clare de cemercaciln entre la perts sapa y enfama, para por Gltime, des
prenierse facilmente., Cuando se perte ur tubérculo enfermc, nc estf ——-
Iien definida la pcrcién ssna de le enferma, perco, la surerficie enforma
cercana a la corteza del tubircule, se muestra decoleraca., La parte ins
fectada de muches veriedacdes, al sor expucsta 2l aire, répidemente (= 20
mimitcs) , tma un tinte resadc v en €l cursc de media hora, se torma ro-
sado salmfn y luecc caf€ ¢ czsi negre. Iste canbio ¢ colcr acamperado
de un carbic en la reacciln de la savia sclre la supcerficic cortada: en
un prircipic es 8cica, perc luego os alcalina.

Fl clcr de un tubfroulc rocifn cortadc. se asancja el de la fomralipa i
luida.
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Mente causal

Se trata del honge Thytophthcra crythroseptica, cuyas cxporne sexualcs
( cosporas ) scn las prodaminantes, mientras cue los esporangics sor ro-
lativercntc cscasce y ajarentawnte juegan un rapel scoundaric en la pro
pogacitn y Ciseminacifn de la enfermedad.

Los espcrangics pucen gamrinar anitiendo un tubc germirative ¢ zccsporas
Ia carmiraciln Ce las cogpcras, tiener lugar luece de un pericdc do Cdor-
mencia, durante ¢l cual, cambia €l cspesor de la copera de gruesa a tonua.

Il korec aparentarente es capez dc existir saprofiticemente en el suelc,
viviendic schre materia crgénice ern descompesicifin.
Contrel

- Degkruir las plantas afectadss,
- Fealizar rotacicnes o cultive
- Senlrar vearicdades resistontos

*CAIGRENAT"

Lsta enfarmedal ha sidc detectada ccasicnalrmente en ¢l rafs. Fn 196F, on
la zcna de Rlausi- Chinborazo, co jresent® un atague de rroporcicnes alar
mantes. Postericomente s la ha cneontradco en las rrovineias de Chirbora
ve v Carchi.

Sirtawes

Lcs tubfrculcs afectadics presenten grardies protuberancias, seperadas por
cenales que llegan a defcrmarlc tctalmentce., In el intericr del tubfroulc,
las egperas se crouwerntran en 8reas Jc colrr moradc chsoure . Jdc forma li-
geramente oval.

Iwiente cousal

Ia enformoedad e8 causada yor ol hopeo Thecarbora scland. Las esporas s
den pemanccer en €l suelo durante lerce tiame, y se pueden disarinar -
rrincipalrento por el agua Jdo riege © yor les instrumentcs de lakrenza.

Control

Lear samills sane
- Fealizer rotacicnes Jed cultive durante ures cinco afcs.
= Sankbror varicdades resistentes

"o ILIOPrE8IE"

Ce jrescnta en z2ones con alta huredad vy generalmente a2l firel del rerfic-
de vegetative de las plantas. En ruestre reis no se lo considera oo a
une enformedad de importancia, pero, sc ha ckservadc que atace oon Lastan
te intensidad a alogunas varicdades de la Coleccifn Eouatcriane de Papas,
en zonas localizacas a mée de 3.000 m.s.n.r.

Sintamas
Il longe ataca a las hojas y talle de la planta, cubrifndcles ¢o una co-
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nicilla blanquecinz y pulvurulenta. En etacues intenscs, la plarta se tor
na amarilla y se produce una gran defoliacifn,

foentc cousal

La "Qidicpsis”™ ; es camsads pox el honge Oidium sp., el cue se disamina
irinci palmente por €l viento,

Ccntrol

—_————————

Las a licacicnes ccn €l fungicida Earathare dan buencs resultacos.
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INFLUENCIA DE LAS ENFERMEDADES EBACTERIANZE FN LI PRORUCCICH
CE SEMILLR DE F2P2

Ir. Oscar Malamud
Centro Irternacional
de la Papa

I. MPRQREITE? EMCITFIZIT:: Yeewlarones solsnacesnr ({ F.TF. Srith )

CBEIFTIVOS . Feconocimierto de la enferrecad, distritucién, ciclo
¢e la enferredac; prevencifin v control.

YITFPIALIS: Transperenciars, fotcorefias v rlartes enfemmas.

FRERARRd AR AN A A A kR

I. IFTPOCUCCTON:

Ia enfermedac occnocie core rerchitez bacteriana de la rare ( MIT) es producide
pcr Feeucoronas  colenaceany:, Fecteria Crar revativa cve adarés ¢ le rera afec
ta 2 un gran nrero ce Tlartes ( en 33 ford lias) , sierdo rerticulerrente irpcrtan
te en tflﬂt:x;;. tamate; pirdento, kererjena vy plétere. Ia enfermedad ceusada por —
rete retbooro sc coroce terhién er repe coo: forridere ( Celortiz) , murche bac-
teriena ( bBrasil), podredurkre perda ( F.U, & H.P,, Uruguey), le vecuita de la
papa ( Mrico), dorrilona ( Centre Mrérice), Mava ( Costa Fice), v cn bapeno v -
plitene coro robo. 11 agricultor ein ravorce concciriertos Wmlﬁairff 12 fenord
na muchas veces, cae tizén o hielc.

II. FRESTHTICIGN:

Distribucién

1 fector cue rfs fevoroce @ este enfoarmedad cs le alte tamperatera, rezér por la
cue s c.rm,ntr? cistrituide o rccicnes con climes cflides ( tropicales v subtro
picales). erfomedad se ancuentra on los cinco continentes v on lureres ter -

distantee vy leL-..'I‘.'CI".fLE oo liceria. Fenya, Foipto, Ttalia, Suecia, 1z Incia, Ir

donesia, Filipiras, (hing, E.U. e Moo, Véxice, © osta Fica. Colarkia, Perd, Bra

zil v Uruguay.

Corcepto dc Frz s

Friste una gren veriskilidad dontre fe cste especic. ocurricrdo inclusc ovoe den-
tre de vn misre carpe pueCen idertificersc sislerdertes fifercrites. ©fn orkarco,
se hen efectvade varics intentce e acruper v clesificar loe difercrtes aislemien
tes. Te acverdo al ranco de hufsredes en condiciones returales v 12 sraricrcia o
fe las colonias en redic Kolran ( con clonre O totrezolic) . P_'lcmnc‘r ipvestigado
res hwir separcce esta racteria en 3 rezes: raze 1, e afccte 2 tetace v otras
solenfcess incluyenco a la pepe: raza 2, egrocifice & lanano, r.‘t.':‘i'l‘}.‘r'o y cotree -
masfocas: v raza 3, cve rerarente afects a otro cultive cve lz pape,

Ceneralmente se ha identificado la reza 2 cae une lockeria cur se encuentra en
zenas rée altas y de menor terpersture o la raze 1, Se poede clogificar 2 esta
kacteria en 4 kiotiros, de acuexdo a2 on oz pecicad ce cxddar 3 fisacfridos { lac
tosa, rmeltosa vy celobiosa) v 3 alechol - haswsas ( rendtel, sorlbitel v duleitol)
El hHetipo 2 coincide con la raza 3.
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¢Intcmes

sintoras de la MEF sor sirilares e acuellos cousados ror la falte & aoue ©
Ce alcunos otres tijes e rarchités patolécica, rero oon la Fiferencia ove ooron
rente la marchites iniciel ce unilaterel ( Fic. 1). Cuvandc la infeccifrn ce tar
prera y la terperature rclativerente alta, +ofa la plarte se rerchita v ruerc, -
Necrparendo ol deserrollo de la rerchitcz foliar, el sistera voscular cel tallo
ve adcuiricrndo un color merrén rorde. les sintores mubtorrSnocs mSs conspicuos -
se crouentran en lcs tub&rocules. la recteris anxda por leos ofjes, & los onnles e
achiere en €l swelc ( Fig. 2). Intcrnerentc, los tulb¢roules oortadcs ruestren -
el anille vacvlar decclerice ( ooloraci€n (v ruy ligera & rerrfn) v el cuel sa-
le un andade lechcso secfin el estacc dc pfeccifn. ( Fio. 3), razfn por la cuel
s¢ le ha corfundide repetiderente con 12 pudriciér emidar ( Cc tecteriuam  se
pecericun) . Ctres sintcmas peec corunes son restrades en les AN

Un métode de diagnCstice (til pare detcaminer le preeencie de bacteries er plan
tes merchitas, os el de cortar wn trezc de 1 2 2 ar. de larce de la perte basal
cel talle vy colecarlo eén la partc swyoricr de una colvrre de acve cristalire vy -
cuietz. In pcoce rimetes, 81 hey bacteriss, Sstes exwlan fe 1cs haces vacularcs
en flujcs ahilades doescerdivntes cue se van difundiendo er €] aoue.

Iecto de Berporatura y Fumecac

Ics factcres cue més fevorecen ¢ ests enferrvdad son la olte terpersture y hume-
dad el suelo. La terperaturae {ptira ¢¢ creciricnte do le Fectoria in vitre es -
30-32 °C, perc en condicicres de cerpe pueden clserverse huencs sintoras desde
apreyiradamente les 20°C. El facter limiterte es vnma torperature de soelo de --
15°C oo rinire, lo cual recudere cue les torporsturas diurmas alcancen urcs . -
20°C.

Transrisifn y Diserminacitn

I2 transmisifr de 1o MBF cs principelrente por el ver de serilla ( tubérculos)
pertadera €e le bacteria, rétcdéo cue ha resvltade on vre diserinaci®r répide v

a trevies de distanciss ornsicdorables. Im forre local. la tackexris es transportads
prr €l aogua. Fn cultiwes e clira fric, corr los dc: altura ( ror encira de leos -
2.2C0 rsnm).en el txfpice, les rlantas preocertan sfntrmes més lewves coe roeden
desayercihidos, producienco el preilers o les tubéroules actfen oo rortedcres
ée infeecifn latente, cavsancc greves carcs £i eo vean ore semilla en sitics -~
rés Lajos v an reyores torrorstures.

S¢ ha ccnsiderado cve F. sclanaccanar  sckrevive ruchcs afos en ol suelc., 8in -
arbarce; resultados chtenideos por diferertes investicedcres vltirarente, cderves

tren cue st ne courre oorce rocle cencral v owe le schrovivencis en fctermina-

dee suclcs dependc de las caracteristices del misro, orc 281 tarltién dc les ra-
lezes vy rlontes woluntarias.

Interecoifn oon Hemetodes

El reretodo del nuac ( Meloidoovre incoconite coxita ) redvee 12 resistencia de 1e
pepe 2 le parchitez,

(erkrcl

Il contrrl @ 1e disarinecifn de la MIOF deperde principelrerte del vse de semille
certificeca. 5i rc hay disponililidad, entenees al rence debe prooccor o roodco=
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rce likres de la enfemedad. Una multiplicacitn de semilla sane er regicnes afec
tedas delo ser rerlizada en caryes oconstatades litres y eiclacdes, © en zenos 1o

suficienterente cdlides rara cue de ceter rresente la bacteria, les sirtores no

scar cerrarceradce,

Otra medide de contrel eos le consideracifn de 1- schrevivencis de la bacteria on
el suelc, evitende la siankre cr cearros oz han tenid- rerchitez v usende une o
tacifn ¢c cultives cve cxcluys hufspedes suscoptilles, sin peres voluntaries. Tl
estaklecirientc dc zenas ée cuarentens para irpedir la disarinacilr e les enfer
recaccs avice 2 froner su disarinecifn. perc rés irrortente afn es vn proorera
&0il, de oxtensifn de infcrracifn pere cve ¢l coriculter tome las redides adecun
Ces pere sv erradicacifn ( vsc de sarilla litre de la racterie, rotacifn v eli~
riracifn ¢ tubéronlcs afcctades mediarte enticrre en pezaes rrofundes © orecifn
provic ¢ su elirenteci®n @ ganede. Ern sidc enoontrade resistorcia a 1o MPT en
Sclema 111.:::'-:.3? ' :.J-istiu‘ct 2) raente  cleres con diferentes orades de reais
tencia o estr enfarredad cuc incluyen terbien resistencia al tizfn tarcfo ( la—
bcr oonjunta del CIF y Undversidad de Visconcin) . Uno de los pn"hlc—s."*?s encertres-
are omn la resistencio cl'-tcnic- ¢e 8. phureja es owe es sensikle & tayperatorn
alta. courriendc cue 2 los toarpercturss ce 128 zones mis cflides de produccitn -
ticnen cicrta suscertibilicdec.

Iristen, tarkiln, algunas evidencias cve los fortilizantes nitrocensdes, especial
mente le Greo, disrinmuye la incidencis de 12 enformedad.

* % k& & &k & k &
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1. Mecdic EKelman ( mcdificedc):

Cluccsa 2.5 c.
Bacto- Feptcna 1c.0 g.
Caseincamincacico 1.0 e.
Agar 1.0 g.
Mcua 1,000 rl.

Este medio éebe ser esterilizadc. Fuede rantenerse bastante tierrc
en kctellas kien cerracdas ¥y luegoe cclentarsc 2 fin de agregarle el
clcrurc ¢e tetrazclic y vaciar cn placas

2. Fedio Relman oon Tetrazolic:

2. fclucifin stock de Tetrazelio ( 2,32.5- Triferyl tetrazeliu chloride).
Moreger 0.5 g. por 50 ml. ¢c acve destilada. Esterilizer per € rir. y querdar 2
5°C en una botells a prveka ée luz.

b. Percear 1 rl. e 17 scluci®n stock por cade 200 wl., de) medlic. Tl tetra
zclic Ceke acgrecerse a la botelle al morerte ée vaciar, cuende el redic ne estf
my calierte.

Las esterilizecicnes que s mencicnan éeben ser efectuades 2 15 1bs. e presiln
C corcenamente.

II. POCRETTMBEE ELRMCE: Frwinia carctcovera ver.
carctcvora v atrcseptica
FIERF HECTL.: I'. carrtowera var.  atrcsgptice
CBIFTIVCE - Sefialar irpcrtarcia e le enfermedad, sin

teratolocia, aspectce cenerales del cicle
de la enfermelac, prevenciér v centrol.

IZITRIPLES: Transparercias, fotoorefies
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X, D =OrUOCICN

Las dcs bacteries, '"Carctoveora’ y © atroseptich”, seen especies ¢ variedades
de una especie, causan lz podrecurfre klanda ce tubfroulce de pape terte en alre

cfn orc cn svele despuée Ce sarbrar. La secqund’a de estas bacteries se distincue
de la prirmcro pCr su car*ﬂ:i;m ce invedir 12 plantz d¢ pera, ceusande la cpfpnrc
daf dencrinada otme ‘rierns neogra’

II. PRESFHTRCICH

Sirtcras

1) Le enfermedad oenccida oore: podrecurtre bBlanda se reocncee porcue los te-
jides del tité€rculc se chscurccen y eblendan ( liclen) , siende oorpleterente de-
sintecradce, rutrefaccifn cve despidec un fuerte clor desacracable.
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2) El sfntome cue sugiri€ el nombre de ¥ pierme rcors’ es la formacifn de
lesicnes muccsas, hmedas v necras en la zona hesal el telle, oe & vooes Sc ex
tiende 2 la perte sypericr del mismc. Ctros sintores cue puecen ¢ re preseptarce
secn 1o repidez oon cue courre lz enfarmedad scn: arerillerdente, rigidez de ra
nes, cnrollericrte de hojes awericres, crenise, marchitericnte v pofriciér e
lzs raices, Iste (ltirc sintome o5 omiin v hace f8cil 1a axtracci€r dc la plernte
dl‘ .} m.lf_'.a

Surervivencia, diserinacifn, factcres articntales.

Ia Facteria schreviwe de une siartra a otra en restes & plentes infectades er €l
capo y an tukéroules alracenedos. Los tudroulos sarilla son portadcres or se
aucrficic y principelrente en les lerticelas de oren nfirerc de racterias cue —-
cavszn infeccifn cuonde se presertar cordicicrnes feveoresbles. Cuande la tacteriz
es ' _atrcseptica’ si persisten condicicnes de excesc de amma vy terrerstora pro
ricia, se precuce el danc a la parte afrce o ¥ piema necra’. Crn ¢l tiapo &l -
tubfrovle radre desgestade se vuelve més susceptible v cercralrente es descormues
tc por las bacterias cuende radure la rlents; arrcjendo un gran nfrero de bacte
rizs cue contamdnen las lenticelos v svperficie de los mueves trbéronlces.

Ios tvbErculcs- serille son terkidn afcctadns o trevs de herides ( racullamien-
tos, doro por laves ¢e insectos,; ocrte de sarills peora S:I'CT"”I': , ete), porc tore-
Hién seamdariarente & otros [‘thCer‘F' ¢ e formra sisterétice on plentas oon . -~
picrna neora cue llegen a producir tubérevics, la enfm-:{“ﬂ-:’ ce fevereeidn rer i
terperstura y haeded alta, pere prooresa on condicicnes frisse rorove la plentn

es retardaCa en su degarrolleo mas gue la hacteria. Le hacteria ro se veelve pato
aénice en les tukfrcoulcs madres cuande les coniciores scn Fuenas pera el culti-
ve: e rapes rerc, en condicicnes desfaversbles a la plarta v favworehles 2l patls
cenc, la bacteric proopers.

Cistrilucifr Cecoréfica

Se oconsiders cue esta hacteria es cosmopelite. Sin ebarce no se hen ¢ H:c e -
infcrres sckxe su incidencia en todes lecs peises productcrcs 66 rapa. B prr
blarente: se deha a2 une escasez de fitcpetfleoocs v 2 une incidepcis ccrurrente F
je fe estas enfenrodaces,

H'u!ﬂa

Frevencifn y Control

Desce cue le alta huredad favorece la incidencia de las enforredades causadas —-
cr I'rwinia , se deben esccoer los sueles Eien frenadeos. S supone cwe la rota -
ci{“n ocn cultigos no susccptﬂ:lc«s oore las orerineas, roduce la incidencia. Ia
clirinacién de rlantes on picmme negra roduce lz prekabilidad e 2lrecenar tu-
Fereoulcs afectades ¢ senlyrar semille infoctada.

Cuance se vse sardille cortads. se doben dominfectar los cuchilles oon Ficlorure

e rercuric al 6.2% o algln ctro Cesinfectante apropisde. Ia erposicifn de tubér
culcs 2l sol durente la ccsecha lcs predisrone 2 la infeccifn. Tars eviter los -
derecs superficiales cus favorecer 2 Tryinia se dclen ccsechyr h.I"J:Eulcs racu~-
ros, re lo cual la cleca éel follaje on antericridad es recomerdablc. Fara -

cue sukericen los tojides dafades durarte la aosccha sc debe 2lmaccrar lch raya -
a2 10-15 oC v alta hwedad relative ( 70%) durente unes 10 dfas antes de su trans
porte o almacenesjo 2 tearperature fria. Fera liberar & un rreerere Je sepilla de
ceta becteria, alaunces prooreras emvpecs estoblocen la serills vésice con esta-
ces ( escuejes), elirinencc une cereracifn de cricen por tubércule. Tor 1o coe -
estas enfermedados no scn cencrolmentc ceusentes de crendes pirdides, ne sc han

heche esfverzos maycrcs pere desarrcllar veriedades resistentes.

al P ah d e e o b W e e
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OI. IUIFICION JAULRE: Corynekacterivr  sepedonicum
BEIETIVOC : Peconcoiriente ée la enfenredad, s irpor
tanciz, distribucién, rrevercitn v oon -
m’ln
MATITIIES Tremsparencias v fotocrafiss

 k k 2k k k k % %

I. INTRCCUCOCTON

Ia podreduwkre amular es una de les onforredodes més irmorkanters de la pepe
en paiscs do clira terpladc, oowe Canadg vy norte de Fstadcs Unides de N.2'. n cs
tos peises kesta una plante enferra,; en un carye de prodfuccifr de sorilla, pexa
cue dichc crrpe sea rechazado por lce inspectcres de sanicac,

II. FPRESETSCICH

cintomes

Ceneralmente, ¢l prirmer sintore er lo rlents es un rerchitamicnto v un enrc
lleriente ¢e lcs felicles de ,hF-s hcjas infericres lueoe cue han sperccido les -
fleres. Cvande la erferredac estd bicn deserrcllade, €] sistcra vascular sc tor
ne mormn v presicnendc w2 11r seocicnade exuCe uns materia viscosa lechesa cue
incluye le kacteria. Sc pueden prrescrter sintemas en los tukércules entes de le
cosechs cuerde le torperature del stelo os a2lte, © 8stos so desarrcllan desrués
durante €l alracenaricnto. El prirer sintome en tubérculos ce €] mrerillariento
¢l sistera vascular. ﬁmﬁmcsc— lueae rerrén. Fl exudado hacterianc ruede ser -
nctadc al avenzer afn rés lce sintoras, © &ste puwde ser incducide presicnande. -
Ista Facteriz procuce une pulricifn cve scca les tejifcs, pere si invaden ctres
croanisres seoundorics, pueden courrir una pwrici€n hlanda.

repectes cenerales del Cicle & la I'mferredad

La kracteria sckrovive de wne sierkra a2 ctre, principalmente en tvh€rculcs infec
tados v durante pericdcs cortos er spece o irplereontos. In clires frics de las -
regicnes producteras de sarilles, puedc ro presentarse sintore aloune ri en la
planta ni en ¢l tubfrculo; estande lotente 1l enfermedad hests realiz 2rse una -
siarkre on aonddcicnes més celides. Este ermascersriento fue respenssble de la
cran diserinacifn de esta enferredad desfe su prirera deteccifn en 2lerenia en -
1913, 2 ctros paises precductores de pepa de l2 subespecie tukercaur . T2 enferre
dad se disarira prircirelrente 2 travée de los cuchilles usadcs para cortar la
samilla v tarbién ror redic de las mfovines plentadcres, especialrente si Estas
poseen un estilcte parea tarer les tubérculcs. Te un carpe a otre es diseminadae -
pr el intercertic de racuvineris ¢ irplerentes entre los acricultores.

Centrol

Il medic wés précticr de contrclar le enfermedad es usende sarilla litre. ™n cap
rce de sarilla certificaeda, se reccrienda user tubfroules erteres v & un tareRc
pecuefc. Cuandce se usa un cuchille pere corter 1o semilla, Estr dere fesinfec -
tarse oo ée cortar cada tul'{mlc Pl centrel de esta enferreda’ @8, en orne
rzl, relativerente sirrle pcxrgue la hecteria no schrevive de un &fc 2 otre en &l
sucle. Una vez cue caurre en una unidad eoriocla, recuvicre ¢ nedicas seriterins
estrictes. Ia principal precoupecifn de los agarfnarce latincearericencs, la mayc-
ria de lcs cuales no tienc este prcblera on su pafs, dete ser le prevencitn de la
intrcduccién de este patfoero.
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PELUDCMOYRS.  SOLMITCTRPM

Incculecifn éo swelc oon ura suspensifn ractrriene de ooncentracitén 10’ racte _

riae ycr contiretre ofticc. La becterie so chtiere 72l redic e Felren coscrite
lucge de 48 heras de rericede le erlenia,

Las recetas, oor plentas cue alcerzeren 20 or. si provicnen Je tobrovles. o de
€ scrares de efaf si rrovicren dc serilleg, se riccen orn la sclucién Yacteriare.

Ios resultades sc jveden chservar 2 la scrana fe incculacién. .Cir arbarao se de-
jen en ckourvecin hesta 40 dies. Ies plentes on macctes inncuvledes se rentie -
nen en invermacderes 2 terporeruras de 25°- 31°C. Fn cesn e Auda si e se choc?
ven sintcres sc eligen tobfroulcs incok&nccles por 3 screpas 27 3c° €1 hay oonta-
rirecifn, sc cheervarf ur eudedc rer loe cics de les tukéroules,
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Ira. Per.i.fo., JUPN VRCR V,

Ias erfermododes virales de leg plertes ror riov mrcrcsas v 2 remyxc cevser rér
didrs severas: sclerente los lerccs supcren o los vires en cverte 2 su drperten
ciz orc fitoratfoornce. Ciertes ceracteristices & log virus, amrc 1o irtirc -
¢c su escciecifr o 1a rlrnte v ¢l repel rrorerderarte ce les vecteree en su L
disarineciln,; hecon cue las cnformrededee virelers difieran dc les furorsas v —
bacteriarne or nuckcs ssroctes.

VATUFALFE: T IOS VIFLE

Ice: virus son entee infeccicses sutricreascfrices, orruveskes O une ¢ veries rc
léculee ¢ fcide ruclcfer. I2 raveries O lce virvs evwe afectsn las rlortes core
sistir e fcoidc rilcrucllior ( PR ricrtros oo la reveris cve los o 2fecter
g lce arireles ocreister &c 8cifc decviritemicliioe ( 2AT17 ). Ics virus sc rul-
tiplicer sclarente dentre de cElules vives: ¢] fcide rocleire virel corticrer tr
ér la infomecifr cenftice rrceserie pare cresrizer ov rrepie rultislicecitp -
rere Copende por ontere de oorponerntes arortadeos por la oflvla: en ccasicres —
este rrecesc de rultiplicecifn recuiere 12 rresencin fc ctree virvs., Ir la par
ticule virel recure ¢ inactive, ¢l &cidc rucleior cstf redcade vor ura avticrta
[retectore €c rretefra, rerc durarte el rrcocse irtrecclular & rultirlicaciér
¢l Ecidc mucléice actie yor s1 =clc.

Ice virus fitcpetfoonce tierer perticvlas de forra cloreede © rolrécrice. Foe—
trc lcs elergacdes la roycxries oon filerortre fleydbles Co 400 hasts 1200 rr(+) -
¢ lorgitd: 2louncs scn varillze ricices,; cue veria ¢ 100 2 E0C o de larer,

Ir cstes pertfoules elorgadas 12 rrctefrne forre un esreirel exborre oTruestes =
rex rilee de sulunicedes, cue er cala virvs scn idéntices ertre s§. 11 8cide ~
rcléice frra vna copirel irtcrma. Unce roore vinos tiocern rerticulss Focili-
fooer ¢ cepeulares, de 9C 2 200 v e largo v 8C 2 1CC nr dc anche.,

Ice vims pelifdriocs ( antes lleracdcs ¥ orffricce’ ), ridkn e 20 2 €0 v fc
Cifrctre, tarkilr tiener la proteina crcenizede or sulunidaces. lrps cve er este
conr o encuentran ¢n un rfrexc Cofiride e feoctes oxteaxrac. 11 Ecidc rucléi-
oo formo ura cape csférica irterna.

CTITRITANES CRUCALRAS FCE VIFUE

Vesaier
El Mcsaicc, sintma de virus cue courre oo r8s frecuercia or len rlartre e re
re, cs causecc rrincirelrerte ror €l virvs ¥, rexe otxes virvs ocre ¢ virus 7
y algures razes o virue ¥ puecc tarbifrn rroducirlc.

* Luis Carlos Conzélez
*% Jefe del Departamento de Fitcpztolooia.- Fstacién Fxperimental "Santa Cata
lina ¥ - INIMP

- =i
{*) nm = nanometro = 0,001 um = 10 bl i
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cirterateloofa:

Ice sirtres ec carecterizar rer le eltormancia e frcas felisree ¢ ocler verce
rcmrel con frcas cue sor Ceficientes en clorcfila, Puveder ser sueves ¢ difuscs
¥y pasar inacverticce al ckservedcor ineyrertc o rucdon scr rés SeWIrrs y aorh®
radcs ce cefamecifr vy ruoccicec Ce lee hejis. Ia renifestacifn ¢ Jos sinte -
EET d&rerce ce la raza éel virus, 1z variedad ¢c rara y las oondicicres arbiern—
teles.

Ics virus 2, i ¥ =cn trensmitidcs per &fides, de los cveles ¢l rés irrortantc ee
el Myzus rpereicac, ooc tarkifn ror el tukéroule sarilla. Marfs ¢l virus ¥, a8
trangsriticc rcr ¢l sirple contacte entre rlentes enformas v ssnas. © ror el ber-
Fre y anireles cue 2l Lw:splazexr,r por el carro rozen ;rﬁverc rlahtes enferres v
luece las soras. Tartifn pucdc ocurrir le ddsctinacifr per cl vsc ée cuchilles
cuarnde s perten los tubérculcs pare scrille.

Prevurcifn y contre l:

Fera evitar estoe virus s¢ dere Utilizar, scrille cortificeda, 12 cual es rxcdy
cide yer pleptes sahas en zeres dorde leg condicfenes arbientales son desfaveors
blee pere lee ihocbtos transmiscres. Tera renterer el rindnc <) nere ¢e plar
tas afectadas en cerres infestadcs, sc dele cont¥elar lee &fices, rediarte ¢l -
ver Go insccticides,

Virue Y

¥l virus ¥ ceusa wne enfaredad my cestructive en la reve tabifr afects 2l -
terate ( Lyccpersicen esculentur ) v 2l 231 ( Fareicw ermr ). Tos sintoras
en 19r2 varian secOr la veriedad, les erndicicres clirftices v le reze del vi-
NS .

Sirtcratc lﬁ_'IE'. !

Ics sfrtores née rrevalenrtce scr, rcsaice b moteado, acorpefiade de rugccidac

¢e las hejee en alcunas variofedes. IMleunas razas de virue producen nocresis er
lzs rexvalures, la cuel puece chscxversc rejor er €l enwle de lcg frlicles. Las

rlentas infictades durente una cosecha rucden rostrar sintomes roec intenscs ove
resan irecvertides, pero se vielven rés cvidentes en serentcras sicuvientes cven
dc sc uea sendlla infecteda dc escs capos. Jos sirtomas rée interscs oorrrend

¢ep debilitardente oencral de Jas plartas. mesaice irtersc, ruaccidac de las bo
jas. Loe tul@rculos provenicrtes de rlantas infectades escn rés recuefics,

Il virvs ¥ courrc cn tedes les zocnes cercres; jcre lce Intcres rés irtensce se
ckecrven cr zcree hejes. FEn cultiwe ror ercire ée los 3.4CC r.s.r.r., lce sir
tcras (uedern enmascararnc ¥ jaesar desorcercilbidos. Fl virvs muede ser troreriti-
¢c pcr ocontacte entre 1lzrtrr' orferr as y seres.  la rayor dieerinecifn er cl -~
carpe oourre por neic de &fidce, siendc lcs vectcres nés ir rortantes Myzus
rersicee vy Yacrogiphar sclanifclii;, los cusles trapsriten 2l virvs ror recic
C sus cotiletes cirente 1A slircntos ﬂ(‘nr ¢r las rlartas. Yo recesitar ¢ tigros
larocs G alirentacifin para accuirir o trensritir el virus,

Frevencifn v control:

Lz incicdercia ¢el virus ¥ puece ser recucide oon el vee fe semilla certificade
¢ rrevenionte ¢e carpog sance. Ia sapdlla proveniente de evltivwe dc le pexte
alta de la ficrre es rejer, delide a las rajas potlacicres de insectos wvectcres.
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Tl centrel e insectrs oon insccticidas adecuadcs recuce la retlacifr e los mis
res eviterce  la disardraci€n. Fs recrrencehble ¢l oontrel de relezes Gortre v
fuera de los campos do cultive, ya cue ruches scn albereve de virus.

I'm los serilleres de pare, adorfs de las receucicnes ve rercicnaces, dere booer
s una clindnecifn ricurcsa e las plantae cve ruestran los sfnteres v este 1o
Fer céeke ser reslizada lo rée pronte rosille. Teos sarillercs fclen estar ledcs
¢e otrcs carpeos Ce cultive, Ia elirirecifn del follaje ror redics cufriocs ocr

z:ni:i.r:.crli'ec 2 lz ccseche es ure huvere rréctice rera evitar lee infeccicres ter—
dias.

¥Ynrollarienic.,

Tl errcllerientc es une fe les enfarrecades mée irpoertentes de la pere COckicde 2
cue ccasions une fuerte cisrinruci®n de les rendimientos, v forde ccurre cs la
rrincipal ceuse de la degererscifr cc la rera,

fintcratelocia:

Il sintcrnc rrinciyel ¢e un erarillorientc corerelizede de la rlerta sorpefisdo
¢c cnrellapiente ¢ las hojes redins ¢ irfericrrs, en las cue se rvede rotzx vne
cclerecifn [Onpura or la care irnfericr e les feliclos, los misres cue rvestron
ma consistoncia ricicn 21 tacte. Feor ctre lade g1 pe hacen cortee trernoverse-
les de les telloe enfoarres sc pude roter 21 rmicrrsooric vna recresis fe les to-
bes cribeses. © 0 csta nocrrsir €l sintrra directe rroducido ror -1 virus, sicrde
lcs ctxes s€lc une consccuercia.

Fl virus sc transrite, en cendicicnes natureles, ror redic de &fidecs singue, en
cerdicicnee eyperinentrles puede ser trensriticc ror injertc, mas nr recenice -
rente. I'ay verias especice de &icdes enpeore e trenaritirlo rerc le rés irper-
tentc es Myzos icec . Fl virus yvede pemrerceer en el wvecter crerte tode
1z vice de €ste, 1cxr Ic gue afin un s€lc &fice 5 carer fe irfectar mudes ~loan-
tesg, Il virue pase 2 loe tubéroules v er trensritidc cuende se 1o sierlre.

1a fomra rés ffcll de ruconccer la arforredad o rer 1 enrcllerdentc v oclera-
cién plrmuwre &c lag hojas irfericres. Ustes efrtores orr sin orberec, renifes
tacicres de 1o enferredad en sug estadcs averzedes. Cuende se tretr fe infoccio
rcs roecientes es précticamente irpesitle Ciscresticar la enferreded 2 sirple -
vista, rerc se puede hiecor en cicrte forra ror orrtes trensvrseler ée lcs tal -
Jee y checxvende al micresorpic 12 nooxeesis do les baces cxilesoc.,

Prevercifin y Cortrol:

fe ruede cviter le intrcdvccifn de virus @ un cempe asarbrendc scrilla cextifica
¢a, ¢ cerertizeda likrc de este enferredad ( fete rrovenir de cArres donde les

rcklaciones netursles del vectoxr sean Yajos © donfe se hayer orptrrlacc cvirdce
mente) , v renteniendc al cultive vy 1es Yerdes del ceampe litres fe rela hierte,

alcqunas de lac cucles albercen 21 virus. Desde cuc l2 rrincipel ferme ér trans
risifn dcl virvs es 1cr &fifrs, cvalcuicr recide cve redvzes 12 rehlecifn o -

estee insectce ve e reducir la incidencia de la enforredad. Fr le rrfctica sc -
ha erccntradc cuc aylicendc insccticides sistfmiccs sc oorta oon cficecia la éi
serdrecién (el virvs dentre e los cars.

Irarillaricrnto de Venes

Ista enfermcdad que hoste el raontc o s¢ ooncee £] acente cve Ir cavsa, en —
lrs Gltircs afics ha mrortadc oonsiderallererte; e ha estudiade 1z influencie
cve: tiene la enfarredac er ¢l rendirientc v se he adbservadc cue cevsa vna ornsl
cereble (frdica coonfmice.
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La_erfermedsd sc encuentro cistriluices er todes les Trewvincize dc la‘ *"Jr“rra ooe
cultiver : are. courre indistinterente 2 diversas fltihudcs v 8¢ Fe rhascrvace eu

1m1~:ﬂ'n:1r., Lesta 3.400 retros schre ) nivel Scl rer,

Transnisifn

Ia erfermedad se txenspite por injerto, v en el carro especialrerte rcr semilla
asexueld lrccx:{?wt; ce plantas enfemmes, Todes los veriedsdee rueder chscrvarse
ot sintoras de la rr.:[c:cmcaﬁ

Cintaratcloaia:

Iz enferredad " Mrarillaricentc de Verss' rroserte sfrtores or les hojes v er Ics
tukérculcs.

n la veriedad Curiverbe, los sfntcres corpdezen & renifestarce entre el seourdc
y tercor mes de edad dr cistinterente cn chalcuder felicle & la rlante y tarbién
en tcde el f{"llujl.' & la vez, la infeocifn se increrents & redida cuve las rlan-
tﬂf crecen. £1 €l srarillemdentc amicze ror les hojes l*a-“s']ﬁf' 1z irfeccifin 21
cenza lee ]‘ﬂjF‘S irterredizs er ¢l leran de une serenn y en cche dfes rfe las he
jas ericales, reulatiramerto se amerillan las hojas interredies v Feseles. Hay

ceesicnes cuc el srerillerientc empicze a2 12 vez en las hojec baszles ¢ intet-
recias, eh cuye casc la plante se torne repddarente grerille. Ocesicnalrente -
tarkbifn sc cheerve un ararillerdente cencralizadc en tode el fellade 2 pertdr -
del tercer nes de edad, el cuwnl se ccentfe 2 redide cue las rlertes crccen, Ir
cuslculer cesc 2 1os 4 rescs dc edad © rencs se pveden chservar rlentas en diver
so graco de arerillemiente, cuyo tejidc foliar es Sspere al tacto. Cuande la -
irfeccifn cs scvera en slounas plantss se rrescntah rintes necrfticos en les -
Iojas v en ctras, en el tejidc vescrler d¢ up oren nfrexe de hodes ofectedas,

se note oavpletarente ararille cue facilrente schresale en redic &l +edide cue
20n paranece verde., Il aparillarierte peuletine de las hediss no es wniferre -
durarte el creciriente dc las plantas, o ccpoicree cste arerillericrte cs inten
8c y en ctree arenas porcortik l.:; 1o cuel resitlemente indice cve el acerte cav
g2l no se cistriluye sictfricererte on les bojes © estsd ncbrorente ddstritar ide
en le plenta.

Fesyecto a los sintcras en tubfroulcs, estes son deforres, & rencr tarerc, 18
cicarente de mercr pesc, por 1o cve disminuye la producci®n, Tn Santa Cataline
se dotemnint Cispinuecioree hosta de: un 408,

Prevencién y Contrcl:
Dace cue la enferredad se transrite ror les tubfroulos ( serilla) . se evitars -
utilizar ocrc serilla 151‘*9 rrecedentes de campes dence existi® 2 enforredac.

Cuerdc arerezca en les sementerse plantas con sintrmas de amarillemientc de 4
nes, cLl'rr elirdirerse,

 k kR K R kR kk kX
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César L., Fribourg ¥
Ferecialista en Virologia

Los virus sorn agentes petfoeros sulmicroscBpicos capaces Ce cavsar enfen
necades en las plantas a2l igual cue los harzos y bacterias. Fueden multi
plicarce en las cElulas del hosyedero v desplazarse por el sistena vascu
lar a todos los fgance del vegetal desde raices hasta semillas, For esta
rropiedac de irvacdir todos los tejicdeos de la planta se dice cue son sis
tarticos y por esta miswa razén constituvern proklemas lindtartes de =

la produccifn en tofos acvelles cuttives Ce propagecidn asexual. Cualcuier
parte vegetativa ce una planta enferma cue se use cano sawilla contiene -
el virus.

Los virus rara vez metan a su hospecero pero si reducen su rencimiento,-
ror ejarplo cn papa son causantes de la llarmaca degeneracifn del cuktivo
cue viene a ser un incremento en la ircidencia de un virus © una carkina
cifn e elleos si se usa cano scmilla, tulfrculos de carpes infoctados,
aio tras ario.

los sintaias mds comunes causades por los virus son, rosaico, eranisme y
deformacifn ¢e hojas. liosaico es une alterrancia de 8reas Cc color ver-
de nomal y verdc clarc o amarillerto. Iraniso es una reduccifr del -
tanafico e la planta, lLiojas, frutc v otros Sroancs del vegetal v la defer
macifn pucce toner varios nalres carc ruccsidad, cncarrujamiento, cnro-
llamdentc, ctc. La manifestacifn de los sintomas es dependicnte e varios
factores ambicntales sierde €l méc inperterts la tameratura, por cjalo
repa infectada con ¢l virus I (FVX) presenta mosaico svave a2 tanperaturas
de 14°C pero no nucstra sintamas = 2€°C, ¢s Jecir se produce un crrascas-
ranientc de los sintanas.

Fr cultivoe de proragacifn asexual core pepa es considerade dos tipos Ce
sintanas: Lrinarios v scounderios. Sintama priraric es acuel producido
cuarde una plarta sana es irfectada mientras cue sintawe secundaric es -
acuel cue Sc menificsta en plantas cue provieren de tukérculos infectad

LGS .

Los virus nc tienen nedioe de renetracifn prcpdos pare infecter las plan
tas, sinc que deben ser introducicos a travis ¢e heridas causadas por in
sectos, nemetcdos, hongos y por otros modics. Los vectores mée dupostan
tes son loe irsectos, prircipalmentc &ficdes. Ia transmisifn por insec -
tos.

Puedc ser co Gos formas: no j«rsistente v rersistente. n la rrimera,-

- e =

* vyirblogo Programa de Investigacidn Centrc Internacional de la Papa.
Universidad Nacional Rgraria La Molina. Perii
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el virus es adcuiridec en pericdos cortos o alirentacifn por ¢l insccto
Yy puece cor tranadtideo a una plarta sana en foame imecdista pere €l in
swtﬂmjamacrvuulﬁimalpcmmincﬁWHalnm Fn -
la transmisifn persisterte el virus despuls éc ser adguirido per €l in-
secto no fuedc ser transnitido irmedatamentc sino despuls de un pericdo
de incukacibn de alogunes horas o dias, rero una vez cue es caraz Cc trans
mitir, cencralmente parmencece virulffero por toda su vida, es decir rue-
¢e infoectar nuctas plantas.

VIFLE 75 IMECRIAWTIE (UL IFFTCLAL LE FBIF:

ILxisten mmerosos virus cue infectan papa en tode el rundo, algunos cs-

tan distribuidos ampliarente micntras cuc otros constituyen prcklomas lo
cales. Asi misno algunos ocasionan fuertes reduccicnes en ¢l rendimien

to mientras cuc otros no. Los principales de acuerdo a su importarcia -

BOr:

Enrcllaricntc: ( FLEV )

Fs €l virvs més inportante de pape on tode ¢l munde, incluyendo Anfrica
latira. Es particulamenteperjudicial en climas cdlidos donde cxisten -
[cilaciores nuy altas de &fidos vectares. Por ejerplo en Prasil cs wro
de los factores lindtantes de la producciér de papa. I's perjucdicial -—
porque ocasiona una rarcaca recuccién on ¢l rerndimiento, de hasta 50%.
Ia recuccin en le infoccifn primaris es mucho menor cue en la secunda-
ria.

los sintomes rivarics sc rresertan despufe de la trarardisifn por &fidos
Vv se caracterizan por la presencia de hojas apicales crectas vy do color
avarillo p8lico. in algunas variedades sc picmentan de pGrpura © rojo.
£¢ ckscxva un enrollamicnto parcial confinado a la tasc de los folieles.
Cuanco la infuccifn cs tardfa les sintomas no se presentan ri hay reduc-
cifn ¢n el rodindonte perce los tuléroulos veados came samilla rrodu -
cen plantas enfumas.

Los cintonas securcarios sc hacen evidentes cuando un tulfrculo infecta-
c¢o produce ura rlanta, v son diferentes scofin ¢l oonotipe del cultiver.
En cultivarcse <o la subespocic tubcerosum ¢ hilrides subsp. tuberosur
% sukbsp. andicena sc observe crecimicnto crecto y cnanisro de 12 planta,
las hojas son rigidas y corificeas al tacto. Tl enrcllariente tipico del
mal la enfermadac deriva su narkre se jrecenta or los folicles dc 1a ka
8¢ ¢c la plarta los cualcs pucten Lstar acirds pigrentacos plrpura. I'm
cult:.vari:s dc sukespecic EL rara vcz s¢ prescenta cnrollamicnto -
tipico, perc hay cnanisic de la rlarta v de las liojas; y cloreeis margi
nal ¢ interveral de los foliolos y un rarcado hékito dc crecimicrto —-
crecto. Sintamas <o cultivarce ¢c la subsp. andicena son comunes en =
I'erG v Colarbia v prokal lanent: tartién on Douador y Tolfvia. IEn Colom
kia sc ha conocico a esta afamedad cane © enanisro amarillo” desce ha-
cc arcs.

Los tubfrculos en cultivares ruy suscertiblec desarrcllan necrceis del
floama. Ista necrosis os reticulada v oe cxtiondc a través ¢ la parte
Cel tuk&rculo cue sc inscerta al estolén.





