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INTRODUCCION

Los agricultores alrededor del mundo han usadoplosiuctos quimicos como una
poliza de seguro en contra de un posible ataquastidor de enfermedades e insectos a sus
cultivos

Se estima que de la produccion mundial, en losepaén desarrollo, las plagas y
enfermedades de los cultivos causan 30% de pérdickes de la cosecha y 10% en post
cosecha en comparacion con 10 a 5% en paisesalleshks, respectivamente (FAO, 1990).
Insectos, hongos, bacterias, virus, nematodospscaroluscos, malezas, pajaros, roedores y
otros organismos se consideran responsables ddafgie Sin la ayuda de estos productos, las
pérdidas serian mayores.

Por citar unos ejemplos, en la Region de la SiéetaEcuador el dafio causado por el
tizon tardio Phytophthora infestang) la papa es de 28 a 100% ( Morales, 1995) , & dah
gusano blancoRremnotrypex vorgxal mismo cultivo es de 87.2% (Gallegos, 1996) gaéio
causado por el nematodo del quiste de la papEbodera pallida es de 30% (Revelo, 1988).

Actualmente, la papa es el cultivo en el que sieafd mayor cantidad de pesticidas en
el mundo. El CIP (1995) estima que anualmentedosutores gastan mas de 300 millones de
ddlares en pesticidas para proteger este cultivo.

De manera general, si las plagas y enfermedade®ran controladas, éstas arruinarian la
mayoria de cultivos. Al principio se crey6 que pasticidas eran la solucion, pero posteriormente
debido al uso indiscriminado que gener6 resisteeifios a la salud, desequilibrio ecolégico y
contaminacion ambiental, fueron seriamente cuestios

El uso unilateral, indiscriminado y extensivo destpedas realizado en el pasado,
oblig6 a modificar las estrategias de protecci@asi como en la actualidad se asume que una
combinacion de practicas trabajando conjuntamerteepn un control mas seguro y rentable
gue cualquier practica aislada.

De manera general un programa MIP esta orientada &educcion de costos,
conservacion del ambiente y cuidado de la saluld g@blacion, en el cual los pesticidas son
vistos esencialmente como una linea final de dafens

Con este enfoque, el INIAP en los ultimos 12 aiMene desarrollando sistemas de
manejo integrado de las principales plagas y erddates de la papa, econémicos, seguros,
efectivos y de facil adopcién por los agricultores.



Los sistemas de combate integrado del gusano blé@Pr@mnotrypex vorgxy del
nematodo del quiste de la pagzidbodera pallidd, son ejemplos de sistemas desarrollados y
validados que dispone el INIAP y, en el caso paldicel del gusano blanco, es un sistema de
amplia difusién y aplicacion. El sistema de marigjegrado del tizon tardio o lancha, es un
ejemplo de un sistema en desarrollo, del cual lajgena conocer algunos componentes que
podrian ser aplicados para disminuir el dafio de dsvastadora enfermedad del cultivo de

papa.

Este cultivo a mas de los problemas antes anotadoagmimente se ve amenazado por la
polilla de la papaTecia solanivory cuya presencia en nuestro pais ha sido repopgada
INIAP en 1996 y de la cual, en el presente cursiasereido importante informar la estrategia
que el INIAP desarrollarad sobre aspectos de alpréaencion, propagacion y control, a fin de
proteger las 64 800 ha sembradas con este cultieoeg el tercero en importancia de los
cultivos comestibles del Ecuador.

En los dltimos afios de investigacion, el INIAP avés del Departamento Nacional de
Proteccion Vegetal, el Programa Nacional de RajicBsbérculos /Papa y el Nucleo de Apoyo
Técnico y Capacitaciéon de la EE. Santa CatalinaJogeado avances significativos en el
desarrollo de sistemas MIP-Papa y ha diseflado agrgma de capacitacion y material
didactico para validar y difundir dichos sistemasyo Unico objetivo es ofrecer alternativas
tecnoldgicas a fin de incrementar la productividada papa, proteger la salud del agricultor y
disminuir el deterioro ambiental, mediante el manajegrado de sus principales problemas
fitosanitarios.

Finalmente, los organizadores tienen la satisfacde poner al alcance de técnicos y
extensionistas, las memorias del Curso: “Manejegraddo de las Principales Plagas y
Enfermedades del cultivo de papa”, documento quéate en orden cronolégico los trabajos
presentados y que se espera sirvan de guia pagdles sistemas de manejo integrado de
plagas y programas de capacitacion y de difusion.

Ing. MSc. Jorge A. Revelo M.
Responsable del Departamento Nacional de Protedgatal - EESC. (E)



OBJETIVOS

Al finalizar el evento los participantes estararcepacidad de:

. Conocer conceptos de manejo integrado de plagafesneedades (MIP) y la forma como se
desarrollan estos sistemas.

. Determinar los principales problemas fitosanitadekcultivo de papa en el Ecuador.

. Conocer un método rapido para diagndstico de lasa.

. Conocer los componentes tecnoldgicos de Manejgriade de gusano blanco
(Premnotrypex vorgx nematodo del quiste de la paddboderapallida) y tizén tardio o
lancha Phythopthora infestans

. Seleccionar componentes y disefiar modelos MIPvadidacion.

. Conocer técnicas de transferencia de tecnologia MIP

. Conocer el programa de capacitacion de MIP - Papartbllado por el INIAP.

. Conocer medidas de prevencion y control de lalpalié la papal(ecia solanivora



ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL
MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES (MIP)

INTRODUCCION

El desarrollo de una estrategia requiere de|
respaldo de una teoria por lo que iniciaremos ton ¢
concepto sobre este enfoque de control.

La definicion de manejo integrado a partir
de la década del 50 en que se inicia el empleo d
término ha ido cambiando, en la actualidad hay
varias modificaciones, sin embargo podemog
acogernos a lo que indica la FAO: “El control
integrado de plagas es un enfoque ecoldgicd
multidisciplinario dirigido al manejo de poblaciane
de plagas, que utiliza varias tacticas compatibtes
un solo sistema coordinado.”
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Si bien se hace referencia a plagas com
sinbnimos de insectos, actualmente se involucra
enfermedades y a las malezas, por lo que las siglas
se sefialan como MIP.

O

De acuerdo con Cisnerost al (1996) los
objetivos del MIP son reducir el dafio que ocasionan
las pestes y los costos de proteccion de los osltiv
asi como también disminuir o evitar los efectos
colaterales indeseables que producen los
insecticidas.

En el aspecto practico el programa MIP
involucrard a sus componentes en forma separada
para luego integrarlos en un solo sistema.

En el caso de insectos el método de contral
pondra énfasis en los factores de mortalidad
duradera como son la resistencia varietal, la acci6
de enemigos naturales, el uso de practicas cudtural

y el aprovechamiento del comportamiento del
insecto. Los insecticidas seran el Ultimo recuaso
emplearse.

Ing. Agr. Patricio Gallegos 6.

En el manejo de las enfermedades también
se dara énfasis a la resistencia varietal espesigm
de tipo horizontal o multigenética, al manejo de la
hepizotia, a las practicas culturales y a un retiuci
uso de fungicidas, preferentemente protectantes.

Para malezas es apropiado, previo el
cultivo, conocer el tipo de plantas que van a esrerg
y cual va a ser el método de control que se va a
aplicar; la presencia mas importante consistiraen
permitir que la maleza forme semilla.

En cuanto a los agricultores el programa
MIP debe ser observable por ellos, es decir que sea
factible la demostracion de las ventajas praciieds
sistema.

LA ESTRATEGIA

La estrategia de trabajo abarcara desde la
identificacién del problema, hasta la practica ae |
tecnologia desarrollada por parte de los agricestor

Las fases son las siguientes:

Evaluacioén y caracterizacion del problema.
Desarrollo de componentes de manejo.
Integracién de los componentes claves.
Implementacién de unidades piloto.
Implementacién del MIP en gran escala.
Evaluacién y caracterizacion del problema.

ouprwNE

El diagnéstico inicial de base, debe obedecer tanto
el area técnica, esto es niveles de pérdida que
produce el organismo plaga, costos de control,
riesgos de contaminacion entre otros pero ademas se
debe asegurar de que el agricultor lo percibe como
un problema.

Si el enfoque técnico coincide con el del
agricultor se facilitara la participacion en la

Entomélogo, Departamento Proteccion Vegetal -EESC-INIAP



busqueda de soluciones
adopcion.

y habra éxito en |

Los trabajos iniciales consistiran de analisig
socioeconomicos de los agricultores a los que se \
a enfocar el programa (grupo meta) y de los sisfema
de cultivos prevalentes, asi como también dé
estudios biolégicos de comportamiento de los
organismos que van a ser sujetos de control.

2. Desarrollo de los componentes de manejo.

La investigacion sobre los componentes ded
manejo debe centrarse a factores de mortalidg
natural como son los agentes de control bioloédéco,
resistencia varietal, el manejo del habitat, uso d
comportamiento del organismo perjudicial y el
empleo de productos quimicos selectivos.

Es importante verificar las formas de
control de los agricultores.

3. Integracion de los componentes clave.

Los componentes potenciales del MIP
desarrollados en forma individual deberan se
compatibles y poder trabajar en forma simultanea
secuencial.

La compatibilidad debe establecerse sobrg
una base ecolégica, agrondémica y socioeconémica.
4. Implementacion de las unidades piloto del

MIPE.

La unidad piloto es una area en una|
comunidad donde los agricultores ponen a prueb
los componentes de manejo y se realizan Ia
modificaciones necesarias.

Luego de demostrarse el valor de la
practica del programa MIP en las unidades piloto

a
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los agricultores aceptan como una solucién a sy

n

problemas es el momento de
programa en gran escala.

implementar el

5. Implementacion de MIP en gran escala.

La implementacion a gran escala requiere la
intervencidon de otros organismos estatales y de
caracter privado que tienen vinculacion con laagre
productoras. El programa MIP sin embargo prestara
apoyo mediante capacitacion, la produccion de
material de difusion y asesoramiento en general.

Los materiales a ser difundidos deberan ser
previamente validados por los que van a ser usiario
de los mismos a fin de adecuar el mensaje a las
condiciones locales.
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DETERMINACION DE PROBLEMAS FITOSANITARIOS DEL
CULTIVO DE LA PAPA EN ECUADOR.

INTRODUCCION

Los problemas fitosanitarios del cultivo de
la papa en el Ecuador, se encuentran entre Igs
principales limitantes de la producciéon de este
tubérculo. Un problema puede ser un factor que
reduce directamente los rendimientos, una situacion
de uso ineficiente de recursos 0 insumos sin
perjudicar los rendimientos o un factor que aféata
sostenibilidad de la productividad del rubro.

Debido a la escasez de recursos humanos|y
financieros disponibles, es necesario priorizansest
problemas sanitarios a fin de concentrar en etles |
esfuerzos de investigacion, validacion vy
transferencia de tecnologia. Para lograr esteiobjet
se utilizan diversas metodologias, una de ellas de
expondré en este documento.

Estudio de caso

Para ilustrar el proceso que conduce a la
priorizacién de problemas sanitarios y posteriol
asignacion de recursos, se estudiara el diagnésti¢o
“El Sistema de Cultivo de la Papa en la Provincig
del Cotopaxi: Condiciones de produccion, practicas
de los agricultores y necesidades de investigagion
transferencia de tecnologia” (Hibehal, 1995).

Este diagnostico se inicid con una revision

de informacion secundaria, entrevistas cor
agricultores,  observaciones de campo
sistematizaciéon de la informacion segin la

metodologia de Tripp y Woolley (1989). Tuvo un
enfoque multidisciplinario ya que participaron
técnicos de las areas de Fitomejoramiento,
Fitopatologia, Nematologia, Entomologia, Manejo|
de Suelos y Agua, Economia y Extension agricola.

Sus objetivos fueron, entre otros: (1)
identificar restricciones sanitarias al incremedo
productividad en papa; (2) definir problemas aaort
versus mediano y largo plazo y explicitar sus causg

Jorge Andrade Piedra N

y, (3) identificar necesidades de investigacion,
validacion y transferencia de tecnologia.

Problemas sanitarios identificados

Se identificaron tres problemas sanitarios:
(1) gusano blancoPfemnotrypes vorgx (2) Tizon
tardio o lancha Rhytophthora infestansy, (3)
nematodo del quisté&{obodera pallida.

Los dos primeros fueron clasificados como
de alta incidencia y de solucién a mediano plazo ya
que la solucién se la puede generar en unos pocos
afios. El problema de nematodos fue calificado como
de menor incidencia debido a desconocimiento de la
plaga tanto por técnicos como por agricultores y de
solucién a mediano plazo.

Evidencias de campo

Para afirmar que estos problemas son
prioritarios se obtuvieron las siguientes evidesicia

En el caso dgusano blanco el 100% de

los agricultores mencionan que es la principal @lag
durante todos los afios. Segun ellos, el precio del
producto puede disminuir hasta en un 50% si los
dafios se encuentran entre el 10 y 30%; porcentajes
mayores de dafio impiden la comercializacion del
producto. Como practica de escape al dafio, los
agricultores defolian el cultivo antes que éste
alcance su madurez normal, estimandose una
reduccion de rendimiento de 10 a 40%. El control
guimico lo hacen principalmente con insecticidas a
base de carbofuran pero no tienen ningln
conocimiento de la biologia y comportamiento del
insecto lo que conduce a resultados poco
satisfactorios.

Paratizon tardio o lancha se determiné
que el 100% de los lotes de papa son afectados por
esta enfermedad cada afio y que los agricultores
siembran mayoritariamente variedades susceptibles
y con resistencia vertical vencida. Las pérdidas



oscilan entre 30 y 100%, segun la variedad de papa
y la época de siembra. Para su control los
agricultores realizan aspersiones de fungicidatghasg
por 20 ocasiones y como practica de escapd
siembran en épocas secas, lo que origina pérdalas
rendimiento por déficit de agua.

o

En el caso dehematodo del quistesu
diagnostico fue complicado debido a que los
agricultores no conocian el patégeno. Los bajos
rendimientos que generalmente obtienen en lotg
infestados, los atribuyen a otras causas. La nmayor
de lotes muestreados estaban infestados por es
nematodo. La alta presencia de minifundiog
sometidos a intenso monocultivo de papa, han
propiciado el incremento de la poblacién a niveleg
altos, con la consecuente pérdida de rendimierito d
cultivo. Ademas, los agricultores al sembrar
inconscientemente una variedad nativa (susceptible
luego de una mejorada (tolerante) que incrementa la
poblacibn a niveles nocivos, hace que log
rendimientos también sean afectados. Generalment
tanto agricultores como técnicos transferencista
aducen las pérdidas de rendimiento, a cansancio del
suelo y a la mala calidad de la semilla y de log
fertilizantes.

(%)
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Causas de los problemas

Para determinar las causas de los problemgs
sanitarios se realizan los “arboles de problemes”,
decir, se establece el efecto mas importante y Igs
causas de primer, segundo y tercer nivel qu
conducen a esta situacion.

\1%

Oferta tecnologica disponible

Para el caso dgusano blanco,se dispone
de un sistema de control integrado en base a |a
reduccion de poblacién adultos con trampas, plantgs
cebo y aspersiones de insecticida al follaje. Adema
se recomienda el uso de semilla....libre de gusano
blanco y la rotacién de cultivos. También se cuenta
con un sistema de control quimico basado en el ugo
de carbofuran 5G, que no es muy recomendable por
la alta toxicidad del producto.

Para el control déancha se recomienda la
siembra de variedades con resistencia vertical sin
vencer (l-Fripapa, I|-Margarita, I-Rosita) o la
variedad I-Santa Catalina con resistencia horizonta
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comprobada. Ademas de un sistema de control
guimico basado en el uso racional de fungicidas
protectantes y sistémicos, considerando las
condiciones climaticas, el tipo de resistencia y el
periodo de tuberizacién de las variedades, el smial
esté validando.

En el caso dehematodo del quiste,se
cuenta con un sistema de manejo integrado cuyos
componentes son la rotacion de variedades con
diferentes umbrales de dafio; rotacion de cultivws n
hospederos mas eliminacién de plantas voluntarias;
barbecho enmalezado mas remociéon de suelo y
eliminacién de plantas voluntarias en época de
menor pluviosidad. Mediante este sistema, no se
requiere aplicar nematicidas.

Necesidades de investigacién

Luego de analizar la oferta tecnolégica
disponible es posible concluir que para ciertas
causas de los problemas en estudio, hacen falta
algunos componentes tecnolégicos que permitan
reducir aun mas el uso de pesticidas, lo que define
las necesidades de investigacion. Esta informacion
puede ser obtenida mediante ensayos, encuestas o
muestreos.

Gusano blanco :
. Desarrollar controladores biologicos para
sustituir el insecticida usado en las trampas y

plantas cebo.

. Determinar malezas hospederas de gusano
blanco.

Lancha:
* Generar variedades con resistencia horizontal

« Determinar umbrales de infeccién econdmicos en
variedades con resistencia horizontal

« Seleccionar  fungicidas (protectantes vy
sistémicos), dosis, frecuencia y épocas de
aplicacion.

« Desarrollar sistemas de apoyo de decision.

Validacién y transferencia



En base a la oferta tecnolégica disponibleg
es posible determinar también tecnologias qu
pueden ser validadas e incluso transferidas. En est
parte del diagnéstico también se identifican lag
zonas donde se pueden realizar estas actividades
los posibles colaboradores.

11%

Gusano blanco
Transferir el sistema de manejo integrado

Evaluar clones con resistencia
duradera con agricultores y capacitar en
manejo adecuado de fungicidas.
Difundir el uso de la variedad |.Catalina
con resistencia duradera.

Lancha

Nematodo del quiste
Transferir el sistema de manejo integrado.
CONCLUSIONES

Con la metodologia descrita se logra:

1. Caracterizar y cuantificar los problemas saioisar
y determinar la brecha tecnoldgica sobre la
cual se puede tener influencia.

y 2. Orientar actividades de investigacion

3. ldentificar zonas y tecnologias que pueden
incluirse, en un plazo muy corto, dentro de un
proceso de validacion y transferencia.

BIBLIOGRAFIA

HIBON, A.; VIVAR, M. y ANDRADE, H. 1995.
El sistema de cultivo de la papa en la
provincia de Cotopaxi: condiciones de
produccion, practicas de los agricultores,
necesidades de investigacion y transferencia

de tecnologia. INIAP/  PNRT-
Papa/Proyecto FORTIPAPA, MAG-
Cotopaxi, FEPP-Latacunga. Quito,

Ecuador. 43 p

TRIPP, R. y WOOLLEY, J. 1989. La etapa de la

planificacién de la investigacion en campos
de agricultores, identificacion de factores
para la experimentacion. México, D.F. y
Cali, Colombia. CIMMYT y CIAT.



DESARROLLO DE COMPONENTES
TECNOLOGICOS DE MANEJO INTEGRADO
PARA:

* Gusano blancgPremnotrypex vorgx

- Nematodo del quiste de la pag@#bodera pallida

* Tizon tardio(Phythopthora infestans



GUSANO BLANCO DE LA PAPA

INTRODUCCION

El gusano blancoPremnotrypes vorax
causa grandes dafios a la papa, reduciendo ladtalid
de las cosechas.

Las pérdidas en el valor de venta causad
por el dafio del gusano blanco en los tubérculos so
en la provincia de Cotopaxi un promedio del 50%
en Chimborazo es del 44%, en el Carchi el 37% y ¢

el Cafiar es del 22%, en comparacién con los
es

tubérculos sanos. Cuando el ataque de esta plaga
severo puede ocasionar la pérdida total del cultivg
En otras provincias paperas de la Sierra, la s@inac
es similar.

Los costos del control de la plaga, por
ejemplo, en la variedad local “Uvilla” en
Chimborazo, pueden alcanzar al 21% del costo tota

=
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de produccién. Este costo se destina mayormente a
la compra de insecticidas. El uso de insecticidas e
algunos casos se realiza en exceso O
inadecuadamente, lo que incrementa los impactos
negativos para el medio ambiente y para la salud de
productores y consumidores.

El sistema de control que se presenta
permite reducir considerablemente la cantidad de
insecticidas usados y obtener tubérculos sanofg sin
aplicacion de insecticidas a la totalidad del galti

A pesar de los dafos que ocasiona el
gusano blanco, los extensionistas y promotores
campesinos no disponen de suficiente informacion
sobre la vida, comportamiento y el control del
insecto. La presente guia explicara los aspectes ma
importantes del habito del insecto y propone
alternativas para su mejor control.

! Entomoélogo, Departamento Nacional de proteccion Vegetal-EESC - INIAP

% Transferencista, Proyecto MIP - DNPV, EESC - INIAP

® Entoméloga, Departamento Nacional de proteccién Vegetal-EESC - INIAP



EL TIZON TARDIO O LANCHA DE LA PAPA
PROBLEMA PERMANENTE DE LOS AGRICULTORES

Problematica, soluciones y acciones realizadas drieuador

ANTECEDENTES

En el Ecuador la enfermedad tizén tardio o
“lancha” causada por el hong®hytophthora
infestans,es el principal factor limitante del cultivo
de papa.

Con el propésito de desarrollar un sistemg
de manejo integrado de ésta devastadorp

enfermedad, en 1991 iniciamos una serie de estudips

financiados en su mayoria por el proyecto
FORTIPAPA, por el Convenio INIAP-CIP-
CORNELL-BID y por el Proyecto INIAP-CIP-BID
(MIP) del INIAP.

En primer lugar, consideramos que la
estimacion de la magnitud de las pérdidas, permite
decidir, en forma racional, sobre el monto a irivert
para su control e implementar un programa d¢
proteccion integrado, sobre bases racionales
econdmicas; es asi como Morales (1995) establec
gue esta enfermedad puede ocasionar pérdidas de
a 95% en la variedad I-Gabriela y, de 28 a 100% ¢
Uvilla, pérdidas que demuestran la importanciaade |
misma.
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Establecimos que los agricultores basan sui
control exclusivamente en la aplicacion de
fungicidas en mezclas, dosis y frecuenciag
exageradas (tres a 18 aplicaciones por ciclo skegin
zona), con la consecuente implicacion de increment
de costos de produccién, dafios a la salud
contaminacion del ambiente.

@)

2 Fitopatélogo, Departamento Nacional de Proteccion V
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Posteriormente  determinamos que el
control de la enfermedad a base de fungicidas se
debia a que el 67.1% de las variedades cultivaglas d
mayor preferencia, son susceptibles o de resistenci
vertical vencida debido a la extremada virulenah d
hongo. También determinamos que el uso
inadecuado y exagerado de los fungicidas, se @ebia
desconocimiento de la forma de accion y uso
adecuado de estos productos.

Més tarde logramos determinar que los
componentes principales del sistema de manejo
integrado serian la resistencia genética (resistenc
duradera) mas un reducido namero de aplicaciones
de fungicidas (dos a cuatro con fungicidas
protectantes y/o sistémicos) y ciertas practicas
culturales complementarias.

Asi también determinamos que las
variedades de papa I-Fripapa, I-Margarita e I-
Rosita de reciente liberacion, presentan resisienci
vertical, la cual, debido a la extremada viruleruisa
patégeno (razas complejas), constituyen una
solucion temporal al problema, siendo la resistenci
horizontal o duradera la mas conveniente, con la
cual se daria una solucién mas sostenible y hacia |
cual se orienté el programa de mejoramiento del
Programa de Papa del INIAP. Con este propdsito,
entre 1991 y 1994 evaluamos la Coleccion
Ecuatoriana de Papa, identificando varias accesione
con resistencia horizontal libre de genes mayores y
buenas caracteristicas agronémicas como
potenciales progenitores. Con parte de estos
materiales realizamos los primeros cruzamientos,
cuya progenie ha sido evaluada y los mejores clones

egetal, EESC - INIAP



serdan sometidos a seleccidon recurrente por tre
ciclos.

En relacion al componente genético, si bien
la generacion de variedades con resistencia duradg
se inici6 en 1991, consideramos que Ila
disponibilidad y aceptacion de las mismas por los
agricultores tardard no menos de cinco afios, razg
por lo cual determinamos la necesidad de
caracterizar las principales variedades de papealpor
tipo de resistencia y el periodo de tuberizaciGstdna
alcanzar el tamafio comercial. Esta informacion no

ha permitido establecer que es necesario realear d

cuatro a ocho aspersiones de fungicidas
(protectantes y sistémicos) en épocas lluviosas v |
mitad en épocas menos lluviosas, segun el tipo d
resistencia y el periodo de tuberizacion.

Toda la informacion generada nos ha
permitido establecer un sistema preliminar dg
manejo integrado del tizén tardio que permitg
reducir la cantidad de fungicidas, el mismo qusg
ajustaremos progresivamente con informacior
adicional, principalmente cuando se disponga de I
variedades con resistencia horizontal.

D

b

e

n

Control integrado

Un adecuado control del tizén tardio es
posible realizar mediante la integracion de varias
medidas, como: practicas culturales, siembra de
variedades resistentes y control quimico.

* Practicas culturales

- Epoca de siembra: En épocas lluviosas cultivar
variedades resistentes y en épocas menos
lluviosas cultivar variedades susceptibles
(Cuadro 1).

- Eliminacién de plantas voluntarias: Tanto en los
campos de descanso como en los de rotacion y
durante el cultivo, se deben eliminar las plantas
de papa voluntarias.

* Variedades resistentes.

La siembra de variedades resistentes
permite reducir el ndmero de aspersiones de
fungicidas reduciendo los costos de produccion,
preservar la salud del agricultor y los consumidore
y proteger el ambiente.

Cuadro 1. ComBortamiento de variedades de papa altagque de tizoén tardio y su época de

siembra mas aconsejable.

Muy resistentes Resistentes Susceptibles Muy sustibles
I-Fripapa I-Catalina I-Maria Superchola
I-Margarita Suscalefia. I-Esperanza I-Gabriela
I-Rosita I-Santa Isabela
I-Soledad Cafiari Bolona

Uvilla

Carrizo

Cecilia

Yema de huevo
Capiro

Epoca de siembra o zonas

Epoca lluviosa o en zonas muy tizoneras |

Epoca nlkndssa o en zonas menos tizoneras




La siembra de las variedades en la época
zona adecuados segun su comportamiento al tizo
permite reducir el nimero de aspersiones par
protegerlas de la enfermedad.

Precocidad

Una variedad entre mas pronto tuberice
(precoz), estara menos tiempo expuesta al ataque
plagas y enfermedades y por lo tanto requerird d
menor nimero de aspersiones para su proteccion.

Variedades precoces son:

I-Esperanza, I|-Maria, I|-Margarita, |-
Fripapa, Carrizo y Capiro Variedades tardias son: |
Gabriela, I-Catalina, Suscalefia, Uvilla y Bolona.

» Control quimico.

Para la seleccién y aplicacién correcta dg
fungicidas se debe considerar el tipo de resistenc
de las variedades, el periodo de tuberizacién y 19
condiciones climaticas.

Esta informacion nos ha permitido establecer que €
necesario realizar de cuatro a ocho aspersiones
fungicidas (protectantes y sistémicos) en época
lluviosas y la mitad en épocas menos lluviosas. E
las sesiones de capacitacion se detalla la apiicaci
del manejo integrado del tizén tardio, asi comg
también el manejo de pesticidas como complement
y la metodologia de ensefianza a agricultores
técnicos y los materiales didacticos producidos.

La ensefianza del MIP - Tizon papa, se Ig
realiza en unidades pilotos ubicadas en
comunidades, con la participacion de los
agricultores desde antes de la siembra hasta
cosecha. Con ellos se evallan los componentes
discuten los resultados.
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EL NEMATODO DEL QUISTE DE LA PAPA
Globodera pallida

Problematica, estudios realizados y sistema de mgaentegrado de la
poblacién

INTRODUCCION

Este nematodo con sus patotipos P5A, P44

y P3A, se encuentra en la mayoria de las zongs
paperas, presentando mayor infestacion la zona

central de la Sierra (Pichincha, Cotopaxi,
Tungurahua y Chimborazo).

Parasita todas las variedades de pap
(nativas y mejoradas), reduciendo el rendimiento e
30%.

De manera general, en las zonas Norte
Centro y Sur de la Sierra, los agricultores

desconocen a ésta plaga. Atribuyen su dafio a Un

cansancio del suelo y como medida parsg
contrarrestar dicho efecto, siembran la papa e
rotacion con pastos, trigo, cebada, maiz y hab
principalmente o rompen nuevos suelos en €
paramo.

Sintomas y signos

En la parte aérea de la planta no caus

sintomas especificos. En el campo se observgn
plantas o grupos de plantas pequefias, con cierta
decoloracion y marchitez en dias soleado$

distribuidas en forma de parches. Generalment|
estos sintomas son confundidos con deficiencid
nutricionales.

La presencia de esta plaga se puede verificg
extrayendo plantas en la época de floracién. A
examinar las raices se observan, adheridas a ell
pequefiisimas estructuras a manera de perlas de cq
blanco, crema o café marron. Estas estructuras

llaman quistes y es el cuerpo de la hembra qu
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contiene hasta 500 huevecillos. Estos quistes puede
sobrevivir en el suelo por mas de 30 afios.
Agente causal

La plaga que ocasiona esta enfermedad es
el nematodo Globodera pallida. Presenta los
patotipos P5A, P4A y P3A.

Este nematodo se encuentra desde los 2500
hasta los 3500 msnm. Se alimenta y desarrollasen la
raices y tubérculos. Se disemina principalmente por
medio de tubérculos y suelo adherido a las
herramientas y al calzado. Prospera mejor en suelos
franco-arenosos. Como Unico hospedero es la papa.
El monocultivo papa incrementa considerablemente
la poblacion.

Control

La investigacion sobre métodos alternativos
de combate ha demostrado que cuando las
poblaciones de un nematodo son altas, ningun
método utilizado aisladamente provee una
proteccién adecuada ni reduce o mantiene las
poblaciones a niveles que no causen pérdidas
econdmicas. Es por esto que se ha vista la nedesida
de desarrollar sistemas de manejo de las poblaione
de estos fitoparasitos, basados en los sistemas de
produccion del agricultor, para facilitar su
aplicacion, evitar gastos extras, preservar el
ambiente y obtener un cultivo de papa exitoso y
rentable.

Con este propdsito, en un estudio global de
esta plaga realizado sobre las relaciones nematodo
hospedero (dafio, reproduccién y niveles de
tolerancia y equilibrio) y la dindAmica poblaciormsl
cultivos no hospederos y practicas culturales del

! Fitopatdlogo, Departamento Nacional de Proteccion Vegetal, EESC - INIAP



sistema de cultivo de papa, se determinaron varig
alternativas de control, las cuales utilizadasoemé
integrada, permiten reducir y/o mantener Ia
poblacion a niveles bajos y por lo tanto evitar el
dafio. En este estudio se determiné ademas, que
uso de nematicidas no era necesario

Las alternativas 0
determinados son las siguientes:

componentes

1. Remocién del suelo (preparacién del terreno
mas eliminacién de plantas de papa voluntaria
en época de menor pluviosidad, reduce I3
poblacién 73% por semestre

Siembra de cultivos no hospederos: pastos, trigq
cebada, maiz, haba, fréjol, arveja, quinua
chocho, zanahoria y cebolla, reducen de 30
60% la poblacién por semestre.

Rotacion de variedades considerando su nivel d
tolerancia. Las variedades: INIAP-Esperanza 6
INIAP-Gabriela presentan un nivel de tolerancia
alto de 30 a 70 larvas y huevos/gramo de suel
(Iv y h/g s); INIAP-Maria, INIAP-Santa Cecilia,

INIAP Santa Catalina, y Violeta, un nivel de
tolerancia medio de 12 a 23 Ivy h/g s; y las
variedades nativas: Chola, Leona, Uvilla y
Chaucha Amarilla o Yema de huevo, un nivel
bajo de 2 a 11 Iv y h/g s. Debido a que en laj
variedades mas tolerantes el nematodo s

el
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reproduce en mayor cantidad que en las menos
tolerantes, se debe evitar sembrar una variedad
menos tolerante después de una mas tolerante
para evitar pérdidas graves.

La estructura de un modelo de manejo
integrado de la poblacion de esta plaga, con los
anteriores componentes, variara de una zona & otra
dependera principalmente de: el nivel de infestacio
del suelo, de las variedades de papa que se cyltive
de los cultivos no hospederos mas usuales y
rentables, de las practicas culturales y de los
sistemas de produccion.

Se recomienda realizar rotaciones por
minimo dos a tres afios y luego volver a sembrar
papa. La eliminacion de plantas voluntarias de papa
presentes en los cultivos de rotacion, es fundahent
para reducir de mejor forma la poblacion.

En los lotes sometidos a descanso o0 a
rotacion, se deben primero sembrar con variedades
nativas por presentar un nivel de tolerancia bajo y
luego, en el segundo ciclo, con variedades
mejoradas que poseen un nivel de tolerancia ailto. S
se realiza lo contrario, el dafio sera inevitable y
considerable.

En lotes infestados se recomienda no
realizar mas de dos siembras seguidas de papa.



MODELOS DE MANEJO INTEGRADO DE
PLAGAS Y ENFERMEDADES
(MIP-PAPA)



DISENO DE MODELOS DE MANEJO INTEGRADO DE LAS
PRINCIPALES PLAGAS Y ENFERMEDADES DE LA
PAPA PARA VALIDACION

El grado de complejidad o sencillez de un
modelo de manejo integrado de una o mas plagas|y
enfermedades, con pocos o muchos componentsgs,
variarA de una zona a otra y dependera
principalmente de: la naturaleza del o los probkema
de la incidencia, severidad y niveles de infestacio
de los mismos, de las variedades que se cultiven, d
los cultivos no hospederos mas usuales y rentables,
de la cantidad y variedad de malezas presentes, fle
las practicas culturales, de los sistemas de
produccion y del grado de escolaridad y capacidafd
econdmica del agricultor.

Para disefiar estos modelos, se sugieren
seguir los siguientes pasos:

El primer paso es identificar la importancia
del cultivo y sus principales plagas y enfermedades
En el Ecuador, la papa es el tercero en importancia
de los cultivos comestibles y los principales
problemas fitosanitarios, en todas las zonas paper3
son el gusano blanc®iemnotripes voraxy el tizon
tardio o lancha Rhytophthora infestajsy, en el
caso de las provincias de Cotopaxi y Chimborazo, ¢
nematodo del quiste de la pagziqbodera pallidd.
Los dos primeros son problemas reconocidos por Ig
agricultores y el tercero desconocido tanto po
técnicos transferencistas como por agricultores. E
el resto de provincias de la Sierra prevalecen com
problemas principales, los dos primeros.

%)
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El segundo paso, es recopilar toda la
informacién sobre componentes desarrollados enp
forma individual, de una o mas plagas principaleg
del cultivo, y organizarlos considerando su
compatibilidad y para que puedan trabajar en form
simultdnea o secuencial desde antes de la siembia,
en la siembra, durante el desarrollo del cultivolee

12
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cosecha, en el almacenamiento y en los cultivos de
rotaciéon como se muestra en el Cuadro 1.

En el Cuadro 1 se puede observar que
existen componentes comunes para los tres
problemas como es el caso de la rotacion de caltivo
y la eliminacién de plantas de papa voluntariaa, o
dos de ellos, como es el caso de la remocion de
suelo y los aporques altos para gusano blanco y
tizon. También se observa que para el caso de tizén
y nematodo del quiste es necesario utilizar la
resistencia genética y para gusano blanco y tizén e
control quimico. El nematodo del quiste no requiere
de control quimico.

La presencia de componentes comunes,
ayuda mucho en la elaboracion de un sistema MIP
para los tres problemas. Para este proposito se ha
disefiado una plantilla (Gréfico 1), en la cual, por
lado, se ubican los componentes y su secuencia de
aplicacion en relacion al desarrollo del cultivqgor
otro lado las plagas a controlar y la etapa fencég
del cultivo en que se aplican o la época en dias
segun el desarrollo del cultivo (Graficos: 2. 3, 9).

En los ejemplos que se ilustran en los
Gréficos 2, 3 y 4, se puede observar que los
componentes de control de gusano blanco funcionan
con cualquier variedad de papa e inclusive con los
cultivos de rotacion (Gréafico 5), no asi los
componentes para control de tizon que sufren alguna
modificacion especialmente el de control quimico en
relacion al nimero de asperciones, para lo cual se
debe tomar muy en cuenta el tipo de resistencia o
susceptibilidad y precocidad de las variedades y la
época de siembra.



En cuanto al nematodo del quiste, para
reducir y mantener la poblacion a niveles bajo del
nivel de tolerancia de las variedades y evitaaélog
se recurre a los componentes de rotacion de csiltivo
(Gréfico 5) y de rotacion de variedades tomando en
cuenta los niveles de tolerancia.

La aplicacién de los componentes en su
totalidad o parcialmente y el orden variaran sdgsin
problemas y la condicién sanitaria de cada locdlma
zona. Por ejemplo en el caso de las provincias del
Carchi o Cafiar, donde la incidencia del gusanacblan
y del tizén es alta y la del nematodo del quiste
minima, en la elaboracién de un sistema MIP - Papa
se prescindird de los componentes del nematodo.

Finalmente estos modelos deben ser validados en el
campo con la participacion de los agricultoresna fi
realizar ajustes a los mismos, para luego difuoslirl
masivamente.



Cuadro 1. Componentes disponibles para estructuragistemas de MIP - Papa. INIAP, 1997.

MIP-Gusano blanco

MIP-Tizén papa

MIP-Nematodo del quiste

1. Remocion del suelo (preparacién) por dos ocasi
antes de la siembra (ayuda a emerger los adultes
celda)

bn
de

1. Remocion del suelo (preparacion) por
ocasiones antes de la siembra
eliminacion de plantas voluntarias.

i

los
nas

1. Variedades resistentes (I-Catalina, I-Fripapa,
Margarita, I-Rosita, I-Soledad Cafiari, Suscalefa.

2. Niveles de tolerancia de las variedades
papa mejoradas y nativas.

de

2. Trampas y plantas cebo (Para eliminar la pofitede

adultos, tanto en el cultivo de papa como en los de

rotacion)

3.Rotacion de cultivos mas eliminacién
plantas voluntarias (haba, cebada, trigo, pag
arveja, quinua, chocho, cebolla, zanahoria)

de
btos,

3. Control quimico general con Acefato y Profenofda Control Quimico (fungicidas protectantes y simtés)

el

(aplicados al follaje para eliminar poblacion resve considerando la resistencia o susceptibilidad
de adultos y otras plagas foliares, a la emergencia periodo de tuberizacion de las variedades y/|las
rascadillo y medio aporque, también en los boréés d condiciones climaticas
cultivo de papa)
4 Aporques altos 3. Aporques altos
5. Eliminacion de poblacion de adultos en sitios|de
almacenamiento de semilla (silos).
6. Rotacién de cultivos mas eliminacion de plantds Eliminacion de plantas voluntarias de papa en|lo

voluntarias

cultivos de rotacion y en el de papa.

NOTA: La aplicacién de los componentes en suitiatdlo parcialmente y el orden varian segun losleneas y la condicion sanitaria de cada

localidad.



GRAFICO 1. PLANTILLA PARA DISENAR MIP-PAPA. INIAP,1 997

COMPONENTES/ MESES Y LABORES

SECUENCIA Preparacion Siembra Floracion Cosecha
terreno

NOV, DIC. ENE. FEB. MAR | ABRIL | MAY JUN. JUL. AGOS. B5P. OCT.




GRAFICO 2.PROGRAMA MIP-PAPA No. 1. INIAP,1997

COMPONENTES/ MESES Y LABORES
SECUENCIA Preparacion  Siembra Floracion Cosecha
terreno
NOV. DIC ENE. FEB. MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT

Remocioén de suelo
+ EPV + trampas GB, NQP |

Siembra (I-Gabriela) +
trampas y plantas cebo | G.B

Asperciones al follaje

Insecticida GB.Pu.Tr.

Fungicida (invierno)
(6-8 aplicaciones) TT en meses lluviosos

Fungicida (verano)

(3-4 aplicaciones) TT en meses menos lluviosos

Barbecho enmalezado NQP-GB
Control de:

TT= Tizon tardioP. infestank GB= Gusano blancd’¢emnotrypes vorgx

EPV= Eliminacion de plantas voluntarias NQP= Nematodo del quiste de la pa3éopodera pallida

Tr= Trips Erankliniella spp) Pu= Pulgilla Epitrix spp)




GRAFICO 3. PROGRAMA MIP-PAPA No. 2. INIAP,1997

COMPONENTES/
SECUENCIA

MESES Y LABORES

Preparacion
terreno

Siembra

Floracién

Cosecha

NOV.

DIC

ENE.

FEB. MAR ABR MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

Remocioén de suelo
.+ EPV + trampas

Siembra (I-Catalina) +
trampas y plantas cebo

Asperciones al follaje

Insecticida

Fungicida (invierno)
(3-4 aplicaciones)

Fungicida (verano)
(2-3 aplicaciones)

Barbecho enmalezado

GB.Pu.Tr.

TT en meses lluviosos

TT en meses menos lluviosos

NQP-GB

Control de:

GB= Gusano blancd’¢emnotrypes vorgx
NQP= Nematodo del quiste de la pa@obodera pallida

Pu= Pulgilla Epitrix spp)

TT= Tizon tardioR. infestany
EPV= Eliminacion de plantas voluntarias
Tr= Trips Erankliniella spp)




GRAFICO 4. PROGRAMA MIP-PAPA No. 3. INIAP,1997

COMPONENTES/
SECUENCIA

MESES Y LABORES

Preparacion
del suelo

Siembra

Floracién

Cosecha

NOV.

DIC |ENE.

FEB. MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

Remocioén de suelo
.+ EPV + trampas

Siembra (I-Fripapa) +
trampas y plantas cebo

Asperciones al follaje

Insecticida

Fungicida (invierno)
(2 aplicaciones sistémico)

Fungicida (verano)
(1 aplicacién sistémico)

Barbecho enmalezado

GB, NQP

leB,TT

GB.Pu.T

TT

TT

NQP-GB

Control de:

GB= Gusano blancd’temnotrypes vorgx
NQP= Nematodo del quiste de la pa@obodera pallida

Pu= Pulgilla Epitrix spp)

TT= Tizon tardioP. infestanp

EPV= Eliminacién de plantas voluntarias

Tr= Trips Frankliniella spp)




GRAFICO 5. PROGRAMA MIP-PAPA No. 4. INIAP,1997

COMPONENTES/
SECUENCIA Preparacion Siembra Cosecha
terreno en verde
NOV. DIC ENE. FEB. MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT
Remocioén de suelo ‘
.+ EPV + trampas GB, NQP I Renovacion y
aplicacién de
insecticida
Siembra: Haba + trampas ‘
y plantas cebo I G.B
Renovacioén de trampas
y eliminacién de plantas GB.Pu.Tr.
cebos
Barbecho enmalezado NQP-GB

Control de:

GB= Gusano blancd’¢emnotrypes vorgx
EPV= Eliminacion de plantas voluntarias

Tr= Trips Erankliniella spp)

TT= Tizon tardioR. infestany
Pu=PladEpitrix spp)




TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA
MIP-PAPA



PROGRAMA DE CAPACITACION DE TECNOLOGIA
MIP - PAPA
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Gallegos P.
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INTRODUCCION

El presente programa de capacitacion fug
posible estructurarlo gracias a
adquirida en unidades pilotos

ubicadas er

comunidades de agricultores de las provincias de

Cotopaxi y Chimborado, donde desde 1966 se vien
desarrollando el Proyecto INIAP - CIP - BID
“Implementacién de Programas de Manejo Integrad

de Plagas del Cultivo de Papa en Areas Especificas

de la Zona Andina”.

La primera accion que se tomd fue ubicar
organizar las unidades pilotos, para lo cual s¢
considerd la informacién disponible de sondeos \

diagnosticos realizados sobre la problematica de [a

papa en el Ecuador.

Una segunda accién fue realizar un diagnéstico d
Linea Base para determinar con precision 4
situacién inicial de los agricultores en relacidn a
estado sanitario de la papa y determinar las Vagab
sobre las que se esperaba incidir positivameng pa
lograr los efectos e impactos deseados a través de
capacitacién de la tecnologia MIP - Papa.

! Fitopatologo, DNPV, EESC - INIAP.

2 Entomdlogo, DNPV, EESC - INIAP

® Fitopatélogo, Fortipapa, EESC - INIAP
4 Transferencista, DNPV, EESC - INIAP
° Transferencista, DNPV, EESC - INIAP
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la experiencia
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Una tercera accion fue establecer una metodologia
para realizar estudios de adopcion e impacto, para
averiguar si los agricultores aplicaban la tecnialpg
observar el efecto de ésta en la produccion de la
comunidad y determinar la forma como la actividad
investigativa puede reorientarse para hacer que la
tecnologia sea mas util. De igual forma, determinar
las causas porqué algunos componentes son
aceptados y otros no y comparar los beneficios de
ésta tecnologia con la que usualmente vienen
aplicando los agricultores.

Para el proceso de capacitacion se tomo el modelo
de las escuelas de campo, para lo cual en cada
unidad piloto se  establecieron parcelas
demostrativas, en las cuales los integrantes tamaro
una participacion activa desde antes de la sierabra,
momento de la siembra, durante el desarrollo del
cultivo, a la cosecha, en la evaluacion final dg lo
resultados y en la planificacién para el siguiente
ciclo.

Con este proposito a los miembros de las unidades
piloto se los inscribié en un curso de ocho meses,

Disefaron el Programa de Capacitacion MIP-Papa



los cuales se les entregd, en el momento de la

inscripcion y durante el desarrollo del curso,
materiales de estudio y se les indicé que al fing|
recibirian un certificado que los acredite como|
capacitadores en tecnologia MIP - Papa. Com

1=

requisito para graduarse se les pidi6 que debign

presentar al menos tres agricultores partidarios, g

demuestren haber aplicado tecnologia MIP - Papa en

sus lotes, a fin de conseguir un efecto multiplcad

El objetivo de este sistema de ensefianza es de

capacitar agricultores lideres para que ellos dénn

la tecnologia al resto de su comunidad o
comunidades vecinas.

Para comparar los beneficios de ésta tecnologia con
la que usualmente vienen aplicando los agricultores
se establecieron unidades piloto testigos es dacir
tecnologia MIP - Papa, en las cuales se tomé la
mayor cantidad de informacion.

El programa de capacitacion comprende 12 sesiones,
en la cuales se combina la teoria con la practsa y
desarrolla durante un ciclo del cultivo en las pls
experimentales de cada unidad piloto.



UBICACION Y ORGANIZACION DE UNIDADES PILOTOS

UBICACION

Para la ubicacion de unidades piloto se
recomienda considerar la informacion disponible de
sondeos y diagnosticos realizados sobre |
problematica fitosanitaria del cultivo de la papaeé
Ecuador. Esta informacion permite identificar zonag
paperas con incidencia de una o mas plagas
enfermedades. Para capacitacion del MIP-Papa
identifican zonas con alta incidencia de gusang
blanco, de tizén tardio y del nematodo del quessé,
como también la existencia de comunidades bie
estructuradas.

Organizacion

La capacitacion de los agricultores en MIP-
Papa, tiene un enfoque participativo, que permit
identificar que componentes de dicho programa so
los mas adecuados para ellos.

Para su organizacibn es necesarid
desarrollar actividades de informacién y motivacion
para la seleccién y formacion de grupos. En nuestr|
caso hemos considerado las siguientes :

1. ¢ Quiénes somos?:

Infformamos que somos técnicos del
Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP), el cual por medio del
Departamento Nacional de Proteccion Vegeta

(DNPV), del Nuacleo de Apoyo Técnico vy
Capacitacion (NAT/C), con las Unidades de
Validacion y Transferencia de Tecnologia

(UVTTS), el Programa Nacional de Raices y

D

b

D

Tubérculos - Papa (PNRT - Papa) y el Proyecto d

! Transferencista, DNPV, EESC - INIAP
2 Transferencista, DNPV, EESC - INIAP

Avalos G!
Asaquibay C.?

Fortalecimiento para la Investigacion y Produccion
de Semilla de papa (FORTIPAPA), son los
encargados de desarrollar, validar y transferir un

sistema de manejo integrado de plagas vy
enfermedades de la papa, el cual ofrecemos
ensefiarles.
2. ¢ Qué hacemos?:

Manifestamos que técnicos del

Departamento Nacional de Proteccién Vegetal y del
Programa Nacional de Raices y Tubérculos - Papa
trabajan en el desarrollo de practicas de contol d
plagas y enfermedades de la papa, que permitiran
realizar un control mas eficiente con menos
aplicaciones de pesticidas

3. ¢ Qué buscamos?:

Les indicamos que por medio de los
técnicos de las Unidades de Validacién vy
Transferencia de tecnologia del NAT/C, queremos
formar un grupo de agricultores para capacitarles o
ensefiarles esta tecnologia de control de plagas y
enfermedades de la papa, para lo cual en sus lotes
comunales, sembraremos parcelas demostrativas.

4. ¢ Por qué el MIP?:

Se les informa que actualmente el control
de plagas y enfermedades de la papa, se realiza
exclusivamente aplicando productos quimicos o
pesticidas de manera inadecuada y exagerada lo cual
ocasiona un incremento de los costos de produccion
y contaminacién del ambiente. Se les hace
reflexionar sobre este problema y se les indicalgue



utilizacion de la nueva tecnologia desarrolladg
resolveria en gran parte dicho problema

5. ¢, Como trabajamos?:

Agrupando agricultores en unidades pilotos
ubicadas en zonas donde previamente se ha
determinado que existe problemas con el gusano
blanco, la lancha y el nematodo del quiste. Ensesta
unidades piloto a los agricultores se los capacita
mediante un curso que dura todo el ciclo del aultiv
de papa (alrededor de ocho meses) y en forma
conjunta realizamos investigacion adaptativa
participativa, a fin de resolver sus problemag
prioritarios de plagas y enfermedades de la papa
mediante capacitacion de la tecnologia MIP-Papa.

6. ¢Quiénes son los beneficiarios?:

Los pequefos agricultores que han estadp
fuera del alcance de las innovaciones tecnolégicas
las organizaciones campesinas que no estén aisladas
que sean de facil acceso y que tengan influencis
sobre otras organizaciones para convertirse €
agentes multiplicadores.

S »n

Los agricultores en general durante el
desarrollo del programa MIP-Papa, se capacitard]
para: probar, observar, comparar, descartar
seleccionar componentes tecnologicos Utiles qu
respondan a sus necesidades y posibilidades.

=]
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Criterios para selecciébn y agrupacion de
agricultores

Dentro de la organizacién de las areag
piloto se seleccionan y agrupan agricultores emn
nimero de 10 a través de fuentes secundarias (e
informaciéon como: instituciones que realizan
actividades de agricultura en las zonas, personas
claves que puede ser el presidente de la comunidg
los promotores y los profesores o directores de Ig
escuelas o colegios que laboran en las comunidade

I =)

Como  agricultores  potenciales  se
consideran aquellos que tienen experiencia en la
tecnologia local del cultivo, que sean conocidos
como innovadores y creativos, que tengan habilidal
para comunicarse y trabajar en grupo para que la

o

tecnologia la transfieran a los demas miembroside s
comunidad y a otras organizaciones campesinas.

Formacion del grupo de trabajo de la unidad
piloto

1. NUmero de integrantes

Para este tipo de capacitacion es
recomendable conformar un grupo de trabajo con un
minimo de 10 y maximo de 20 agricultores.

En la primera reunion se conversa sobre
varios aspectos de la comunidad tratando de legar
los problemas del cultivo de la papa.

En esta reunién los agricultores son
motivados informandoles que se dispone de una
tecnologia que ayudard a mejorar o reforzar ladorm
tradicional como ellos controlan las plagas y
enfermedades de la papa. Se les indica que la
ensefianza de esta tecnologia se realiza a un grupo
de agricultores, los mismos que luego estaran en
capacidad de difundir dichos conocimientos al resto
de miembros de la comunidad. En esta fase se los
compromete a reclutar otros agricultores. Esta
reunion termina fijando una fecha para la siguiente
reunion.

Una vez conformado el grupo, es necesario
realizar una encuesta formal a cada uno de los
participantes sobre control del gusano blanco,
lancha, nematodos y otras plagas y enfermedades de
la papa, informacion que permitird , ademas de
orientar adecuadamente el curso, tener informacion
basica para realizar una evaluacion de impacto a
futuro.

2. Formacion de la directiva

Cabe indicar que la capacitacion de manejo
integrado de plagas y enfermedades, es una tarea

dificil que esta limitada por aspectos
socioecon6micos. Generalmente la mayoria de
agricultores no han completado la instruccion

primaria, sin embargo, en las comunidades siempre
existen personas con capacidad de liderazgo. Este
tipo de personas se aprovechan para elegir una
directiva, la misma que estara compuesta por un



presidente, cuyas funciones son de convocar

reuniones, para realizar trabajos o visitas a otro|
grupos de agricultores. Mantiene una coordinacio
entre el técnico y el grupo de la unidad piloto; un
vicepresidente que realiza las actividades d¢
presidente cuando éste esta ausente y finalmente
secretario que toma nota y archiva los registros d
asistencia del grupo y de las sesiones.

3. Sesiones de capacitacion tedricas y practicas.

Finalmente se les informa que se realizaran sesion

D

de capacitacion o préacticas de campo cada quing

dias o cuando el cultivo de la parcela demostrativa
lo requiera como:

e Al momento de preparar el lote

» Para elegir las variedades a sembrarse
* Alasiembra

* Al rascadillo

» Pararealizar controles sanitarios

e Aporques

» Cosecha

» Evaluacién de resultados



ESTUDIOS EVALUATIVOS DE DIAGNOSTICO E IMPACTO

ANTECEDENTES

La investigacion evaluativa en el marco de
los programas de desarrollo agricola se ha
incrementado en los ultimos 10 afios, hasta corserti
en un requisito indispensable para la concesién de
préstamos destinados a la implementacion y ejatuci
de los mismos.

El propdsito fundamental de la evaluacion eg
medir, en base a estudios con fundamento en gl
método cientifico, los avances obtenidos en la
consecucion de los objetivos propuestos en up
proyecto. Si el objetivo es, incrementar la
productividad de un cultivo determinado, se deberia
averiguar el impacto de ese incremento en lop
diferentes aspectos del bienestar de la familia
campesina (Diaz, 1990).

Los estudios evaluativos de Linea Basg
buscan determinar con precision la situacion ihdga
los agricultores de una determinada regién, adrdeé
una serie de indicadores sociales y econdémicos,
justamente antes de la intervencion de un proyecto.
Esos indicadores se construyen sobre las diferentes
variables sociales y econdémicas en las cuales se
espera incidir positivamente para lograr los efeeto

impactos deseados, a través de la operacion de |la

estrategia que se disefie para operar el proyeta,(D
1989).

Los estudios evaluativos de adopcion €
impacto, averiguan si los agricultores aceptan ¢
rechazan una nueva tecnologia, asi como, Ids
incrementos tanto en rendimiento como en produccion
gue serian atribuidos a la misma y como estop
cambios inciden en el ingreso, el empleo, el estado
nutricional, la contaminacion, la erosion del suelta
migracion del campo a la ciudad (Horton, 1994).

Los estudios de adopcién e impacto suelen
ser realizados a través de encuestas, que coastituy

! Técnico del NAT/C, EESC - INIAP.

Unda }

entrevistas a los agricultores para ver si estan
aplicando la tecnologia mejorada, observar el @fect
de ésta en la produccion de la finca, y determihar
modo como la actividad investigativa puede
reorientarse para hacer gque las tecnologias sean ma
Utiles. De la misma manera, se busca determinar las
causas porqué una tecnologia es empleada o np lo es
y comparar los beneficios de las nuevas con las
antiguas tecnologias (Horton, 1994).

II. Tipos de evaluacion

La evaluacion se clasifica en funcion del
tiempo y al uso de la informacién:
a. Evaluacion ex-ante, realizada antes de la
implementacion del proyecto (estudios de
prefactibilidad).

b. Evaluacién de linea base para establecer el
marco de referencia, se realiza justamente antes
de iniciar la operacion del proyecto, a fin de
medir el antes de la accion; es decir, sin que

haya efecto o impacto alguno como
consecuencia de la operacion del proyecto en la
zona;

c. Evaluacion de seguimiento o evaluacion de
monitoreo, se realiza de manera continua desde
adentro del proyecto y produce informacion que es
usada por los miembros del equipo técnico sobre
los resultados obtenidos en las diferentes bases de
operacion;

d. Evaluacion de Impacto en etapas intermedias del
proyecto que permite conocer los avances que se
van logrando y tomar decisiones, con la
finalidad de reorientar los objetivos del
proyecto, cuando no se cumplen.

e. Evaluacion de Impacto a la conclusion del
proyecto;



f. Evaluacion ex-post, realizada 5 afios después de
concluido el proyecto, en lo que seria la etapa d
maduracién del mismo.

1]

Il La evaluacion de linea base (Diagnostico)

Los estudios de linea base para Ila
implementacion de un proyecto de Manejo integrad
de plagas, requiere conocer con precision la sitmac
inicial de los productores en una determinada regio
a través de una serie de indicadores socialesptagi
y economicos, justamente antes de la intervenabn d
proyecto. Es decir, identificar problemas tecnaogi
presentados por los agricultores.

O

En el corto plazo esta informacion es
necesaria para disefiar programas de capacitagfn,
cuales deben realizarse sistematicamente en Un
periodo determinado, cuyo propdsito es informar
lograr un proceso de ensefianza-aprendizaje entre
técnicos y productores acerca de las soluciongs
tecnoldgicas requeridas por los mismos en un oultiv
0 especie animal y en una area geografica definida.

En el largo plazo el éxito de un programa d¢
manejo integrado de plagas con los agricultoreg,
dependera de la demostracién positiva de los @torn
econodmicos y otros beneficios para el bienestdogle
agricultores.

Los estudios de linea base se deben realizar
antes de la implementacion de la primera etapande Ui
proyecto de accién, que consiste en la promocion ja
nivel de la comunidad, para que participen en lag
diferentes actividades especificas planeadas por I¢
miembros de un equipo técnico (extensionistas). D
esta manera se tendria la seguridad de haber captad
la situacion, precisamente antes de que se teagm ef
0 impacto alguno en la poblaciéon objetivo, comg
consecuencia de la intervencién del proyecto.

D

De no realizar el estudio de linea base en su
oportunidad, posteriormente, aunque se cuenteoson |
recursos humanos y economicos para hacerlo,
definitivamente se habra perdido la oportunidad dé
constituir una linea base, pues los indicadoressque
construyan ya no mediran la situacion inicial (ghte
en consecuencia no se podra medir con precision El
grado de los efectos e impactos como resultada de |
intervencion planeada del proyecto (Diaz, 1989).

3.2 Propdsitos del estudio de linea base
Recolectar datos agrosocio-econémicos para
estructurar actividades de capacitacion, iniciaa un
investigacion colaborativa con los agricultores vy
ONG's que trabajan en las areas seleccionadas y su
contribucién al impacto econémico.

las caracteristicas del

Objetivo 1: Determinar

patégeno

a. Caracterizar a los patogenos problema en la zon
de estudio, a través de aislamientos usando
marcadores determinados o identificando a las
plagas.

b. Estimar las perdidas en rendimiento debido a la
incidencia de la plaga problema.

c. Determinar el grado de incidencia y severidagl q
estiman los agricultores para una determinada
plaga problema, tanto en el tiempo como en el
lugar, usando el Diagnéstico Rural Rapido con
entrevistas a informantes claves.

Objetivo 2: Caracterizacién de zonas agroecolégicas

Las zonas agroecolégicas son areas sobre las
cuales los sistemas de cultivo y los problemas de
plagas son bastante similares. Las cuales se pueden
definir en funcién de la altitud, uso actual detlswy
uso potencial del mismo, disponibilidad del riegja,

Objetivo 3: Determinar la poblacién objetivo con la
cual se va a trabajar

Un dominio de recomendacién se
conceptualiza como un grupo de agricultores paa lo
cuales se puede hacer la misma recomendacion
tecnoldgica.

En el caso de los pequefios productores la
disponibilidad de capital a menudo determina la
tecnologia que se utilizara y define los dominies d
recomendacion, los cuales pueden ser determinados
por factores como acceso al capital, calidad de la
tierra, es decir namero, localizacién, tamafio de la
finca, disponibilidad de riego, y algunas otras



variables sociales como escolaridad, edad dg
productor, etc y con el apoyo de la computadora g
puede realizar analisis multivariados que permitel
clasificar a los agricultores en grupos homogémeos
acuerdo con algunas variables.

Objetivo 4: Determinar los conocimientos del
agricultor sobre la epidemiologia de las enfermeslad
y sus practicas de control.

1. Calendario del cultivo indicando época de log
controles fitosanitarios realizados por los
agricultores.

2. Conocer las técnicas de fumigaciéon y el uso dq
fungicidas.

3. Conocer en forma precisa, para cada cultivo d
importancia economica, el nivel de tecnologid
(componentes tecnologicos) en posesion de Ig
productores de la zona, antes del inicio de I3
promocion a nivel de comunidad o paraje, de |a
tecnologia moderna de produccion.

4. Determinar la escolaridad de los diferentes grupo
de edad, con la finalidad de planificar los planes
de capacitacion de los agricultores.

5. Conocer la disponibilidad y uso de los medios de
comunicacién masivos existentes en la regior
(radio, televisién, lectura de periodicos, etc.h co
el propésito de determinar el potencial de los
mismos para establecer un programa dd
informacién en base a su empleo.

6. Conocer la actitud de los productores con respect
a posibilidades de mejorar las condiciones de vid
de ellos y los miembros de la familia, a través de
sus actividades dentro de la unidad de produccio
asi como planes de permanencia o migracion dg
campo a la ciudad.

. Evaluacioén Intermedia 6 final de
Impacto

El proposito de estos estudios evaluativos e
determinar el grado de avance del proyecto, en g
cumplimiento de los objetivos e identificar obstéasu
qgue impidan una mayor efectividad en la realizacior
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de las metas propuestas. Sirve para reorientar

estrategia o reforzar ciertas areas que se enaoentr

débiles en la operacién, buscando mejorar la
eficiencia general en la operacion.
La investigacion evaluativa de Impacto

intermedio, nos refleja en realidad la situacioruan
punto del periodo de ejecucién del proyecto. Ddaahi
importancia de los resultados de la evaluacion
continua o de seguimiento, para explicar en
retrospectiva y mediante el empleo de las series de
tiempo construidas por el evaluador del proyedo, |
gue ocurri6 de manera agregada en ese lapso (Diaz,
1989).
4.1 Métodos a emplear en la realizacion de la
evaluacion intermedia

Para la realizacion de estos estudios
normalmente se opta por la conduccion de una
encuesta por muestreo entre los productores de la
zona del proyecto. La encuesta constituye una
investigacion comprehensiva con sustento en
cuestionarios previamente disefiados, en el que se
incluye todas las variables de interés, con elaosl
detalle que se desee.

Ademas se pueden realizar estudios de caso
para propositos especificos, cuando se requieta de
profundizacién en el conocimiento de un determinado
fendmeno, en donde el interés no es hacer infagnci
a la poblacién objetivo, sino el entendimiento de
dicho fendmeno, que solo presenta ligeras variantes
entre individuos o areas dentro del proyecto.

Los métodos mas cominmente usados en la
conduccion de una investigacion evaluativa
intermedia o final de impacto son los siguientes:



4.1.1  El Método Empirico

Por la naturaleza de las investigacioneg
basadas en encuestas por muestreo, se emplea
método empirico, que implica la obtencion de
informacién de las fuentes primarias, o de primera
mano de parte de los productores incluidos en la
muestra estudiada (Diaz, 1989).

el

4.1.2  El Método Inductivo
En el caso de encuestas por muestreo, gn
donde cada uno de los elementos de la muestra tuyo
cierta probabilidad de ser incluido en la misma, lo
resultados expresados en forma de indicadores |0
parametros se pueden inferir, con cierto grado d
confiabilidad, a la poblacién de donde fue extrdéda
muestra.

D

En otras palabras, el empleo del métodd
inductivo permite hacer generalizaciones (infei@sjci
basados en situaciones particulares o especific
encontradas en la muestra calculada (Diaz, 1989).

DS

4.1.3 El Método Deductivo

El método deductivo que permite deducir
conclusiones partiendo de lo general a lo particula
resulta Util cuando el andlisis de situaciones Igée®e
se emplea para hacer deducciones o derivar
conclusiones sobre ciertos fendmenos especifigos. &
este caso se empleara cuando las tendencias
observadas en el sector agropecuario en genergl
permiten deducir ciertas conclusiones sobre Iq
ocurrido en la region como resultado de accionep
ajenas a la estrategia del proyecto, que puedesi ser|
resultado de politicas o tendencias observadag en|e
sector.

4.2 Las técnicas a emplear en la evaluacion
intermedia
4.2.1 La Técnica de Muestreo
La técnica de muestreo a emplear parg
conducir una encuesta entre los potenciales
beneficiarios de un proyecto, depende

fundamentalmente de las caracteristicas de Ia
poblacion y de la disponibilidad de informacion igob
ciertas variables de interés en el estudio. Pon{e

si se cuenta con suficiente informacion sobre el
tamafio de la unidad de produccion, es posible agrup

a la poblaciéon en subuniversos o estratos por sango
en el tamafio de dicha unidad. Si esa agrupacion es
posible, entonces la tendencia que resulta adsta e

de muestreo estratificado. Si el tamafio de la dniga
produccién es mas o menos homogéneo, no se ganaria
en precision haciendo la agrupacion por estratos y
entonces la técnica de muestreo apropiada sedia la
simple aleatorio (Diaz, 1989).

Para los dos tipos de muestreo mencionados
anteriormente, es necesario contar con listas
actualizadas de productores, incluyendo el tamafio d
la unidad de produccion.
la

422 Técnica de la entrevista durante

conduccion de una encuesta

La entrevista a los elementos de la muestra
normalmente se hace mediante el empleo de
cuestionarios previamente elaborados y en la medida
de lo posible precodificados, para facilitar paeter
mente la captura y procesamiento de la informacion
colectada en el campo.

Es conveniente que las entrevistas sean
realizadas por personas no solo con capacidad, sino
conocedoras de los diferentes fendmenos a ser
estudiados y que han sido incluidos en el cuestmna
tematico en forma de variables (cualitativas y
cuantitativas).

La entrevista se realiza después de haber
explicado a los campesinos seleccionados en la
muestra, el proposito del estudio, y porque se
entrevista precisamente a ellos.

Es importante mencionar que entre el
entrevistador y el entrevistado debe establecanse u
ambiente de confianza, eliminando hasta donde sea
posible las tensiones, lo cual permite obtener
informacion confiable (congruente y coherente) para
cada una de las variables de interés en el estudio.

La duracion de las entrevistas debe ser de
una hora a una hora y media, con el propésito de
evitar que por cansancio, los entrevistados puedan
proporcionar datos poco precisos.



4.2.3 La Técnica de disefio del cuestionario
En el disefio del cuestionario deberan
considerarse cada uno de los objetivos espectfiglos
proyecto, operacionalizandolos en forma de vargable
que deberan ser estudiadas para construir indiesidor
que reflejen la situacion antes de que se dejeir sen
los efectos e impacto de la operacién del proyéato.
la operacionalizacion de las variables debera anskc
la unidad de medida y el estimador que se espefa
construir con sustento en la informacion que séecap
durante la encuesta entre los productores deitanteg
424 La Técnica de operacionalizacion de
objetivos en forma de variables a ser
incluidas en el cuestionario

La operacionalizacién de variables es un
proceso en el cual el investigador analiza lostivbjg
del proyecto que pueden estar en forma de
actividades, productos, efectos e impacto que Se
esperan ocurran como resultado de la operacion del
proyecto (Unda, 1993).

Para ilustrar la forma de operacionalizacion
de variables tomemos el caso del objetivo de
incrementar los rendimientos unitarios de cultivog
alimenticios. Para ser méas especificos consideremos
cultivo de papa. El propésito al disefiar el cuestim
es registrar el rendimiento unitario en quintakes/h
que constituird en si el indicador que se use
posteriormente para las comparaciones de interés. S
en el cuestionario incluyéramos la pregunta diratta
productor entrevistado expresada en la siguiente
forma: Cual fue el rendimiento en quintales por
hectarea de papa que usted obtuvo en su Udltima
cosecha?. seguramente el entrevistado no sabria due
contestar. Sin embargo, el productor tiene I3
informacién necesaria que conduzca posteriorménte g
entrevistador a la determinacion de la variableipae
gue requerimos para construir nuestro indicador:
gg/ha de papa.

Para lo cual se debera registrar las variables
intermedias que intervienen para llegar a detemiéna
variable en la unidad de medida requerida.

Este ejercicio podra hacerse de la siguiente manera

Variables intermedias:

a) Superficie sembrada en ha u otra unidad de
medida que usen los productores.

b) Produccion levantada en la ultima cosecha en
libras, arrobas, quintales u otra medida local.

4.2.5 Técnica de procesamiento de la informacion

Por el volumen de informacion que se
maneja en una encuesta, seria imposible pensdr en e
analisis manual, maxime que en la actualidad etlaso
microcomputadoras hace accesible el uso de
programas y paquetes estadisticos que hasta haze po
tiempo estaban solamente disponibles a través de
centros de computo (Valtierra, 1989).
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PROGRAMA DE CAPACITACION

MIP-PAPA



SESIONES

No. TEMAS

1 Reconocimiento de las principales enfermedadés plapa

2 Comprension del concepto de manejo integraddatg@p y enfermedades (MIP).

3 Introduccién a los ciclos bioldgicos

4 Ciclo bioldgico, comportamiento y control del gos blanco de la papBremnotrypes vorax)

5 Ciclo bioldgico, comportamiento y control del regodo del quiste de la papal¢bodera pallida

6 Ciclo bioldgico del hong@hytophthora infestangomportamiento y control de la enfermedad tizsdib
o lancha de la papa.

7 Preparacion del suelo y su efecto sobre las piololes del nematodo del quiste y de adultos dengusa
blanco.

8 Eleccion de variedades a cultivarse

9 Siembra del cultivo e instalacion de trampasayials cebo.

10 Labores fitosanitarias

11 Cosecha: evaluacion del rendimiento, del daids &ubérculos por gusano blanco y cuantificaciéred
poblacion de nematodos.

12 Evaluacion de resultados y ajuste de modelos-NPi&pa



SESION 1

DISENO DE LA SESION
TITULO DEL EVENTO

Manejo integrado de plagas y enfermedades deVoule la papa.
TEMA DE LA SESION

Reconocimiento de las principales enfermedadea gapa
OBJETIVO INSTRUCCIONAL:

Al finalizar la sesion, los agricultores estardncapacidad de reconocer, por los sintomas y sidass,
principales enfermedades de la papa.

Fases - ayudas Actividades Métodos y técnicas Aygldidacticas. Material | Tiempo
de apoyo
Ambiente Saludos, presentacion del grupo y dialogbarla Presentacion individual ¢e
breve sobre enfermedades de la papa participantes 10’
Clarificacion del Lectura del objetivo y preguntar si egtéectura y  preguntasRotafolio
objetivos entendido dirigidas 2
Experiencia Preguntas a la audiencia sofreeguntas dirigidas, lluvipPapeldgrafo, marcadores
conocimiento de enfermedades. de ideas 10
Procesamiento Leer las respuestas importantesexicef | Lectura, preguntasPapelégrafo, marcadores
sobre el tema dirigidas 5’
Generalizacién Explicaciéon de sintomas y signos| Rieguntas de aclaracion Diapositivas, proyegtor,
enfermedades de la papa plantas enfermas y clave 20’
Aplicacion Ejercicio, reconocimiento de enfermedald€éharla y practica en ¢lLotes de papay clave
de papa mediante sintomas y signos y |wwsmpo 40
clave
Clausura Resumen del tema, ver si se alcanzdClearla y preguntas Papelégrafo, laminas de| las
objetivo, entrega de material didactico| y principales enfermedades 5
relacionar con el tema siguiente

DESCRIPCION DE LA SESION

De manera general los agricultores a las enfernesddel cultivo de papa, les conocen con varios
nombres. Es usual en muchos de ellos, nombrar iasvenfermedades que presentan sintomas similares o
inclusive diferentes, como lancha, lancha negraha blanca, etc. Tampoco tienen un conocimietm ae cual
es la causa. En una ocasion un agricultor contpstda lancha era causada por el rayo, no teléamenor idea
de que podria ser causada al menos por un micrghiotros casos sefialaban que se debia al climadbay en
una clara asociacion con el ambiente.

En cuanto a insectos plagas del cultivo, la taaalidesconocen el estado adulto del insecto, Unitame
asocian al estado larval (gusano) con el dafio sfgeogasiona.



Ante esta situacion, se vio la necesidad de ensafibrs agricultores a reconocer las diferentes
enfermedades mediante los sintomas y signos dmitasas, a fin de que puedan realizar un controtustio
hacia las mas importantes o peligrosas.

Para alcanzar este objetivo se ha disefiado ur@ns#si90 minutos, en la cual se combina la teanida
practica y como ayuda se adjunta a la sesién unndeato de consulta sobre descripcion de las paiesp
enfermedades de la papa y una clave.

La sesioén se inicia con el saludo de rutina y lusgdes presenta el objetivo que se espera alcanzar
esta sesion.

A continuacion se les pregunta sobre las enferneddd la papa que conocen, se escriben sus nhombres
en tarjetas y se colocan en un franelografo. Cadeclesta fase, se procede a analizar y discutirelgsuestas,
haciéndoles reflexionar sobre las mismas. En astadl capacitador apoya con aportaciones panaaclkierios.

Posteriormente el capacitador presenta los nuenugcanientos, es decir, la charla sobre reconocitnie
de enfermedades mediante laminas o un juego deodiiz@s o con plantas que presenten las diferentes
enfermedades. En nuestra experiencia de capacitdo® agricultores sabian leer y escribir, lo daallité el
manejo de una clave sencilla de reconocimientonfermedades en base a sintomas y signos. Si estenaoel
caso, se podria prescindir de la misma.

Una vez terminada la charla, se procede a la apdicale conocimientos mediante una practica ers lote
de papa vecinos. Esta fase es importante porqueitpesl agricultor unir la teoria con la practicpgder decir
“esto he aprendido y lo voy a aplicar de esta férma

Finalmente se realiza un resumen, se verifica slczo6 el objetivo, se llenan vacios y se retaciel
tema con el tema de la siguiente sesion, sefialqnelee les ensefiara una técnica de control masngdide las
enfermedades tratadas en esta sesion.



ENFERMEDADES DE LA PAPA

Revelo 1

Durante los Ultimos 25 afios se ha determinadfyrem precisa, que 15 enfermedades afectan los
rendimientos y calidad del cultivo de la papa, b@jadiciones prevalentes de la sierra ecuatoriastas
enfermedades son causadas por hongos, bacterizsodes y virus, de las cuales, aquellas originpdas
hongos, son motivo principal de multiples aplicae® de fungicidas, lo cual, implica realizar ini@ies
millonarias para garantizar la productividad dpdpa pero un efecto nocivo al ambiente.

Enfermedades del follaje

Tizo6n tardio o lancha

Se considera una de las enfermedades mas imgsrtéata papa por su efecto devastador. Puede
afectar el cultivo en cualquier etapa de su desarrdnfecta los peciolos, hojas, tallos y tubdosu La
enfermedad esté bien establecida en nuestro m&digresencia y peligro potencial se manifiestarter
todo el ciclo del cultivo y durante todo el afiozemas donde es posible realizar siembras escamn&ia
peligrosidad estad siempre latente debido a la eap@bn que se disemina por el aire, a su capacidad
reproductiva y a la gran virulencia que caracteslzsongo que la produce.

Sintomas

En las hojas aparecen manchas irregulares de davasidble, segun las condiciones ambientales.
Las lesiones al inicio son de color verde obscumo los margenes palidos, sobre los cuales, al haber
humedad, crecen filamentos (micelio) de color bl&emo; después las lesiones se tornan de cokarsai
quebradizas y pueden invadir toda la lamina foli@ambién los tallos y ramas pueden ser afectagldes d
misma forma. Los tubérculos dafiados presentanhaarzafé rojizas y pueden llegar a podrirlos en su
totalidad.

Agente causal

El patégeno responsable del problema es el hétgtophthora infestangMont.). De Bary.
Posee micelio cenocitico, produce esporangiéfaambs y ramificados que salen a través de |lomnees.
Los esporangios son ovales, hialinos, con unagapital y producen de tres a ocho zoosporas,
Epidemiologia

El patégeno sobrevive como micelio en tejido itddo y necesita condiciones muy especiales de
temperatura y humedad para prosperar. Los dissoSey nublados con lluvias frecuentes caractestan
tipico clima de lancha.

CONTROL

Un adecuado control de la lancha es posible, media combinacion de varias medidas sanitarias,
siembra de variedades resistentes y aspersioriesgieidas en forma preventiva.

! Fitopatdlogo. Responsable DNV, EESC-INIAP



Para su prevencion se recomienda.

e Sembrar tubérculos sanos provenientes de zonas dandnfermedad no se presente con mucha
frecuencia e intensidad, o de semilleristas qu&esaun buen control de la misma.

» Eliminar los montones de papa de desecho y lasaglanluntarias.
« Efectuar aporques altos, a fin de impedir queubérculos lleguen a infectarse.

« Eliminar el follaje cuando el cultivo esta proximda cosecha si la enfermedad se ha presentado, par
gue los tubérculos no se infecten.

e Sembrar variedades que posean el tipo de resethodizontal, duradera o de campo como son la
INIAP. Santa Catalina y Suscalefia (nativa). Lasedades INIAP-Gabriela, INIAP-Maria, INIAP-
Esperanza, INIAP-Cecilia con resistencia verticatnoida, presentan actualmente similar
susceptibilidad de Uvilla, Bolona, Chola y Capimor lo cual éstas requieren de un ndmero
considerable de aspersiones de fungicidas pamgertas segun las condiciones climaticas.

* Bajo condiciones de precipitaciones moderadas peegtura baja, se recomienda hacer aplicaciones
en forma preventiva de fungicidas de contacto gaale dias; Ditiocarbomatos: Maneb-Manzate,
Dithane-Mancozeb-Triziman D, Trimanzone-Tricarbgmixtracol Fermate; Compuestos de Cobre:
Cuprosan (Cobre + Mancozeb), Trimiltox forte (cobrenancozeb), Kocide (Oxicloruro de cobre),
Cobox (Oxicloruro de cobre; otros: Daconil-Braeto(o-talonil), captafol-Difolatan, Polyram Combi.
Bajo condiciones de precipitaciones altas y cotesaraplicar funcigidas sistémicos cada 15 u ocho
dias, como: Curzate (cymoxanil + mancozeb), Rilmmmpleto (metalaxil + mancozeb), Fitoraz
(cymoxanil + Propineb), Galben (Benalaxil + mandx)ze

Las variedades con resistencia horizontal o duaadequieren de menos de la mitad de aspersiones
de fungicidas que aquellas variedades susceptibles.

Roya

Es una enfermedad que prevalecen en zonas paiarada sobre los 3000 msnm, a juzgar por losreégo
puede ocasionar pérdidas. De manera general senfaalesde los dos meses y medio de edad deta, ma
desde el inicio de la época de floracion.

Sintomas

Principalmente en el envés de las hojas inferidoesia pustulas y en menor escala en los pecyolakos.
La pustulas aparecen inicialmente como manchasdedode color blanco verdoso, que luego cambian a
anaranjado y café obscuro. El area foliar afecfadale tornarse amarilla como si se hubiera espaldor
polvo de ladrillo y las hojas se caen. Las pustpleeden ser redondas, ovaladas o alargadas.

Agente causal

El patégeno causante de esta enfermedad es eb Ruaginia pittierianaP. Henn, el cual se dispersa
principalmente por el viento.



Epidemiologia

Temperaturas alrededor de 10 °C y humedad sobrkolas durante 10-12 horas, son necesarias para el
desarrollo y propagaciéon de la enfermedad. Laepaia de lesiones de diferente tamafio observadas en
diferentes variedades sugieren la existencia @desrazn ocasiones su incidencia es alta y en moirama.

Control

Aunque algunas variedades son mas tolerantestage ninguna de las que usualmente se cultivaggomo
resistencia genética aceptable. Actualmente elduéde control mas efectivo y disponible esta basadta
aplicacion de fungicidas en forma preventiva corlam Rax, Bayleton, Tilt y Baycor, en dosis comdrgial

menos dos aplicaciones, una al inicio de la fldragiotra 15 a 20 dias después.

Oidiosis o mildiu pulverulento

En los ultimos afos la incidencia significativa elta enfermedad ha hecho que se le preste imigortan
atencion Se presenta en épocas secas, despuépeaogio lluvioso, o al inicio del periodo de flcidn y mas
frecuente al final del ciclo o periodo de engrossma del tubérculo, por lo que se piensa puedeamzas
significativas pérdidas.

Sintomas
En el follaje inferior de la planta, aparecen nhm@scblancas polvorientas en ambos lados de las, hoja
posteriormente se expanden y cubren toda el arkees deismas. Ocasionalmente todo el follaje ytddies de
la planta puede ser afectado. Finalmente el tejgd@mjo de las manchas blancas polvientas se vuetvético,
se torna obscuro y se produce una fuerte defofiacié

Agente causal

El patdgeno causante de esta enfermedad es eb Bapgiphe cichoracearunfFase perfecta) @idum
solani(fase imperfecta).

Epidemiologia

La enfermedad es particularmente agresiva bajdicones de clima seco y fresco. Se dispersa gdiian
del viento y lluvias ligeras. La presencia deiisvfuertes pueden parar el desarrollo de la eefdach

Control
Las variedades nativas son mas tolerantes quadpsadas. Si se presenta un ambiente seco-feestzn
época de floracion, se recomienda realizar apboas a base de azufre, elosal - cumulus, si serpagslas

primeras infecciones es recomendable realizar sispes cada 15 dias de Bayleton o Benlate en dosis
comercial.

Lancha temprana o tizén temprano




Es una enfermedad que solamente en ocasiones qauesie significativas pérdidas.
Sintomas

Los sintomas aparecen como puntos 0 manchas arepestio obscuro sobre las hojas cuando la planta h
iniciado su madurez.

Las manchas son de tamafio variable y presentbosatoncéntricos en su interior. Las lesionesdpuoe
coalecer y cubrir una considerable area de la flgjasionalmente el tejido necrético se desprenejando
agujeros. Los tallos también pueden ser afectadassa severa defoliacion.

Agente causal

El patégeno causante de esta enfermedad es & Attemaria solani
Epidemiologia

La enfermedad se presenta usualmente bajo coneécite clima alternante himedo y seco, es masasever
cuando el hospedero ha sido dafiado y pobremetilieddo. Variedades tardias presentan mas rasiate Se
disemina por el viento y la lluvia.

Control

Realizar rotacion de cultivos, fertilizar adecuadate y aplicar al follaje los mismos fungicidafaados
para prevenir la lancha.

Septoriosis

Es una enfermedad de menor incidencia, aunquecasiones una infeccién severa puede disminuir
significativamente el area foliar y ocasionar intpotes pérdidas.

Sintomas

En las hojas se presentan lesiones redondasadasa} contienen anillos concéntricos, las lesisarsalgo
levantadas. Los anillos son similares a aquelbasionados por el tizon temprano, la diferenciceadue en
las lesiones causadas por septoria, mediante paaski pueden observar picnidios errumpentes emnéssi
viejas. Las hojas atacadas se vuelven quebragilmsccion del viento. En estados avanzado$iias se
vuelven necréticas y caen de la planta. En @l faleden presentarse lesiones alargadas de cfdatszuro.

Agente causal

El patégeno causante de esta enfermedad es & Beptpria lycopersiciel cual puede diseminarse por el
viento y la lluvia.

Epidemiologia

La enfermedad se presenta en zonas con climas yfrioimedos durante la estacién de crecimiento.
Periodos hiumedos largos, donde las hojas permamecgmlas, son necesarios para que se produzca la
infeccion. La enfermedad puede presentarse désgpieseéempranas de crecimiento del cultivo.

Control



Se recomienda realizar aspersiones de fungicelasitacto (Carbamatos: Dithane M-45, Manzate, klane
o0 Brestan) paralelamente en relacion con el cod&ddncha.

Mosaico leve
Esta enfermedad se halla distribuida en toda& s paperas del pais.
Sintomas

Los sintomas de la enfermedad son dificiles dersbs Desde los dos o tres meses de edad, swabse
areas de coloracion verde claro y normal, a materaosaico, apenas visibles en el haz de las hsjuel

Agente causal
El principal agente causal es el virus X de laap@d/Xx).
Epidemiologia

La enfermedad se transmite por contacto de pkmkanta debido al viento, animales, el hombre 0 po
herramientas. Se transmite por tubérculos-sepnillase transmite por afidos ni semilla sexual.

Control

Se recomienda usar semilla certificada y elimiasuplantas enfermas en el campo, especialmesgetisita
de un campo de produccién de semilla.
Mosaico severo

Esta enfermedad se encuentra distribuida en taslasnas paperas del pais.
Sintomas

Los sintomas se presentan en forma de mosaicess(alternas de tonalidades claras y obscuragicie f
observacion; sin embargo ciertas variantes dekvuy del Y producen segun la variedad, una gama de
sintomas, desde ligeros hasta una severa necrosis.

Agente causal

Los agentes causales de esta enfermedad puedggises variantes del virus X de la papa (PVXgl d
virus Y (PVY).

Epidemiologia

Los variantes del PVX, se transmiten por contad#s variantes del PVY, por medio de insectosoresty
por tubérculo-semilla.

Control



Se recomienda sembrar semilla certificada o piemén de sementeras sanas, eliminando tubércufos co
deformaciones; eliminar las plantas enfermas depoay controlar los insectos vectores.

Mosaico rugoso

Esta enfermedad se encuentra difundida en tod@sdas paperas del pais, pero en menor escaia tpe
casos anteriores.

Sintomas

En presencia de ataques severos, en el campaaeam plantas de poco desarrollo, desprovistimjds
medias, coronadas con un penacho de hojas peqdef@snes, encrespadas y con un mosaico muy egident

Agente causal
Esta enfermedad es causada por la interacci@sdértis PVXy PVY.
Epidemologia

Estos virus se transmiten de forma similar commes$aico severo. La diseminacion de la enfermedad
ocurre principalmente a través de los tubérculéeres.

Control
Similar al control del "mosaico severo".
Enrollamiento

Esta enfermedad se encuentra distribuida en pacpseala.



Sintomas

Las hojas basales se presentan enrolladas en fobmiar, asperas al tacto, observandose, a veiees
clorosis (decoloracion en las hojas).

Agente causal
La enfermedad es causada por el virus del enrielfande las hojas de la papa (PLRV).
Epidemiologia

El virus es transmitido por insectos vectoresd(&fio pulgones). La enfermedad se disemina astideé
semilla enferma.

Control

Similar a lo indicado para el "mosaico severo"

Amarillamiento de venas

Esta enfermedad se encuentra difundida en toslastes paperas del pais.
Sintomas

Las nervaduras (venas) de las hojas, presentamarillamiento brillante, posteriormente toda legaérea
de la planta se vuelve amarilla. El algunos cés®dojas se vuelven amarillas y las nervadurasrsan
verdes. Los tubérculos son deformes con ojos salites.
Agente causal

La enfermedad es causada por el virus del anmaidlfdo de venas (PYV)
Epidemiologia

Por la sintomatologia que presenta, es de fasitrghcion en el campo. EIl vector transmisor ngitla
identificado. Se transmite por injerto. La diseacion de la enfermedad es a través de tubéraufiesrs.



Control

Se recomienda sembrar semilla certificada o ptenén de sementeras sanas, eliminando los tubérculo
deformes. Eliminar las plantas enfermas en el casgbre todo si se trata de lotes de produccid@enhdla.

ENFERMEDADES DE LA RAIZ

Rhizoctonia o costra negra

Es una enfermedad que se encuentra distribuittadan las zonas paperas del pais.
Sintomas

Marchitamiento y enrollamiento de las hojas méasalclorosis foliar, formacion de tubérculos agrgo
brotes auxiliares. Los brotes, raices, estolortafios, presentan lesiones de color café pardukgesamente
hundidas. En la superficie de los tubérculos semian costras negras (esclerosis) y bajo cievtediaiones
de temperatura y humedad se puede observar unetesiralgodonosa de color blanco, alrededor d#glocde
la planta. Generalmente deforma los tubérculos.
Agente causal

El patégeno causante de esta enfermedad es & Rbmpctonia solani
Epidemiologia

Esta enfermedad causa dafio considerable a lossbcatndo el suelo esta muy himedo y frio. Su
incidencia es mayor en suelos con monocultivo stgncon drenaje malo. La diseminacion se efqubiida
semilla, suelo infestado, implementos agricolaguaale riego. Afecta también a cebada, trigo whab
Control

Sembrar semilla certificada y bien brotada (veddga En caso de no contar con semilla completament

sana, desinfectar con fungicidas sistémicos conigeslate. La desinfeccién del suelo es posibleapiio
PCNB (Pentacloro Nitrobenceno). pero puede seemtable.

Pata negra

Es una enfermedad que se encuentra difundiénddas 2onas paperas del pais, principalmente esllasju
donde se cultiva la variedad INIAP-Esperanza queneg susceptible. Con menor intensidad ataca a la
variedad Carrizo e INIAP-Gabriela.

Sintomas

Pudricién suave, de color café obscuro o negila base del tallo. El follaje se torna flacido yeaitfento y
finalmente la planta muere. Los tubérculos presenticialmente manchas descoloradas y acuosasejue
extienden en forma progresiva hasta la producadmdmo.

Agente causal

El patégeno que causa esta enfermedad es laib&steinia carotovora



Epidemiologia

El desarrollo de la enfermedad y contaminaciétoddgubérculos es favorecida por suelos muy himgdos
bajas temperaturas. La siembra en suelos himeftiesy seguido por un periodo seco después ddaque
planta ha emergido, favorece un ataque intensa eeférmedad. La diseminacién de la enfermedasfestia
a través de tubérculos enfermos, o por la entrabdpai6geno presente en el suelo, por heridas alladgras.
En almacenamiento, el contacto de tubérculos enfeaon sanos, facilita la diseminacion.
Control

Sembrar semilla certificadas, eliminar las plaetfermas, evitar la produccion de heridas eruloértulos,
almacenar en sitios con suficiente aireacion tulb@scsanos y secos.

Lanosa

Esta enfermedad se encuentra localizada en ehiCRichincha, Tungurahua, Chimborazo y posiblement
en otras provincias.

Sintomas

Las plantas enfermas presentan una marchitez daardabido a la pudricién parcial o total de ldsemy
del cuello; posteriormente se presenta la pudridiénos tubérculos y se cubren de una capa algedat®
color blanco. En el cuello de la planta se presena decoloracion café obscura.

Agente causal

El patdgeno causante de esta enfermedad es uo loeghabita el suelo y que tentativamente ha sido
identificado comdroselliniasp.

Epidemiologia

La enfermedad se presenta en plantas aisladasparehes. Solamente cuando se realiza monocultivo
intenso la enfermedad se vuelve un problema sdBieneralmente se presenta en suelos donde seaelamin
vegetacion. Los desechos como troncos, ramassieten como sustrato para el desarrollo de estegeao.
La enfermedad se disemina principalmente por sgrsilielo, agua y viento.
Control

Sembrar semilla sana, practicar rotacion de agtywdrenar adecuadamente los suelos.
Sarna polvorienta

Es una enfermedad poco difundida.
Sintomas

Los tubérculos afectados presentan manchas desdatoque luego se tornan pardas; luego, en dalesi

desprende la piel y aparece una pustula que centima masa polvorienta de color café. Ocasiona
deformaciones en los tubérculos, estolones y raicas pUstulas pueden estar aisladas o unidas.



Agente causal

Esta enfermedad es causada por el h@mgmgospora subterranea
Epidemiologia

La enfermedad es dispersada por el suelo y tubércantaminados. La infeccion es favorecida coaed
presentan condiciones de ambiente frio y suelos himgedos. La aplicacién de azufre, disminuye la
intensidad de la enfermedad. En suelos bien dosnaalse desarrolla la enfermedad.

Control

Sembrar semilla sana, realizar rotacién de cutideenar el suelo y desinfectar la semilla.

Sarna comun

Es una enfermedad que ocasiona disminucion dditkad de los tubérculos.
Sintomas

En los tubérculos se presentan lesiones o pudiiglasonsistencia corchosa, aisladas o en grupaes. L
tubérculos enfermos presentan una apariencia gacho

Agente causal
El organismo causal es el actinomycgt@ptomyces scabies
Epidemiologia

El patdgeno subsiste en el suelo indefinidamerse gisemina por tubérculos infestados y por esliée
animales.

Control

Sembrar semilla sana, realizar rotacion de cdfidesinfectar la semilla con Mancozeb.

Nematodo del quiste de la papa

Esta plaga se encuentra distribuida en toda®l@Eszaperas, presentando mayor infestacion laceoril
(Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua y Chimborazo)acAttodas las variedades de papa (nativas y magrad
reduciendo el rendimiento en 30%.

Sintomas



En la parte aérea de la planta no causa sintaspasificos. De manera general en el campo sewvaloser
plantas o grupos de plantas pequefias, con ciectalodacion y marchitez en dias soleados, en forma d
parches, sintomas gque son confundidos con defiaenatricionales.

La presencia de esta plaga se puede verificamyextdo plantas en la época de floracién. Al examas
raices se observan adheridas a ellas, pequefisitnasturas a manera de perlas, de color blanemaca café
marrén. Estas estructuras se llaman quistes gelecasrpo de la hembra y que contiene hasta 5@ehilios.
Estos quistes pueden sobrevivir en el suelo porde&® afios.

Agente causal

La plaga que ocasiona esta enfermedad es el rim@lwbodera pallida Presenta los patotipos P5A, P4A,
P4Ay P3A.

Epidemiologia

Este nematodo se encuentra desde los 2.500 bas2sbD0 msnm., se alimenta y desarrolla en lasg3ai
tubérculos. Se disemina principalmente por medidutbérculos y suelo adherido a las herramientak y
calzado. Prospera mejor en suelos franco-arenGsmo Unico hospedero es la papa. El monoculiagap
incrementa considerablemente la poblacién.

Control

Se cuenta con un sistema de control integradmiatlesta basado en la rotacién de cultivos, usouadio de
los niveles de tolerancia de las variedades de, papecho mas remocion de suelo y eliminaciériategs de
papa voluntarias.

Se recomienda realizar rotaciones por minimo dwwesaafios con maiz, cebada, haba, trigo, etcegol
volver a sembrar papa. La eliminacién de plantdgntarias presentes en las siembras con estdgosuits
fundamental para reducir de mejor forma la pobtacio

En los lotes sometidos a descanso o a la rotgmifnero se deben sembrar variedades nativas pseiar
un nivel de tolerancia bajo y, luego en su seguwido, las variedades mejoradas que poseen un dével
tolerancia alto. Si se realiza lo contrario elalaéra considerable.

En lotes infestados se recomienda no realizade@®s siembras seguidas de papa.



EPOCAS RECOMENDADAS PARA OBSERVACION DE LA APARICIO N

DE LAS ENFERMEDADES

ESTADOS DE DESARROLLO

ENFERMEDADES
VO V1 V2 V3 R4 R5 R6
ENFERMEDADES DEL FOLLAJE
Causadas por hongos:
Tizon tardio o lancha X X X X
Roya X
Tizén temprano y Septoriosis
Oidiosis o mildiu pulverulento
X

Causadas por virus:
Enrollamiento de las hojas de la papa (PLRV) X X
Virus “Y” de la papa (PVY) o mosaico severo X X
Virus “X” de la papa (PVX) o mosaico leve X X
Virus S de la papa (PVS) X X
Virus del amarillamiento de venas (PVYW)

X X
ENFERMEDADES DE LA RAIZ Y DE LOS TUBERCULOS
Causadas por hongos:
Rhizoctonia o costra negra

X X X
Lanosa

X X X
Rofia o sarna polvorienta

X X
Sarna comun
X X

Causadas por bacterias:
Pie negro o pierna negra

X X X
Causadas por nematodos:
Nematodo del quiste de la papa

X X X




Cuadro 1. Etapas de desarrollo de la planta de papa

(adaptado)

ETAPA DESCRIPCION**

VO Brotacion en almacenamiento, brotes de méas de 2i@sate los 20 hasta los 90
dias después de la cosecha.

Vi Emergencia, desde los 16 dias hasta los 30 dipaékede la siembra (dds).

V2 Plantula, alrededor de 50 dds.

V3 Inicio floracion/tuberizacion, desde los 64 diasthdos 75 y desde los 50 hasta
los 88 dds, respectivamente.

R4 Final floracion/tuberizacion, desde los 91 diasdnbss 123 y desde los 137
hasta los 151 dds, respectivamente.

R5 Periodo de llenado/madurez desde los 136 hasfibbslds.

R6 Senescencia/madurez completa/cosecha, desde Idmd@7los 200 dds.

* V= Vegetativa; R = Reproductiva.
** Etapas estimadas cuando el 50% de las plantasastraron las condiciones que
corresponden a la descripcion de la etapa.




GUIA PARA IDENTIFICACION DE ENFERMEDADES DE LA PAPA EN EL CAMPO

ING. M.C. REVELO MORAN JORGE ANIBAL
DNPV,EESC - INIAP

Dafio en Lesiones Irregulares de color verde oscuro aldricin méargenes péalidos y moho blanquecino en lias,hoosteriormente Tizon tardio o lancha
el follaie lesiones café obscuras. También en tallos y rama®! tubérculo lesiones café rojizas y pudricion
! (Phytophthora infestans)
Blancas polvorientas en ambos lados de las hojesteriormente el tejido debajo de las lesionesustve café| Oidiosis o mildiu pulverulentg
oscuro (necrotico). (Erysiphe  cichoracearum (Fase
perfecta) u Oidum solani (fase
imperfecta).
De tamarfio variable, de color pardo oscuro colioanconcéntricos en su interior. Ocasionalmentéefidio | Lancha temprana o tizon temprafio
necrosado se desprende dejando un agujero enjdas ho (Alternaria solani)
Redondas u ovaladas, algo levantadas con ariloséntricos conteniendo picnidios errumpentes. jasp Septoriosis§eptoria lycopersigi
guebradizas a la accién del viento.
Pustulas Rl’ledondas, ovaladas o alargadas de calmng@do o café oscuro en el haz de las hojasoirge, también er Roya Puccinia pittieriang
tallos.
Mosaicos Areas, apenas visibles, en el haz dejaslas de coloracion verde claro y normal. Mastue (PVX)
Hojas con éareas alternadas mas visibles de dadalé verde claro y obscuras a veces con amasifitonde| Mosaico severo (PVX o PVY)
hojuelas y presencia de necrosis
Plantas pequefias, desprovistas de hojas mediemjadas con un penacho de hojas pequefias defgrivissaico rugoso (PVX+PVY)
encrespadas y con un mosaico muy evidente.
5{; rr?(')'g;”'e”“’ Hojas basales enrolladas en forma tabular, apestaggsis ocasional. Hojas jovenes: verticalggdais, enrolladag Enrollamiento (PLRV)
y ligeramente palidas.
Amarillamiento | Hojas con nervaduras de color amarillo brillantdiajas amarillas con nervaduras verdes. Plantasilama Amarillamiento de venas
Tubérculos deformes con ojos sobresalidos.
Dafio en Marchites de Pudricién de raices, cdelldallo y tubérculos. Tubérculos cubiertos pohm(micelio) Lanoso Roselliniasp
la raiz planta Brotes axiliares, tubérculos aéremsollamiento de hojas y clorosis. Lesiones qaféduscas, ligeramente Rhizoctonia Rhizoctonia solani)
hundidas en brotes, raices, estolones y tallos.oMarededor del cuello y costras negras (esclg¢resisre
tubérculo usualmente deformes.
Plantas pequefias, cléricas, con tendencia a iaasehen dias soleados y distribuidas en parcEsscucturas| Nematodo del quiste de la papa
pequefias a manera de perlas blancas, cremasroazadd (quistes) adheridas a la raiz (Globodera pallida)
Pudricion Suave de color café oscuro o negro bada del tallo. Follaje flacido y amarillentoudficion de tubérculos. Pie neginginia carotovora)
Pustulas Con masa polvorienta de color café etub@sculos. Deformaciones de tubérculos, estelgmaices. Sarna polvorientaSpongospors

subterranea

De consistencia corchosa en los tubérculos. rtulms de apariencia corchosa.

Sarna corstiepfomyces scabies




SESION 2

DISENO DE LA SESION
TITULO DEL EVENTO
Manejo integrado de plagas y enfermedades deloudi la papa.
TEMA DE LA SESION
Comprension del concepto de manejo integrado dmpla enfermedades (MIP).
OBJETIVO INSTRUCCIONAL:

Al finalizar la sesién, los agricultores estaran @pacidad de definir el concepto de manejo
integrado de plagas y enfermedades.

Fases - ayudas Actividades Métodos. y técnicas Ayagldidacticas y Tiempo
material de apoyo
Ambiente Saludos y hablar brevemente de| [@harla Rotafolio
pérdidas por plagas y enfermedadeg de 10
la papa
Clarificacion de Lectura del objetivo y preguntar si estéectura y preguntasRotafolio
objetivos entendido dirigidas 2
Experiencia Preguntas a la audiencia sobrg Petguntas dirigidag,Franelégrafo, tarjetas |y
manejo integrado de plagas [ Wuvia de ideas marcadores. 5
enfermedades. Ejemplo: control de|la
rata
Procesamiento Leer las respuestas. Reflexion smlprieectura,  preguntasFranelégrafo, tarjetas |y
tema. dirigidas marcadores. 5
Generalizacion Preguntas a la audiencia sobreChkbrla, lluvia dg Franelografo, tarjetas |y
manejo integrado de plagas | ieas marcadores. 7
enfermedades. Ejemplo: control de
gusano blanco, lancha y nematodos,
Aplicacion Definir el concepto MIP Trabajo de grupo| Papelégrafo, marcadores
plenaria 30’
Clausura Resumen del tema, ver si se alcang@learla y preguntas Rotafolio
objetivo y relacionar con el tema 7
siguiente

DESCRIPCION DE LA SESION

De manera general los agricultores para el counkeoplagas y enfermedades del cultivo de papa,
utilizan tradicionalmente varias medidas de contmsl énfasis en el control quimico. No tienen uncepto
claro de que la integracion de varias técnicas algral permiten realizar un manejo eficiente de los
problemas sanitarios del cultivo, fundamento dstesha de manejo integrado de plagas y enfermedades
(MIP).

Para lograr la comprension de lo que significa éPMse han desarrollado varios métodos y
estrategias como la que describiremos a continnacifue trata sobre el control de la rata, probleorain
para los agricultores.



Este ejercicio consiste en colocar el dibujo de ata en un franelografo y luego preguntar a los
agricultores que hacen para eliminar o controléa @faga. Mediante la técnica de “lluvia de ideas,
obtienen varias respuestas que se escriben etasayjese colocan en el franelégrafo alrededor dmljal
Luego se analizan y se reflexiona.

Posteriormente las tarjetas se agrupan en funabtipd de control que ejercen; asi, bajo unat@rje
escrita con control quimico, se colocan respuesia® la utilizacion de venenos (racumin o cualqaten
producto); bajo otra tarjeta con control etolégise,coloca el uso de ratoneras, trampas de aguaretdra
con control cultural, se ubican respuestas comartlys huecos, proteger los alimentos, asear l&; ¢ago
control biolégico, el uso del gato, etc.

Una vez realizada esta actividad se analizan lsguestas agrupadas y se hace reflexionar al
agricultor tratando de que éste llegue a compreqgderlas medidas de eliminacién o control de la,rat
aplicadas en conjunto, proporcionan una forma rficigte de eliminarla.

Posteriormente para que los agricultores relacicgsta ejercicio con lo que ellos realizan para
controlar las plagas y enfermedades en el cultev@apa, se repite la misma metodologia poniendagam
del dibujo de la rata, el dibujo del gusano blarhgego una tarjeta con el nombre de lancha y firatemuna
con el nematodo del quiste de la papa. En cada smsmalizan las respuestas y se hace reflexiotas a
agricultores sobre los mismos, tratando de queliégfee a comprender que las practicas de contrelej
utiliza, aunque normalmente no son las mas adesuédtas en conjunto le permiten realizar un cbd&rdas
plagas y enfermedades de la papa.

Finalmente se recomienda realizar un trabajo dpagyuuna plenaria con los agricultores para que
ellos emitan su propio concepto del manejo intege plagas y enfermedades.

De esta forma el agricultor logra comprender quenahejo integrado de plagas y enfermedades
(MIP) es un conjunto de técnicas que aplicadas rerorden adecuado, permiten controlar las plagas y
enfermedades de manera mas econdmica, eficient@ yirt minimo uso de pesticidas, en beneficio de su
salud y del ambiente.

Este ejercicio permite introducir a los agriculoen los temas siguientes.



SESION 3

DISENO DE LA SESION
TITULO DEL EVENTO
Manejo integrado de plagas y enfermedades deloudt la papa.
TEMA DE LA SESION
Introduccién a los ciclos bioldgicos
OBJETIVO INSTRUCCIONAL:

Al finalizar la sesién, los agricultores estarancapacidad de describir las diferentes fases de los
ciclos bioldgicos de las aves, de la rana y deafmap

Fases - ayudas Actividades Métodos. y técnicas Ayagldidacticas y | Tiempo
material de apoyo
Ambiente Saludos y motivacion del tema@harla Rotafolio
tratar 5
Clarificacion de| Lectura del objetivo y preguntar |sLectura y preguntasRotafolio
objetivos esté entendido dirigidas 2
Experiencia Preguntas a los agricultores spbreguntas dirigidas, lluvipFranelografo, tarjetas,
Cémo se reproducen las aves, rada ideas marcadores, alfileres. 10
y planta de la papa.
Procesamiento Ordenamiento de datos de idega®dguntas dirigidas lluvia deFranelégrafo, tarjetas,
la fase de experiencia ideas marcadores, alfileres. 7
Generalizacion Presentacién de ciclos biologic@harla Laminas didacticas
aves, rana y papa 15’
Aplicacion Descripcion de los ciclgharla Laminas didacticas
biologicos de las aves, de la ranp y 15
de la papa por los agricultores
Clausura Resumen de la charla, ver s| Gharlay preguntas Rotafolio
alcanz6 el objetivo y relacionar 5
con el tema siguiente

DESCRIPCION DE LA SESION

Para que los agricultores comprendan lo que esclomhioldgico, conocimiento basico en el control
de plagas y enfermedades, es necesario presergpneglos de ciclos bioldgicos de animales o paota
quienes convive diariamente, como el ciclo biolégae las aves, el ciclo biolégico de la rana doese
evidente la metamorfosis y el ciclo biol6gico depkpa que presenta los tipos de reproduccion asgxua
sexual.

En el ciclo biolégico de las aves se parte de toggnitores que es el gallo y la gallina. Se legm
que estos después de aparearse, a lo cual elimllmatrimonio, la gallina pone los huevos, loggge por
un tiempo (encubar o abarcar) y de los cuales postente salen los polluelos. Finalmente estoserrey
alcanzan el estado adulto con forma semejante pagires, proceso que permite incrementar y penpktua



especie. Los agricultores, por estar muy familadas con el tipo de reproduccion de las aves,nfiécile
comprenden lo que es un ciclo biolégico.

Debido a que los insectos presentan una fase demodbsis en su ciclo de vida, se ha recurrido al
ciclo de vida de la rana, para que los agricultomaprendan este fenémeno. En el ciclo biolégictadana
y con la ayuda de una lamina, se les indica qupudssde aparearse el macho y la hembra, ésta pexesh
de los cuales salen los renacuajos, “guilliguidli™pilliguilli”. A continuacidon se pone énfasis da fase en
que el renacuajo cambia paulatinamente la formsudauerpo, como el aparecimiento de la patas poser
luego las anteriores y finalmente la pérdida deola, hasta alcanzar el estado adulto con formajsete a
sus padres. Se les manifiesta que esta serie dBasase llama metamorfosis .

Tarea complicada es la ensefianza del ciclo biaédgt hongdPhytophthora infestansausante de
la enfermedad tizén tardio o lancha, debido a gtee@resenta los tipos de reproduccion sexualxuakeEn
los ejemplos anteriores, Unicamente se vio el dipaeproduccion sexual donde intervienen el macho y
hembra.

Para tratar de ensefiar el ciclo biol6gico de estgdy, hemos acudido al ciclo biolégico o sistema de
reproduccién de la papa, planta muy familiar pagdgricultores. Con la ayuda de una lamina dilzujath
planta de papa, se les ensefia la estructura dtar lanflicandoles que el estambre viene a ser ehma el
pistilo la hembra, luego se les manifiesta questrebre produce polen, el mismo que cuando seaelo@!
pistilo se produce el apareamiento, matrimoniouza&miento. Posteriormente se les indica que seafarm
fruto conocido como baya o “papa lulo” dentro dehlcexisten varias semillas, de las cuales al samalsr
daran origen a una planta de papa. Se concluyedindibles que esta forma de reproduccion de lagmpal
tipo sexual.

Una vez que han comprendido este tipo de reprodincae procede a explicar el tipo de
reproduccion asexual. Para esto y con la ayuda desma lamina se les explica que cuando sembramos
tubérculo, éste da origen a una planta, es deeirequeste caso no intervienen ni el macho ni lebhepara
producir una nueva planta, y que este tipo de teym@on se llama asexual.

Con estos ejemplos, generalmente los agricultasegrenden facilmente los ciclos biolégicos del
gusano blanco y del nematodo del quiste de la fapal caso del ciclo biolégico del hongbytophthora
infestans si bien los agricultores logran entender el citwdgico de la papa, no es tan facil que compmand
el ciclo biolégico del hongo a pesar de contar pst® propdsito con una lamina ilustrada lo magplsim
posible. Esta dificultad se debe a que no es posil las diferentes estructuras del hongo a sirigla sino
con ayuda de un microscopio; sin embargo despuéta dexplicacién del ciclo biolégico del mismo,
manifiestan que tienen una idea sobre este ciolddico.



SESION 4

DISENO DE LA SESION
TITULO DEL EVENTO
Manejo integrado de plagas y enfermedades deloudi la papa.
TEMA DE LA SESION
Ciclo bioldgico, comportamiento y control del gusdilanco de la pap#&(emnotrypes vorax)
OBJETIVO INSTRUCCIONAL:

Al finalizar la sesion, los agricultores estarancapacidad de describir las fases del ciclo bialhgi
el comportamiento y control del gusano blanco dealga Premnotrypes vorax).

Fases - ayudas Actividades Métodos y técnicas Aywgldidacticas| Tiempo
y material de
apoyo
Ambiente Saludos y pérdidas por gusano blancd €harl Rotafolio
7

Clarificacion de| Lectura del objetivo y preguntar si estéectura y  preguntasRotafolio

objetivos entendido dirigidas 2

Experiencia Preguntas a los agricultores de losglgfreguntas dirigidas, lluvinPapelografo
y pérdidas por gusano blanco de ideas 5

Procesamiento Leer las respuestas importantesLegtura preguntasPapelégrafo
ordenarlas dirigidas 5

Generalizacion Explicacion  del ciclo  biolégiqdzharla Papelégrafo,
comportamiento y control del gusaho laminas didacticas 30’
blanco.

Aplicacion Describir el ciclo biolégicd,Charla Papelégrafo,
comportamiento y control del gusaho laminas didacticas 20’
blanco por parte de los agricultores.

Clausura Resumen del tema, ver si se alcanz&learla y preguntas Rotafolio y guias
objetivo, entrega de material de apoyg al para el agricultor. 10
agricultor y relacionar con el tema
siguiente

DESCRIPCION DE LA SESION

El conocimiento que los agricultores adquirierohrscciclos bioldgicos de las aves y de la rana, en
la sesion anterior, permiten que ellos entiendasiinfiénte el ciclo biolégico del gusano blanco y
posteriormente su comportamiento y control.

Generalmente los agricultores manifiestan que shmo blanco se incrementa por la union de un
gusano con otro gusano, refiriéndose al estadalla® insecto, es decir, no conocen el estada@diel
insecto y menos aun su ciclo bioldgico. El conttelesta plaga la realizan con insecticidas peligrgsen
dosis considerables, dirigido hacia la larva o gasa

Los conocimientos sobre las fases del ciclo bigldgi el comportamiento de la plaga, les permitira
comprender de mejor manera la forma adecuada detzoria misma.



Para facilitar la capacitaciéon se han disefiad@ sé&hinas, un libro de bolsillo y un plegable que
ilustran su importancia, el ciclo biolégico, su gmrtamiento y control.

La capacitacion se podria iniciar de la siguieatenf:
Importancia

El gusano blanco causa grandes dafios a la pamasamentera y en almacenamiento. Reduce el
precio de venta del producto en el mercado y pamr@arlo se necesita gastar mucho dinero.

Ciclo biol6gico

El ciclo bioldgico del gusano blanco se podria asgoe parte cuando la hembra, una vez fecundada
por el macho, perfora y coloca sus huevecillosleénterior de tallos de 2 mm. de grosor aproximaeaia.
En casos extremos los deposita debajo de terraglesudlo. De estos huevecillos salen larvas o gissan
Luego estas larvas se introducen en el suelo eralilestubérculos de papa para su alimentacion.

Posteriormente sale del tubérculo y en el suelsgmta cambios como el estado de pre pupa y pupa
(metamorfosis), de la cual emerge el estado adulto.

El ciclo de vida desde huevecillo hasta adulto dig4 dias. El adulto tiene una longevidad de hasta
270 dias.

En esta parte, vale la pena recalcarle al agricldttase del estado adulto que tiene el gusanbl)a
para que mas tarde lo asocie con la funcién queezjdas trampas para eliminar la poblacion detaslul

Comportamiento

Este insecto plaga no vuela pero es un buen caorinad de habito nocturno (para alimentarse y
aparearse) y durante el dia se esconde debajordede o al pie de la planta. La mayor poblaciéadigtos
se presenta desde la preparacion del suelo y dedpué siembra, hasta los 50 dias de edad delccult

Control

Mediante las laminas se explican los componentksistema de manejo integrado de la plaga, los
cuales, en las sesiones siguientes, se ira exgbcsun aplicacion segin el desarrollo del cultivaleMa pena
recalcarles que un control eficiente se obtiermairéido la poblacion de adultos de la plaga, mediaampas
y plantas cebo colocadas en el campo 30 dias wr&@sdias después de la siembra y que, para elifg@na
poblacion de adultos remanente o que vienen de \@einos, es necesario asperjar al follaje condentos
siguientes insecticidas: Acefato 75 PS (polvo delubn la dosis de 2 g/l de agua o Profenofos PHEC/
(emulsion concentrada), a la emergencia de lasgdaen el rascadillo y en el medio aporque.

Sobre las trampas y plantas cebos se recomiendaddigera descripcion de las mismas, debido a
gue en la Sesion 09 se explica ampliamente sohrslacion y manejo.

Como actividad final de esta sesion, se realizagadindmica de grupo, sobre el disefio de modelos
MIP-gusano blanco con los componentes de contredindo de la siguiente forma :

=

Presentar cuadro de componentes (Cuadro 1).

Presentar plantilla para disefiar MIP gusano bl§@oadro 2).

3. Llenar la plantilla con los componentes en formanotdgica desde la preparacion del terreno, siembra
desarrollo del cultivo y cosecha.

N

El técnico apoyara el disefio del modelo, para kl se recomienda consultar el tema “Disefio de
modelos de manejo integrado de las principalesaplggenfermedades de la plaga para validacion”.



Cuadro 1. Componentes de MIP-Gusano blanco

1. Remocion del suelo (preparacion) por dos ocasiangs de la siembra (ayuda a emerger los adultes
celda)

de

2. Trampas y plantas cebo (Para eliminar la poblad@mdultos, tanto en el cultivo de papa como emido|
rotacion)

3. Control quimico general con Acefato y Profenofgdi¢ados al follaje para eliminar poblacion remaaate
adultos y otras plagas foliares, a la emergereszadillo y medio aporque, también en los bordesudie/o
de papa)

4 Aporques altos

5. Eliminacion de poblacién de adultos en sitios desabEnamiento de semilla (silos).

6. Rotacién de cultivos més eliminacion de plantasmalrias
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SESION 5

DISENO DE SESION

TITULO DEL EVENTO :

Manejo integrado de plagas y enfermedades entaladle la papa.

TEMA DE LA SESION:

Ciclo bioldgico, comportamiento y control del neodd del quiste de la papal(@Bodera pallida

OBJETIVO INSTRUCCIONAL:

Al finalizar la sesidn, los agricultores estarancapacidad de describir las fases del ciclo biclhgi

el comportamiento y control del nematodo del quilstda papa.

Fases - ayudas Actividades Métodos y técnicas Ayugalidacticas | Tiempo
materiales de apoyo
Ambiente Saludo e Importancia de la plaga Charla tafRto
10

Clarificacion de El instructor lee el objetivo, y Lectura Rotafolio
objetivos pregunta si esta claro. Preguntas dirigidas 5
Experiencia Preguntas a la audiencia sobre Preguntas dirigidas

rendimiento de su cosecha lluvia de ideas Papelégrafo 5’
Procesamiento Leer las ideas y odenar y aclarar | Lectura, preguntas dirigidag

conceptos erréneos. Papelégrafo 3
Generalizacion Presentacion del ciclo biolégico, | Charla Rotaf6lio

comportamiento y control del Laminas didacticas 25’

nematodo del quiste.
Aplicacion Descripcion de las fases del ciclo | Charla Rotaf6lio y laminas

biolégico, comportamiento y control didacticas 15’

del nematodo del quiste por parte de

los agricultores.
Clausura Resumen y relacionar con el temg Charla Rotafolio

siguiente. 10’

DESCRIPCION DE LA SESION
Importancia.

Esta plaga se encuentra distribuida en todas lesszmaperas, presentando mayor infestacion la zona
central (Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua y ChimboyaAtaca todas las variedades de papa (nativas y

mejoradas), reduciendo el rendimiento en 30%.

Para facilitar la capacitacion se han disefiado Bemsnas que ilustran el ciclo bioldgico, su
comportamiento y control.



Ciclo bioldgico.

Este nematodo presentan cinco fases: la primera tiewde lugar en el huevo de donde emerge una
larva en la segunda fase y en la cual se mantiapta lque encuentra la raiz de una planta viva; d.ueg
atraviesa por otras tres mudas dentro de la raitze Ha tercera y cuarta muda empiezan a desasellas
Organos sexuales y en la quinta muda el nematodorsgerte en adulto, adquiriendo la hembra unméor
globosa (quiste) y el macho conservando su formima. En general, durante el ciclo del cultivopda
éste presenta una generacion.

Sintomas.

En la parte aérea de la planta no causa sintonpesiisos. De manera general en el campo se
observan plantas o grupos de plantas pequefiasbulidas en forma de parches, con cierta decolonagi
marchitez en dias soleados. Estos sintomas sonrmbdbs con deficiencias nutricionales.

La presencia de la plaga se puede verificar extdyglantas en la época de floracion. Al examinar
las raices se observan adheridas a ellas, pequefisstructuras a manera de perlas de color blarema a
café marrén. Estas estructuras se llaman quisteseguel cuerpo de la hembra y que contiene hata 50
huevecillos. Estos quistes pueden sobrevivir esuelo por mas de 30 afios.

Diseminacion.
Se disemina principalmente por medio de tubércpkgelo adherido a las herramientas y al calzado.
Comportamiento

La poblacion de nematodos se incrementa considanainte como consecuencia de siembras
continuas de papa, poblacion que posteriormentsaceansiderables pérdidas; en cambio al realizacitn
con cultivos no hospederos, la poblacion tiendedacir; es decir, el dafio del nematodo se preseatado la
poblacién se incrementa al realizar monocultive ygita con la rotacion de cultivos.

Control integrado.

Para que los agricultores comprendan el efectcedabreduccion de la poblacion de nematodos que
ejercen las técnicas o métodos que a continuaeidlescriben, es necesario apoyarse con laminasiluas
disefiadas para este propésito. En sesiones postese reforzaran estos conocimientos y se exalisar
aplicacion para reducir la poblacion y evitar diala

1. El barbecho enmalezado mas la remocién del suédoejiminacion de plantas voluntarias (preparacion
del terreno) en época de menor pluviosidad, relupeblacion 73% por semestre.

2. La siembra de cultivos no hospederos como: pastigs, cebada, maiz, haba, fréjol, arveja, quinua,
chocho, zanahoria y cebolla, reducen de 30 a 6Q%hacion por semestre.

3. La rotacion de variedades considerando su niveblgeancia, permite evitar el dafio del nematoda. La
variedades: INIAP-Esperanza e INIAP-Gabriela presenn nivel de tolerancia alto de 30 a 70 larvas y
huevos/gramo de suelo (v y h/g s); INIAP-Maria]AR-Santa Cecilia, INIAP Santa Catalina, y Violeta,
un nivel de tolerancia medio de 12 a 23 Iv y h/gy das variedades nativas: Chola, Leona, Uvilla y
Chaucha Amarilla 0 Yema de huevo, un nivel baj@ @11 Iv y h/g s. Debido a que en las variedades m
tolerantes el nematodo se reproduce en mayor eantgjde en las menos tolerantes, se debe evitaraemb
una variedad menos tolerante después de una resaria para evitar pérdidas graves.

Como actividad final de esta sesion, se realizaeadinamica de grupo sobre elaboracion del disefio
del modelo MIP-nematodo del quiste de la papa osncbmponentes de control integrado, de la sigeiient
forma:



Presentar cuadro de componentes (Cuadro 1).

Presentar plantilla para disefiar MIP-nematodo distg (Cuadro 2).

Llenar la plantilla con los componentes en formanotdgica desde la preparacién del terreno, siembra
desarrollo del cultivo y cosecha.

wn e

El técnico apoyara a elaborar el disefio del modmdwa lo cual se recomienda consulte el tema
“Disefio de modelos de manejo integrado de las ipahes plagas y enfermedades de la plaga para
validacion”.

Cuadro 1. Componentes MIP-Nematodo del quiste

1. Remocion del suelo (preparacion) por dos ocasiangss de la siembra mas eliminacion de plantas
voluntarias.

2. Niveles de tolerancia de las variedades de paparadkgs y nativas.

3.Rotacién de cultivos mas eliminacion de plantoluntarias (haba, cebada, trigo, pas
arveja, quinua, chocho, cebolla, zanahoria)
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SESION 6

DISENO DE SESION
TITULO DEL EVENTO :

Manejo integrado de plagas y enfermedades entaladle la papa.
TEMA DE LA SESION:

Ciclo biolégico del hong&hytophthora infestangomportamiento y control de la enfermedad tizon
tardio o lancha de la papa.

OBJETIVO INSTRUCCIONAL:

Al finalizar la sesién, los agricultores estarancapacidad de describir las fases del ciclo biclbgi
del hongoPhytophthora infestang el comportamiento y control de la enfermedadrtitardio o lancha de la
papa.

Fases - ayudas| Actividades Métodos y técnicag Ay/daacticas y Tiempo
material de apoyo

Ambiente Saludo e importancia de |l&harla Rotafolio,
enfermedad 10

Clarificacion de| El instructor lee el objetivo yLectura Rotafolio,

objetivos pregunta si esta claro. Preguntas dirigidas 5

Experiencia Preguntas a la audiencia de cpRmeguntas dirigidas Rotafolio,
controlan la lancha lluvia de ideas 10

Procesamiento Organizar ideas y aclarar concefhtestura, preguntasRotafolio,
erroneos. dirigidas 3

Generalizacion Presentacion del ciclo biolégicg Gharla Laminas didéacticas, juego
comportamiento y control de |a de slides y proyector. 30’
lancha.

Aplicacion Descripcion de las fases del cicldharla, trabajo grupal Laminas didacticas, jupgo
biolégico del hongo Phytophthora de slides , proyector [y 15
infestas y control de la lanch rotafolio.

Disefio de modelos

Clausura Resumen, y relacionar con el t¢@harla y preguntas Rotafolio

siguiente. 10

DESCRIPCION DE LA SESION

Mediante 13 diapositivas de facil lectura y compi@n o laminas ilustrativas se capacita a los
agricultores y promotores sobre aspectos basiddsomgo Phytophthora infestang de la enfermedad tizén
tardio o lancha que ocasiona.

El conocimiento que los agricultores adquirierohrecciclos bioldgicos de la papa, en la Sesion 03,
permite que ellos entiendan facilmente el ciclddg@o del hongdPhytophthora infestans.

Importancia.



El tiz6n tardio se considera una de las enfermedattes importantes de la papa por su efecto
devastador. Puede afectar al cultivo en cualquierc& Infecta peciolos, hojas, tallos y tubérculcs.
enfermedad esta bien establecida en nuestro nedipresencia y peligro se manifiesta durante tbdie
del cultivo y durante todo el afio en zonas dondeostble realizar siembras escalonadas. Ocasiauiédpe
de 30 a 100%. Su peligrosidad esta siempre latletiElo a la rapidez con que se disemina por el aisel
capacidad reproductiva y a la gran virulencia caracteriza al hongo que la produce.

Ciclo biolégico

Para una mejor comprension del ciclo biolégico li@hgo Phytophthora infestanses necesario
explicar nuevamente la reproduccion asexual deye por el tubérculo semilla que comdnmente lazzal
agricultor y la forma sexual que se realiza a pal¢i la semilla botanica que se obtiene de la bajEapa
lulo”.

Este ejemplo nos permite explicar que este hongemeduce de dos formas; la asexual que es muy
rara en el pais y la reproduccion asexual que eg$acomuin en nuestro medio.

Considerando que en el Ecuador Gnicamente se leaval® el tipo de reproduccion asexual de este
hongo, creemos que es aconsejable explicar a losuligres solamente este ciclo mediante una lamina
ilustrativa.

Sintomas.

En las hojas aparecen manchas irregulares de tavaafable, segin las condiciones ambientales.
Las lesiones, primero son de color verde obscunol@® margenes palidos, sobre los cuales, en miasde
humedad, crecen filamentos (micelios) de color dpl@sino; después las lesiones se tornan de cdégrsom
quebradizas y pueden invadir toda la lamina foll@mbién los tallos y ramas pueden ser afectadda de
misma forma .

Diseminacion.

El hongo se disemina principalmente de una plamfiarma a una sana por el agua de lluvia y por el
viento.

Comportamiento

El comportamiento de la enfermedad esta en fund@nclima y del tipo de resistencia de las
variedades; asi, si sembramos una variedad susleepdirdia en época de invierno, la presencia de la
enfermedad sera inevitable y si no se realiza wmiralooportuno, se corre el riesgo de perder divaylen
cambio si sembramos la misma variedad en épocastien®sa, el ataque de la enfermedad serd menor.

Control integrado

Un adecuado control del tizén tardio es posiblézaacon la integracion de varias medidas, como:
préacticas culturales, siembra de variedades raggstg control quimico.

« Préacticas culturales

- Epoca de siembra: En épocas lluviosas cultivarestades resistentes como |. Catalina, I-Fripapa, |
Margarita, |-Rosita, |-Soledad Cafiari, Suscalefia. @pocas menos lluviosas cultivar las variedades
susceptibles: I-Gabriela, |-Esperanza, I-Maria,aiMa Isabela, Cecilia, Superchola, Uvilla, Yema de
Huevo.



- Eliminacién de plantas voluntarias: Tanto endampos de descanso como en los de rotacién y dueant
cultivo, se deben eliminar las plantas voluntarias.

* Variedades resistentes.

La siembra de variedades resistentes permite mediichnimero de aspersiones de fungicidas
reduciendo los costos de produccion, preservamladsdel agricultor y los consumidores y proteger e
ambiente.

e Control quimico.

Para la seleccién y aplicacién correcta de fungiise debe considerar el tipo de resistencia de las
variedades, el periodo de tuberizacion y las coonks climaticas.

En la sesién 10 se explica el uso correcto y fodmaplicacion de fungicidas para controlar esta
enfermedad.

Como actividad adicional de esta sesion, se realigaa dinamica de grupo sobre elaboracion del
disefio del modelo MIP-Tiz6n tardio con los compdegle control integrado, de la siguiente forma :

1. Presentar cuadro de componentes (Cuadro 1).

2. Presentar plantilla para disefiar MIP-Tizon tardfogdro 2).

3. Llenar la plantilla con los componentes en formanotégica desde la preparaciéon del terreno, siembra
desarrollo del cultivo y cosecha.

El técnico apoyara a elaborar el disefio del modmwa lo cual se recomienda consulte el tema
“Disefio de modelos de manejo integrado de las ipahes plagas y enfermedades de la plaga para
validacion”.



Cuadro 1. Componentes MIP-Tizon tardio

1. Variedades resistentes (I-Catalina, I-Fripapa, tdddta, I-Rosita, I-Soledad Cafiari, Suscalefa.

2. Control Quimico (fungicidas protectantes y sist@sjcconsiderando la resistencia o susceptibilidad
periodo de tuberizacion de las variedades y ladiciomes climaticas

3. Aporques altos

4. Eliminacién de plantas voluntarias de papa enuditvos de rotacion y en el de papa.




GRAFICO 1. PLANTILLA PARA DISENAR MIP-TIZON TARDIO.  INIAP,1997
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Como actividad final de esta sesion, se realizagddinamica de grupo sobre elaboracion de model®sPdpa con los componentes del MIP-gusano
blanco, MIP-nematodo del quiste y MIP-tiz6n tardie,la siguiente forma :

1. Presentar el cuadro de todos los componentes (€@xdr
2. Presentar plantillas para disefiar MIP-Papa (Cuddro
3. Llenar la plantilla con los componentes en formanotdgica desde la preparacion del terreno, siendesarrollo del cultivo y cosecha.

De igual forma el técnico apoyara a elaborar edfiisde modelos para lo cual se recomienda coraukena “Disefio de modelos de manejo integrado
de las principales plagas y enfermedades de la plaga validacion”.



Cuadro 1. Componentes disponibles para estructurasistemas de MIP - Papa. INIAP, 1997.

MIP-Gusano blanco

MIP-Tizén papa

MIP-Nematodo del quiste

1. Remocion del suelo (preparacion) por dos ocesi
antes de la siembra (ayuda a emerger los adultsa
celda)

bN
de

1. Remocion del suelo (preparacién) por dos
ocasiones antes de la siembra més
eliminacion de plantas voluntarias.

1. Variedades resistentes (I-Catalina, I-Fripapa,| 2. Niveles de tolerancia de las variedades de
Margarita, I-Rosita, I-Soledad Cafiari, Suscalefa. papa mejoradas y nativas.
2. Trampas y plantas cebo (Para eliminar la paftade 3.Rotacién de cultivos mas eliminacién de
adultos, tanto en el cultivo de papa como en los de plantas voluntarias (haba, cebada, trigo, pastos,

rotacion)

arveja, quinua, chocho, cebolla, zanahoria)

3. Control quimico general con Acefato y Profenofda Control Quimico (fungicidas protectantes y sist@s)

(aplicados al follaje para eliminar poblacion rese
de adultos y otras plagas foliares, a la emerge
rascadillo y medio aporque, también en los boraés
cultivo de papa)

considerando la resistencia o susceptibilidad
ncia periodo de tuberizacién de las variedades vy
d condiciones climaticas

el
as

4 Aporques altos

3. Aporques altos

5. Eliminacién de poblacion de adultos en sitios|de
almacenamiento de semilla (silos).
6. Rotacion de cultivos mas eliminacion de plantds Eliminacion de plantas voluntarias de papa en|lo

voluntarias

cultivos de rotacion y en el de papa.

NOTA: La aplicacion de los componentes en suittatdlo parcialmente y el orden varian segun losleneas y la condicion sanitaria de cada

localidad.
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SESION 7

DISENO DE SESION
TITULO DEL EVENTO :

Manejo integrado de plagas y enfermedades deloudt la papa
TEMA DE LA SESION:

Preparacion del suelo eliminacion de plantas vahiss e instalacion de trampas y su efecto sobre
las poblaciones del nematodo del quiste y de asldiogusano blanco.

OBJETIVO INSTRUCCIONAL:
Al finalizar la sesion, los agricultores estarancapacidad de describir los beneficios de la reémoci

del suelo en la reduccién de las poblaciones deatwetos y de adultos de gusano blanco, cuando pireghr
suelo para la siembra.

Fases ayuda Actividades Métodos y técnicas Ayudagldcticas y Tiempo
material de apoyo

Ambiente Saludo e importancia de la preparadi@harla y preguntas

del suelo Papelégrafo 10
Clarificacion de El instructor lee el objetivo y pregunta Lectura, preguntas dirigidas
objetivos si esta claro. Papelégrafo 5
Experiencia Preguntas a la audiencia Preguntagdis

lluvia de ideas Papelégrafo 5

Procesamiento Leer las respuestas importantes, | Lectura preguntas dirigidas

priorizar conceptos . Papelégrafo 3
Generalizacion Remocion del suelo, eliminacion deg Charla Rotafélio

plantas voluntarias e instalacion de 25’

trampas para reducir la poblacién de
nematodos y gusano blanco.

Aplicacion Practica de remocion de suelo, Préactica Plantas de papa, cartones,
eliminacién de plantas voluntarias e insecticida y bomba de 24
instalacién de trampas fumigar.

Clausura Resumen y evaluacion. Charla Papeldgrafo

10

DESCRIPCION DE LA SESION

Esta sesion se realiza el momento de preparamehtepara sembrar las parcelas demostrativas en la
Unidad Piloto.

Por lo general los agricultores preparan el suklmenos un mes antes de la siembra por varias
razones. Entre las mas importantes tenemos la messicion de la materia organica, conocida por el
agricultor como “enfriamiento del suelo”. En estapa al agricultor se le ensefia las ventajas gue fia
remocion del suelo; asi, se le explica que mediestiz practica, tanto larvas como pupas de gudanody
quistes del nematodo, quedan expuestos a la adeidos rayos solares, al viento y a la sequiasgue



letales, asi como también a la accidn predatordasieaves, obteniéndose de esta forma una reduccién
considerable de la poblacién de estas dos plagakterreno.

También se le explica que mediante la remociénsdelo, se induce a emerger a los adultos del
gusano blanco del “cocén” , los cuales seran ati@pa&n las trampas que se colocaran inmediatamente
después de removido o preparado el suelo. Estégarés fundamental para la reduccion o eliminadiéa
poblacién de adultos del gusano blanco.

Para demostrarles la reduccién de la poblaciomeielatodo, por efecto de la remocién de suelo, se
toman muestras de suelo y se les indica que eabetdtorio se determinara la poblacion de nematqdes
tiene ese suelo, resultados que se haran conoograesesion.

Luego de las dos remociones del suelo que normédnealizan para preparar bien el terreno, se
toman muestras de suelo nuevamente y se analizeilaboratorio. Estos resultados se hacen coretetra
reunién y se compararan con los resultados angésridra diferencia de poblacién, menor en el segundo
muestreo convencera a los agricultores del efexta cemocion del suelo.

Instalacion de trampas
En primer lugar se procederéa a explicarles lo guena trampa y cual es la funciéon que desempefia
¢, Qué es una trampa?

Se les explica que la trampa es un elemento queledenfuncién de atraer y dar refugio al adulto de
gusano blanco, donde son atrapados durante ell diasear refugio. Luego se les ensefia que la trampa
consiste de partes de plantas de papa o brotegmeotes del tubérculo semilla, a los cuales si&apl
Acefato 75 PS (polvo soluble) en dosis de2 g/l geaao Profenofos 2 cc/l y se cubren con un cardn,
costal o con paja de paramo. Las trampas puedeir #®dl0 cm y se colocan a 10 pasos una de otras, e
numero de 100 por hectéarea.

Finalmente se les indica que el follaje o los Bate papa se conservan bien entre 15 y 20 dias y qu
deben renovarse luego de ese tiempo si manifigatansas de secamiento o pudricion. El insecticelagsica
nuevamente en cada renovacion de las trampas.

Luego de la explicacion, el técnico instala unanpa y el resto los agricultores. Al final de la
practica se les cita, después de dos o tres déas, gbservar y cuantificar los adultos de gusaandal
atrapados en cada trampa.



SESION 8

DISENO DE SESION

TITULO DEL EVENTO:

Manejo integrado de plagas y enfermedades entaladle la papa.

TEMA DE LA SESION:

Seleccion de variedades a cultivarse

OBJETIVO INSTRUCCIONAL:

Al finalizar la sesion, los agricultores estaranaapacidad de seleccionar la variedad a sembrar
considerando la resistencia a lancha, la épocéed®ra, la tolerancia al nematodo del quiste ydmanda

del mercado.

Fases - ayuda Actividades Métodos y técnicas Ayuddlacticas, Tiempo
material de apoyo
Ambiente Saludo e importancia de la selecgién Rotafolio
de variedades. Charla 10
Clarificacion de| El instructor lee el objetivo yLectura Rotafolio
objetivos pregunta si esta claro. Preguntas dirigidas 5
Experiencia Preguntas a los agricultores sobrePasguntas dirigidas Franelografo y tarjetas
variedades que conocen. lluvia de ideas 3
Procesamiento ordenar las ideas y aclarar concgpezdura preguntasFraneldgrafos y tarjetag
erréneos. dirigidas 3
Generalizacion Caracteristicas de las variedadg<Ctarla Rotafélio, laminas
papa didacticas 3
Aplicacion Seleccion de variedades de acuerfiGlaarla Rotafélio y
época de siembra, resistencial a papelégrafo 24
lancha y nematodos por Ilps
agricultores.
Clausura Resumen, evaluacion y relacign@harla Papel6grafo
con el tema siguiente. 10

DESCRIPCION DE LA SESION.

En esta sesion se ensefiard a los agricultoregia lelevariedad a sembrar, considerando el tipo de
resistencia al tizén tardio, la época de siembrajvel de tolerancia al nematodo del quiste, lacpcidad
(periodo de tuberizacion) y la preferencia de comso demanda en el mercado. Las variedades eleggdas
sembraran en las parcelas demostrativas de martegrado de plagas y enfermedades en cada una de la
Unidades Pilotos.



Parece tarea dificil encontrar una variedad quisfagh todos estos requisitos, sin embargo cabe
recordar que el tizén tardio es comdn en todagdaas paperas, el nematodo del quiste no estanpeese
todas las zonas y que existe un buen ndimero dedeales donde escoger.

Para alcanzar el objetivo planteado se procedexéphicarles las siguientes caracteristicas de las
variedades:

Resistencia y susceptibilidad a tizén tardio

En esta sesion se explicara que existen variedadetentes (que se enferman poco o casi nada) y
variedades susceptibles (que se enferman faciljnékdemas se les indicara que las variedades eatest se
deben sembrar en época lluviosa 0 en zonas muyetias y las susceptibles en época menos lluviasa o
zonas menos tizoneras segun el Cuadro 1.

Cuadro 1. Comportamiento de variedades de papa ataque de tizén tardio y su época de siembra mas
aconsejable.

Muy resistentes Resistentes Susceptibles Muy sustibles
I-Fripapa [-Catalina I-Maria Superchola
I-Margarita Suscalefa. I-Esperanza I-Gabriela
I-Rosita I-Santa Isabela
I-Soledad Cafari Bolona

Uvilla

Carrizo

Cecilia

Yema de huevo
Capiro

Epoca de siembra o zonas

Epoca lluviosa o en zonas muy tizoneras | Epoca nlkndassa o en zonas menos tizoneras

A los agricultores se les debe explicar que al sanlhs variedades segln su comportamiento a tizén
y en la época o zona adecuados, el cultivo reguddrun menor nimero de aspersiones para protefgetio
enfermedad.

Precocidad

Con un poco de esfuerzo e ingenio del capacitastorpgra que los agricultores entiendan que
existen variedades que tuberizan mas pronto (pesfotomo: I-Esperanza, |-Maria, Carrizo, Capiro, I-
Margarita e |-Fripapa y otras que tuberizan tatded{(as) como |-Gabriela, Suscalefia, Uvilla, Bolenk
Catalina.

El agricultor debe comprender que una variedadeamtis pronto tuberice (precoz), estard menos
tiempo expuesta al ataque de plagas y enfermedag@slo tanto requerird de menor nimero de aspegsi
para su proteccion.



Tolerancia al nematodo del quiste de la papa

En esta sesion se explicara que existen variedamesliferentes niveles de tolerancia al nematodo
del quiste de la papa, como se indica en el Cuadro

Cuadro 2. Comportamiento de variedades de pap@a@le del nematodo del quiste de la paplfodera

pallida)
Muy tolerantes Tolerantes Poco tolerantes
I-Gabriela I-Maria Chola
I-Esperanza I-Catalina Leona
Cecilia Uvilla
Violeta Bolona

Yema de huevo

Demanda o mercado

Se consulta al grupo de agricultores sobre lagdades que son apreciadas por los comerciantes o
consumidores. Sobre este aspecto los agricult@esah facilmente porque conocen las variedadedogue
comerciantes o consumidores les compran.

Como limitante en la eleccién de variedades essfaodibilidad de semilla en el mercado.
A manera de ejemplo, en 1997, en una de las UrsdRiietos de Cotopaxi, para poder comparar la
resistencia a lancha, tolerancia a nematodos ydaopidad entre ellas, se sembraron las variedqdes

constan en el Cuadro 3. Cabe sefialar que los asiltie haba y cebada fueron considerados comoasuhiy
hospederos del nematodo para reducir su poblacién.

Cuadro 3. Cultivos y variedades sembradas en ldddriPiloto de Cotopaxi

Variedad Comportamiento a tizémolerancia al nematodo dePrecocidad
tardio quiste de la papa

Carrizo Muy susceptible Poco tolerante Pzeco

I-Esperanza Susceptible Muy tolerante Preco

[-Catalina Resistente Tolerante Tardia

Haba

Cebada

Almacenamiento

Una vez seleccionadas las variedades para sembriseparcelas demostrativas del MIPE, se
imparte una charla sobre la forma adecuada de atmmael tubérculo semilla de papa (opcional).

Se da a conocer que la papa es un ser vivo quedrigano y expulsa anhidrido carbénico, razén
por la cual el tubérculo semilla debe almacenamsede exista aireacién y luz solar difusa (sombra),
condiciones que se obtienen en un silo verdeadem tos alares de la casa. De esta manera se dofntendr
tubérculos semilla con brotes fuertes y pequefios lpasiembra. Como los agricultores siempre dispade
tubérculo semilla almacenados en sacos, se ap@vesta oportunidad para comparar los brotes largos,
débiles y blancos de los sacos, con aquellos fuetiéenidos en los silos verdeadores, indicandplesde
estos ultimos se obtendran plantas mas vigorosas.



Al final de la sesion, se fija la fecha para lantiea, en la cual se aprovechara para reforzar la
utilizacién de las trampas y plantas cebo, renovatplellas colocadas después de la preparaciderdsto.

Nota: Es conveniente instalar un ensayo en una de ladades Pilotos, sembrando el mayor nimero de
variedades, para que los agricultores compruebensipmismos el tipo de resistencia y el periodo de
tuberizacion (precocidad). Para este propdsito,sdosos (de tres metros) se protegeran con fursgigicHos
surcos se dejaran a libre infeccion, de cada vadied



SESION 9

DISENO DE LA SESION
TITULO DEL EVENTO

Manejo integrado de plagas y enfermedades deloudi la papa.
TEMA DE LA SESION

Siembra del cultivo e instalacion de trampas ytplscebo.
OBJETIVO INSTRUCCIONAL:

Al finalizar la sesion, los agricultores estaran aapacidad de describir la forma de instalar las
trampas y plantas cebo para eliminar los adultagudano blanco.

Fases - ayudas Actividades Métodos y técnicas Tiempo
Ambiente Saludos y motivacion del ten@harla Papelégrafo
a tratar. 5
Clarificacion del Lectura del objetivo yLlectura y preguntasPapeldgrafo
objetivos preguntar si esta entendido | dirigidas 2
Experiencia Preguntas a los agricultoreg Preguntiagidas, lluvia| Pepeldgrafo
de ideas 15’
Procesamiento Leer las respuestReflexion y preguntas Papelégrafo
importantes, priorizal 5
conceptos erréneos.
Generalizacion Instalacion de trampas | Bractica de campo Campo prepargdo,
plantas cebo cartones, insecticida, 7
follaje de papa
Aplicacion Instalacion de trampas |¥réactica de campo Campo preparddo,
plantas cebo por Ids cartones, insecticida, 30’
agricultores follaje de papa
Clausura Resumen de la practica, vgrGharla y preguntas Papelégrafo
se alcanzé el objetivo fy 7
relacionar con el tema
siguiente

DESCRIPCION DE LA SESION.

Esta sesién practica se realiza en el lote dondastalaran las parcelas demostrativas y que fue

preparado con un mes de anticipacion.

En esta sesion se procede a sembrar las varieqaddss agricultores eligieron en la anterior gesio

y que fueron almacenadas para su germinacion.

En nuestro caso, cada variedad fue sembrada eslgmde 200 m2.

Una vez realizada la siembra se procede a inséaldrampas y plantas cebo.
Instalacion de trampas




La instalacion de las trampas se procedera de figrrah como se explicd en la Sesion 07.
Instalacion de plantas cebo

Primero se procede a explicarles lo que es unaaptatoo y la funcién que desempefia.
Qué es una planta cebo?

Se les explica que una planta cebo consiste ernaglate papa voluntarias o “huachas” que son
transplantadas al lote al momento de la siembias auales luego se aplica al follaje uno de lgsdticidas
indicados para las trampas, cada 15 o 20 dias laastaergencia del cultivo principal.

Se les indica también que la funcion de estas gdarebo consiste en atraer a los adultos durante la
noche para alimentarse de ellas y que por accibmskecticida, estos mueren. Finalmente se les fiaata
gue estas plantas cebo deben distribuirse en famteecalada entre las trampas en toda el area an un
cantidad de al menos 100 por hectarea.

Una vez realizada la explicacion e inmediatameaspdés de la siembra, el técnico coloca una o dos
plantas cebos.

Posteriormente en el lote sembrado, se dirige aalgdgcultores para que instalen trampas
(renovacion) y plantas cebo. Finalmente se refuEzaractica con un resumen y se los cita paraiel d
siguiente para recolectar los adultos en las tramgdantas cebo.



SESION 10

DISENO DE SESION
TITULO DEL EVENTO :
Manejo integrado de plagas y enfermedades deloudt la papa
TEMA DE LA SESION:
Labores fitosanitarias
OBJETIVO INSTRUCCIONAL:

Al finalizar la sesién, los agricultores estaranaapacidad de describir las labores fitosanitarias
requeridas para eliminar la poblacién remanentadidtos de gusano blanco y controlar el tizén @han

ademas de otras plagas y enfermedades.

Fases - ayuda Actividades Métodos y técnicas Ayuddilacticas, Tiempo
material de apoyo
Ambiente Saludo e importancia del control Charla
sanitario del cultivo Papeldgrafo 10
Clarificacion de El instructor lee el objetivo y Lectura
objetivos pregunta si esta claro. Preguntas dirigidas Papeldgrafo 5
Experiencia Preguntas a la audiencia sobre [gPreguntas dirigidas
control sanitario que realizan. lluvia de ideas Papeldgrafo 5
Procesamiento Leer las respuestas importantes|ectura y preguntas
priorizar conceptos . dirigidas Papeldgrafos 5’
Generalizacion Labores fitosanitarias (teoria) | Charlay practica Proyector, conjunto de
Labores fotosanitarias (practica) diapositivas, pesticidas, 45’
bomba de aspersion,
Rotafoélio
Aplicacion Comprension de las labores Charla, practica y juegd  Proyector, conjunto de
fitosanitarias. Repeticion de la diapositivas, pesticidas, 45’
sesion por los agricultores. bomba de aspersion,
papeldgrafo
Clausura Resumen de la capacitacion y ie€harla Papeldgrafo
si se alcanzo el objetivo planteado 10

DESCRIPCION DE LA SESION

Esta sesidn abarca al menos cuatro horas (una ajaéiatne teoria, practica, juegos y media hora de
refrigerio o descanso. Es conveniente repetirld@noportunidades: la primera a los 40 dias ydarsta a
los 60 dias después de la siembra, en las pamtelasstrativas, con el fin de reforzar, principalteetos
conocimientos sobre las caracteristicas de lagdadies (resistencia y precocidad) y el uso adecdado
fungicidas para controlar al tizén.

Es conveniente enfatizar a los agricultores qudalasres fitosanitarias se las debe realizar can el
los productos y dosis adecuados, en el momentatwpmry en forma preventiva, para obtener resultados
satisfactorios:

Eliminacion de poblacion remanente de adultos de gano blanco.



A los agricultores se debe explicar que las tranyppkntas cebo no atrapan toda la poblacién de
adultos de gusano blanco en un lote, es deciratmea cantidad se escapa y que otra cantidadrnvigee
lotes vecinos, razdn por la que es necesario egalias aplicaciones al follaje del insecticida Atefen dosis
de 2 g/l de agua o Profenofos 2 cc/l a la emergemrgi el rascadillo y en el medio aporque, paraimdir
tanto la poblacién remanente como aquella que vienéotes vecinos y de esta forma proteger de mejor
manera el cultivo. También se les indicard queestas aplicaciones, se controlara ademas a tiosgyilla

spp.
Control de tizén tardio o lancha.

Mediante el uso de 33 diapositivas de facil lectyreomprension, una guia técnica (anexa) y las
parcelas demostrativas con el cultivo de papa @oece ensefia a técnicos extensionistas y agresito
promotores sobre:

Teoria (primera parte):

1. El concepto de enfermedad y sus componentes.

2. Areconocer los sintomas de la enfermedad y aettiféairla de otras enfermedades.

3. Conocer la forma de transmision de la enfermedad.

4. Conocer cual es el clima predisponente para lamefiad.

5. Conocer la resistencia o susceptibilidad de laedades de papa.

6. Conocer que variedades son tardias y cuales sooqa®

7. Conceptuar el manejo integrado de la enfermedamlisnerar las formas de control de lancha.
8. Conocer el modo de accion de fungicidas protectansistémicos.

9. Conocer qué es el ingrediente activo de un fungigidu importancia.

10.Conocer las formas de presentacién de los fungicida

Practica 1: Reconocimiento de pesticidas:

En esta préactica los agricultores, leyendo lasuetas, deben agrupar los pesticidas (muestras) en:
insecticidas, fungicidas, herbicidas, abonos feamematicidas, etc; luego los fungicidas en ptatges y
sistémicos y también por su presentacion en paiubkes y en emulsion concentrada. Finalmente, rdabe
ser capaces de agrupar los fungicidas por losdmgmtes activos iguales; éste conocimiento evigaen el
futuro compren dos o mas productos con el mismedignte activo.

Teoria (segunda parte):

Conocer la época de uso de los fungicidas protestansistémicos
Calcular el volumen de agua que se utilizara eerdeéhada superficie.
Conocer las principales categorias toxicologicamsi@esticidas.
Conocer las medidas de precaucion en el uso deigast
Confeccionar ropa alternativa de proteccion.

SR



Practica 2: Diagnostico del cultivo para tomar deaiones de control quimico.

Esta practica se realiza en las parcelas demesisafi consiste en que los agricultores observen el
desarrollo de la enfermedad en cada una de lasdeales, que como se recordara, en la Sesion 8exardm
ejemplo se indico que en una de las unidades pBtsembraron las variedades: Carrizo (muy susbeati
tizobn pero precoz), I-Esperanza (susceptible yqgmee I-Catalina (resistente y tardia). En estasgias se
procura que los agricultores conjuguen las carstigas de las variedades (resistencia o susdégribiy
precocidad), la cantidad de enfermedad presenteada una de ellas, el clima presente o que podria
presentarse en los siguientes dias y el desadsellcultivo, para que ellos tomen las decisiongsisntes:
cuando fumigar? (ese momento o mas tarde), quelégangicida utilizar? (protectante o sistémicon que
frecuencia? (5 a 7 dias con protectante o 10 d&0an sistémico ), cuantas aplicaciones? (caatcho en
época lluviosa y la mitad en época menos lluviosagin la resistencia o susceptibilidad de lagdades).

Para esta préactica se dividen a los agricultorefr@angrupos, uno por variedad. Se les ensefia a
estimar la cantidad de enfermedad que esta presergkcultivo, en porcentaje. Cada grupo decidetmcer
para cada variedad. Al final se hace una reuniéngsla para determinar el grado de coincidenciaexisir
errores, se realiza la discusion y aclaracion spordientes y se toma la decision final de corgudinico
mas adecuado.

Juego 1. El vendedor de pesticidas y el comprador.

El propésito de este juego es el de reforzar losocimientos de los agricultores sobre el
reconocimiento, manejo, uso y cuidado de los pdasc Con este fin se solicitan tres agricultor@sntarios
(los mas activos) para que uno haga el papel déeden (Tecnico del almacén de insumos agropec)arios
los otros el papel de compradores (agricultores)manera disimulada se le instruye al vendedor gaea
engafie a los agricultores haciéndoles comprarwarimductos y en cantidad (esto pasa en la redliBad su
parte los compradores, como respuesta a la cagi@oitaya no se dejan engafar y generalmente compran
Unicamente el que ellos necesitan.

Este juego se lo puede repetir varias veces, sesfictivo para conseguir el propdésito y es muy
chistoso; por ejemplo, un una de las sesiones mpiaaor llevé una planta de papa con sintomasrds yi
le pregunt6 al técnico del almacén que le recormrendigin producto para esa enfermedad, como gttécn
se dio cuenta que éste lo queria embromar, actoideede recomendd un herbicida para que cure esa
enfermedad. En otras ocasiones el vendedor lesnerw® hasta tres productos con el mismo ingrediente
activo, a lo cual los compradores respondieron cango solo uno.

Practica 3: Calibracién y uso adecuado de bombas de aspersién

En esta practica se les ensefia a utilizar la Haqués adecuada, que forme gotas muy finas y que no
gotee y también a preparar la dosis correcta adelyzto

Practica 4: Confeccion de ropa alternativa de proteccion.

De una funda plastica quintalera, se ensefia a @maf@r un delantal u overol de proteccion,
realizando un corte redondo en el extremo serradaiptroducir la cabeza y también cortes en losces de
la misma para introducir los brazos.

De una botella desechable de 2 litros, es positestouir un filtro, para lo cual se corta la cuarta
parte superior de la botella, en cuyo interior gidda boca se coloca algodén. Con el resto detellb, se
corta el asiento y se lo separa. El cilindro vagpie queda se corta en sentido vertical ajustandansafio
hasta que quede como una pantalla protectora.

TIZON (infomacién pendiente)



SESION 11

DISENO DE SESION
TITULO DEL EVENTO :

Manejo integrado de plagas y enfermedades deloudt la papa
TEMA DE LA SESION:

Cosecha: evaluacion del rendimiento, del dafio &uleérculos por gusano blanco y cuantificacion de
la poblacion de nematodos.

OBJETIVO INSTRUCCIONAL:

Al finalizar la sesién, los agricultores estarancapacidad de evaluar el rendimiento, el dafio del
gusano blanco a los tubérculos y conocer como aatifioara la poblacién del nematodo del quistdade

papa.

Fases - ayuda Actividades Métodos y técnicas| Ayuddilacticas y Tiempo
materiales de apoyo
Ambiente Saludo y breve didlogo sobre la
importancia del rendimiento y de Ig Charla Papeldgrafo 10
calidad sanitaria de los tubérculos
Clarificacion de El instructor lee el objetivo y Lectura
objetivos pregunta si esta claro. Preguntas dirigidas Papeldgrafo 5
Experiencia Preguntas a la audiencia sobre la| Preguntas dirigidas
sanidad de los tubérculos lluvia de ideas Papeldgrafo 10
Procesamiento Leer las respuestas importantes | Lectura y preguntas
relacionadas con el tema. dirigidas Papeldgrafo 5
Generalizacion Evaluacion del rendimiento y del | Charla Rotafoélio
dafio de gusano blanco a los 20’
tubérculos.
Aplicacion Entendimiento de las técnicas de | Practica Sementera para
evaluacion del rendimiento y del cosechar, rotafélio y 45’
dafio a los tubérculos papelégrafo
Clausura Resumen y verificacion si se alcap@harla Papelégrafo
el objetivo planteado 10’

DESCRIPCION DE LA SESION

En las parcelas demostrativas, al momento de kcbasy con los agricultores se procede a evaluar
las siguientes variables:

1. Rendimiento:

Esta variable es de especial importancia debidoeaed) tizén tardio al destruir el follaje reduce el
proceso de tuberizacién y por lo tanto afecta etiraiento. De igual manera el nematodo del quiste a
parasitar el sistema radicular de las plantas,deypéntre otras cosas, la absorciéon adecuada dentes del
suelo que al final redunda en un menor rendimidfioesta variable se reflejara el efecto de las pracas
de control.



Con los agricultores se procede, primero a corttadmero de plantas de cada parcela demostrativa
y luego a cosechar toda la parcela. Durante lacbases conveniente tomar las muestras de tubérpatas
determinar el dafio de gusano blanco, los cualesvamaevaluados se regresan para seleccionar toda la
cosecha por categorias segun costumbre de losuldgmes y se pesan. Posteriormente el rendimie@to s
convierte a quintales o toneladas hectarea.

2. Dafio causado por gusano blanco.

Es una variable importante, ya que en ella sejaeflel efecto de las practicas de control, paulal
es necesario determinar el nivel de dafio final @n tubérculos para compararlo con el nivel inicial
determinado en el diagndstico inicial (establecitiede la linea de base).

El porcentaje de tubérculos dafiados, se determnaeada parcela demostrativa tomando cinco

muestras de 25 tubérculos cada una (Grafico 13, Ipago contar los tubérculos sanos y los dafiados.

Gréfico 1. Esquema de toma de muestras para evaldano de gusano blanco a los tubérculos.

>

-
-

Muestreo para estimar la poblaciéon de nematodos:

Considerando que la parcela demostrativa estari@imemtada con variedades con diferente grado de
tolerancia al neméatodo del quiste de la papa, ¢geterminar el rendimiento entre variedades seguivel de
poblacion de nematodos de la parcela, se analizsstras de suelos tomadas antes de la siembra y al
momento de la cosecha. La poblacion inicial esule determina el rendimiento de cada variedad segun
nivel de tolerancia. Si la poblacion esta debajadel de tolerancia, los rendimientos no ser&ttdos.

Finalmente a los agricultores se les indica quesesdriables serviran para evaluar la eficiencitasle
practicas de control, lo cual se realizara entienélsesion.



SESION 12

DISENO DE SESION
TITULO DEL EVENTO
Manejo integrado de plagas y enfermedades deloudi la papa.
TEMA DE LA SESION:
Evaluacion de resultados y ajuste de modelos MR&pa
OBJETIVO INSTRUCCIONAL:
Al finalizar la sesion, los agricultores estarancepacidad de evaluar los resultados, determinar la

eficiencia de los componentes, seleccionar losenaadémicos y de facil aplicacién e integrarlos istemas
MIP

Fases - ayuda Actividades Métodos y técnicas Ayuddilacticas y Tiempo
material de apoyo

Ambiente Presentacion y motivacion g€ harla Papelografo 5
tema a tratar.

Clarificacion deg Lectura del objetivo Y Lectura y preguntasPapeldgrafo 2

objetivos consultar si esta especificad dirigidas

Experiencia Conversacion con agricultoyégeguntas dirigidas Papelégrafo 8’
sobre resultados en lafuvia de ideas
cosechas

Procesamiento Leer las respuestReflexiones, andlisis delPapelégrafos 10
importantes relacionadas cptema y preguntas
el tema

Generalizacion Presentacion de resultaf@harla explicativa y Papeldgrafo Cartulinag, 30’
andlisis, discusion y seleccippreguntas dirigidas acetatos
de componentes

Aplicacion Seleccién de componented @harla explicativa Papeldgrafo Cartulinps, 30’
disefio de modelos MIP paralel acetatos
siguiente ciclo

Clausura Resumen de la charla, ver giGharlas y preguntas Papeldgrafo 10
alcanzé el objetivo

DESCRIPCION DE LA SESION

Se podria decir que esta sesion es la mas impertentodas, debido a que en ella se evaltan los
resultados, es decir, se determinara la eficiedeidos componentes MIP - Papa asi como también su
rentabilidad, facilidad de aplicacion y factibildlde adopcion.
1. Eficiencia de los componentes MIP - Gusano ldanc
Remocion de suelo, trampas, plantas cebo, contfoliqo al follaje, etc.
Variables: rendimiento, nivel de dafio a los tublgucostos de control

Para que los agricultores puedan analizar lostezisg, es recomendable elaborar gréaficos sencillos
con la informacion generada; asi, en una cartskéngrafican datos de rendimiento, datos del dafgudano

blanco al inicio y al final. de cada ciclo de ldadad piloto con MIP y comparados con aquellos deniadad
piloto sin MIP (testigo) y datos de costos de aalntr



La obtencion de un porcentaje menor de tubércuddmdos al momento de la cosecha y gastos de
control menores, demostraran la eficiencia de ¢msponentes, lo cual se traduce en un incremental@l de
la papa al mejorar la calidad y por tanto un mijgreso a los agricultores.

2. Eficiencia de los componentes MIP - Nematodaydédte:
Remocién de suelo, rotacion de cultivos, usvatedades tolerantes, etc.

Variables: rendimiento, valor de venta de la coaeobnsiderando las categorias del tubérculo, caios
control, niveles de poblacién del nematodo.

En una cartulina se grafican los datos de poblaaidial del nematodo, seguidos por los de
rendimiento por clase de tubérculo, los valorevatgta por clase de tubérculo, el ingreso total stade
control, tanto de la unidad piloto con MIP comdaléestigo sin MIP.

Cuando el nivel de poblacién del nematodo sobreghsavel de tolerancia de la variedad, se
presenta el dafio, el cual se traduce en una disidimtanto del rendimiento como del tamafio delitcidé y
consecuentemente de los ingresos. Los nivelesldagion inicial determinados en las parcelas deratisas
de cada variedad, se cotejan con las curvas dedpérde cada variedad y se verifica si se presamtar
pérdidas.

3. Eficiencia de los componentes MIP - Tizén tardio
Control quimico, variedades resistentes
Variables:

Rendimiento, severidad de la enfermedad (en %alemes de AUDPC), costos de control (nimero
de controles x costo de cada control) e ingretd. t

En una cartulina se grafican, para cada variedaubisela en las parcelas demostrativas, los datos de
severidad, seguidos por los de rendimiento, eesgtotal y costos de control, tanto de la unididgocon
MIP como de la testigo sin MIP y al final los benigfs netos y rentabilidad

La obtenciéon de un mayor rendimiento con gastosald@rol menores, en comparaciéon con los
registrados en la unidad piloto testigo sin MIPmdstrara la eficiencia de los componentes y larate/a
conveniente de cultivar variedades resistentegéa tiardio, lo cual se traduce en mejores ingrpaos los
agricultores.

Cambios en las practicas de control.

Esta evaluacion es primordial para saber si haptac®n de las préacticas propuestas. Con este
propésito en una cartulina se escriben los comgesate gusano blanco, del nematodo del quiste tzdel
tardio y se pone a consideracion de los agricitpeza que ellos indiquen cuales aceptan, cualgspuo
que.

Una vez conocidos los componentes mas aceptadestisgn sus costos y se expresan en costo por
hectarea, para analizar si son rentables y asegualbs agricultores segin sus condiciones eceaémi

Para este proposito se elabora una cartulina endbse trafican los costos de tecnologia MIP, los
costos de la tecnologia de los agricultores, Indireientos, los ingresos y el beneficio neto.

Finalmente, con participacion de los agricultoreslisefia o ajusta el nuevo modelo MIP - Papa, con
los componentes seleccionados.
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