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PRESENTACION

La papa, por ser una de las principales fuentes de alimenco de la po-
blacion ecuaroriana v por su alta rentabilidad para los productores, se
constituye en el mds importante de los cultivos dentro de la Region fier
andina. Sin embargo de ello, este cultive estd influenciado por factores
adversos, fales como los climdaticos (heladas, granizadas, exceso o escasez
de humedad ), bioldgicos (presencia de plagas. enfermedades y malezas)

Yy técnicos {manejo inadecuado del culvivo ),

La presencia de malezas constituye un problema permanente en el enl-
tive de papa debido a que son plantas muy agresivas, por su gran adapia-
cion al medio ambiente v facilidad de diseminacion y propagacion. Este
problema se va agravando cada vez mas va que el agricultor se ha acostum.
bhrado a su presencia y no pone en practica medidas de prevencion y los mé-

tados de control son inoportunos ¢ inadecuados,

El INIAFP, a través del Departamento de Control de Malezas de la Es-
tacidn Experimental “Santa Cataling”, contribuye con el presente manual
a fin de que los agricultores paperos del pais dispongan de varias alternati-
vas para enfrentar este prohlema y de esta manera incrementar la produc-

cian de papa v, por lo tanto, su productividad.
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MANUAL DE CONTROL DE MALEZAS EN PAPA

Jutlo Cérdenss Granje”

ANTECEDENTES

Las malezas o malas hierbas afectan el normal crecimiento
y desarrollo del cultivo de papa, disminuyen considerablemente
su produccion y calidad, ocasionando grandes pérdidas econdmicas

al agricultor.

El mayor dafioc se debe a que las malezas aprovechan los
distintos elementos: nutrimentos, espacio vital, agua, luz, anhi-
drido carbdnico, que el cultivo requiere para una mayor y mejor
produccién de tubérculos. Esto ocurre principalmente durante
el "periodo critico de competencia" que va de 20 a 30 dias des-

pués de la emergencia de la papa.

Muchas especies de malezas albergan insectos y otros organis-
mos patdgenos que atacan y causan enfermedades a la papa,
demandando mayor ndmero de controles fitosanitarios. Ademaés
su presencia dificulta las labores culturales de medio aporque,

aporque y la labor de cosecha.

El control de malezas se complica por el gran ndmero y
diversidad de especies, especialmente perennes que son altamente
nocivas, requiriéndose mayor ndmero de jornales y laboreo del
suelo para su combate; consiguientemente los costos de produc-

cidn del cultivo, se incrementan.

Por tanto, uno de los factores que debe tomar en cuenta

*Ing. Agr. Jefe del Departamento de Control de Malezas. Estacién Expuﬁ'nmm “Santa
Catalina™, INIAP. Casilla 340 . ﬂuim, Ecuador,
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el agricultor en la planificacién del é4rea de siembra de papa

es el control de malezas.

El método tradicional de control mecédnico (manual) de
malezas, requiere de gran nimero de jornales y de condiciones
medio ambientales favorables durante un perfodo largo, para
efectuarlo; este método de control impide que el agricultor
siembre una mayor superficie de papa. En consecuencia, es
necesario adoptar un sistema de control de malezas eficiente
y oportuno para elevar y mejorar la produccién de papa y, por
consiguiente, obtener una mayor ganancia.

Con estos antecedentes, el INIAP, a través del Departamento
de Control de Malezas de la Estacidn Experimental "Santa Cata-
lina", pone en manos de los agricultores paperos del pals el
presente Manual de Control de Malezas en Papa, el mismo que
resume la experiencia de més de doce afios de trabajo de investi-

gacidn en este cultivo.

De los resultados obtenidos y observaciones realizadas en
el campo, se emiten recomendaciones para el control de malezas
de cardcter preventivo, cultural, mecénico, quimico e integrado.
Ademds, se analizan aspectos que pueden contribuir a un mejor

uso, manejo y aplicacidn de herbicidas en papa.

MEDIDAS DE PREVENCION, ANTES DE LA SIEMBRA DE PAPA

Las malezas aventajan a las plantas cultivadas, por sus
caracteristicas de produccién de grandes cantidades de semilla,
germinacién escalonada o dispareja, latencia y longevidad de

la semilla, propagacién vegetativa muy agresiva, desarrollo rdpido



y mayor habilidad competitiva, por todo lo cual es dificil su
control. Para evitar una mayor incidencia de malezas mediante
la introduccidon, diseminacidn, propagacidn vy establecimiento
de especies, principalmente de aquellas altamente nocivas (Cuadro
M2 1), en lotes y zonas paperas, es necesario poner en practica

algunas medidas de prevencidn.

A. EVITE LA INTRODUCCION DE NUEVAS ESPECIES

1. Use estiércol bien descompuesto ("Compost") en lugar
de aplicar estiércol fresco o semidescompuesto, pues estos

pueden ser portadores de semillas de malezas.

2. Limpie la maquinaria e implementos, previo su uso en
el campo, a fin de eliminar semillas y propéagulos o fraccio-

nes vegetales de malezas.

3. Controle las malezas presentes en bordes de campos
cultivados, bordes de canales y acequias, para evitar su

diseminacidn.

4., Evite el contacto de los costales de papa con las malezas,
ya que semillas o propdgulos de estas pueden ser Lransporta-
dos a otras zonas paperas del pals, e inclusive de un pais

a otro.

La maleza conocida como 'corazén herido" introducida
a la Provincia del Carchi desde Colombia, es el mejor ejem-
plo de diseminacién yf/o propagacién de malezas, cuando

no se toman estas medidas de prevencidn.



EVITE EL ESTABLECIMIENTO DE ESPECIES

1. Erradique completamente las nuevas especies de malezas
gue encuentre en el lote, para evitar que produzcan semilla

y destruya todas las partes vegetativas de la planta.

2. Evite una reinfestacién de las especies nuevas y una
mayor diseminacidn de las malezas ya existentes en el
lote, impidiendo que florezcan cuando el terreno se encuentre

en descanso.

3. Interrumpa los ciclos vegetativos de las malezas mediante

la implementacién de un programa de rotacién de cultivos.

CONTROLE MALEZAS ALTAMENTE NOCIVAS ANTES DE LA
SIEMBRA DE PAPA

Las malezas altamente nocivas por su agresividad,
los dafios que causan y las pérdidas que ocasionan constituyen

un problema muy serio en el cultivo de papa.

Estas malezas se producen tanto sexualmente por
semillas, como también vegetativamente por propédgulos
(pedazos de tallos aéreos o subterrdneos, corona, ralces,

rizomas, estolones).

Cuando estas especies provienen de semillas se contro-
lan facilmente al inicio de su desarrollo con el "rascadillo”
o los herbicidas recomendados para después de la siembra
de papa. Al no ser controladas en el estado pequefio (2
a 6 hojas), estas plantas en pocos meses se tornan perennes

al emitir o desarrollar rdpidamente sus partes vegetativas



gue pueden propagarse y hacer dificil su control.

Cada propédgulo o fraccién de estas malezas, inclusive
siendo pequefio, puede originar varias nuevas plantas. Estas
plantas por las reservas alimenticias (carbohidratos) que
acumulan, su répido crecimiento y desarrollo, son diflciles
de controlar, en relacién a las provenientes de semilla,

durante el cultivo de papa.

5i en el lote destinado para la siembra de papa predo-
mina una o mds especies de malezas altamente nocivas,
es necesario controlarlas antes de efectuar la siembra de
papa. En caso contrario, estas malezas presentan gran
resistencia o escapardn al control que se recomienda una

vez instalado el cultivo.

En general, en.presencia de estas malezas perennes
altamente nocivas, y para evitar su multiplicacién o propaga-
cién no debe utilizarse implementos que dividan, seccionen
o fraccionen sus partes vegetativas, como la rastra de discos,
en la preparacion del suelo. En estos casos es recomendable
la utilizacién del cultivador (rastra de clavos o de dientes),
arado de cincel o herramientas manuales (azaddn, barra,
pico) para extraer completamente las plantas, sin dejar
parte wvegetativa alguna en el suelo que acelere su propaga-
cion en el lote.

A mads de esta recomendacién general, valida para
todas estas especies, cada una de ellas requiere un tratamien-

to especial antes de la preparacién del suelo.



1. Control preliminar de "kikuyo", "grama" y "cabrestillo"

Para el control qulmico de "kikuyo" vy "grama" se
recomienda la aplicacidon de GLIFOSATO, sustancia activa
del herbicida que comercialmente se conoce como Roundup.
La dosis (cantidad de producto comercial) por hectdrea,
para aplicacién total en el lote es de cuatro litros en zonas
abrigadas y cinco litros en zonas frlas; y, en aplicacion
localizada, es suficiente una solucidn de un litro del herbicida
en 100 litros de agua. Este herbicida debe aplicarse por
lo menos un mes antes de la preparacidén del suelo. Mejor
accidn del herbicida se consigue cuando estas malezas se

encuentran en crecimiento activo.

Para el control de "kikuyo", "grama" y ‘"cabrestille",
también se recomienda la aplicacién del herbicida DALAPON,
cuyos nombres comerciales son: Basfapon, Dowpon y Dala-
pon. Para aplicacién total, utilice 16 kilogramos por hecté-
rea de producto comercial, dividido en dos aplicaciones
de 8 kilogramos cada vez y con un intervalo de 10 a 15
diasy para un control més eficaz afiada medio litro de fijador
por cada 100 litros de agua. En aplicacidn localizada se
recomienda una solucién de dos kilogramos de Basfapon
(o sus equivalentes) mas medio litro de fijador en 100 litros
de agua. Este herbicida debe aplicarse por lo menos tres
meses antes de la preparacidn del suelo. Mejor accion
se consigue también con este herbicida, cuando estas malezas

se encuentran en crecimiento activo.

Para mayores detalles sobre estas aplicaciones consulte
el Boletin del INIAP N2 106: "Combata el Kikuyo con Herbi-

cidas".

Una vez "guemado" el "kikuyo" por el herbicida, se



recomienda colectar (rizomas y estolones) con el escarifica-
dor o rastrillo circular y prender fuego a las hileras que

se forman con el implemento indicado.

Cuando el "kikuyo" tiene wvarios afios, la cantidad
enorme de semilla que ha producido puede reinfestar el
lote en poco tiempo. Luego de guemar los rizomas y estolo-
nes se recomienda un pase del arado de vertedera para
la preparacidn del suelo, de esta manera, las semillas de
esta maleza quedardn enterradas a una profundidad aproxima-
da de 30 centimetros. En la preparacidén del suelo, lo impor-
tante, es obtener una cama adecuada para la siembra de
papa.

2. Control de "pacta" y "pactilla"

Cuando en el lote predominan estas malezas, o para
evitar que esto suceda, extraiga del campo las plantas comple-
tas de "Pacta" y "Pactilla" mediante cultivador (rastra de
clavos o de dientes), arado de cincel o herramientas manuales
tales como azaddn, barra o pico; llévelas al borde del lote
procurando que las ralces no contengan tierra; séquelas

al sol y, quémelas.

Para la preparacion del suelo NO DEBE UTILIZ ARSE
rastra de discos o cualguier implemento que fraccione o
seccione sus ralces, tallos aéreos y subterrdneos, por cuanto

acelera su propagacidn en el lote.

En caso de infestaciones altas de "Pacta" en lotes
en descanso, realice cortes de la parte aérea (follaje) en

la base del tallo o aplicaciones afio tras afio de 2,4-D en



dosis de 2.5 litros de producto comercial por hectdrea (si
se trata de productos con concentracidon de 400 gramos
por litro de substancia activa) antes de la floracidn, lo
que disminuye las reservas alimenticias (carbohidratos)

y por ende la agresividad de la "Pacta".

La "Pactilla" es una maleza muy resistente a los
herbicidas.. Por ello, la rotacién de cultivos es particularmen- .
te importante para su control. Parece ser muy susceptible
al ahogamiento ejercide por cultivos densamente sembrados,

como sucede con la mezcla forrajera avena-vicia.

Por observaciones realizadas, la "Pactilla" es muy
susceptible al secamiento. Plantas de esta maleza extraidas
sin tierra y expuestas totalmente al sol, inclusive ralces
o "venas" de BO a 120 centimetros de largo, no emiten brotes

para la formacidn de nuevas plantas.

METODOS PARA CONTROLAR MALEZAS, LUEGO DE LA

SIEMBRA DE PAPA

Una wvez tomadas las medidas preventivas antes de la
siembra, se debe decidir sobre el método de control de malezas

a usarse durante el ciclo.del cultivo de papa.

La eleccién de cualguiera de los métodos disponibles:
cultural, mecédnico y gqulmico, o una adecuada combinacién o
integracién de estos, debe considerar la disponibilidad de mano

de obra, maquinaria, implementos, equipo de aplicacidn de herbici-
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das vy, principalmente, las especies de malezas presentes en
el lote.

A. CONTROL CULTURAL

Las malezas tienen requerimientos similares al cultivo,
siendo estas competidoras naturales muy fuertes. Una forma
de evitar esta habilidad competitiva es déndole mayores
ventajas al cultivo de papa, mediante la adopcidn de ciertas
practicas culturales tendientes al establecimiento adecuado
del cultivo y- proporciondndole las condiciones necesarias

para un mejor crecimiento y desarrollo.

1. Establezca el cultivo adecuadamente

Para el establecimiento del cultivo en el campo,
adopte las siguientes précticas: prepare el suelo correctamen-
te, siembre en época oportuna, utilice variedades mejoradas
y use semilla certificada.

2. Mantenga el cultivo vigoroso

Para mantener vigoroso el cultivo desde el inicio
de su ciclo siembre a una densidad 6ptima, fertilice adecua-
damente, realice labores culturales oportunas y controles

fitosanitarios, de acuerdo a los requerimientos del mismo.

Para una mejor informacidon consulte el Manual del
INIAP N2 5: "Manual del Cultivo de Papa".

i A



B.

CONTROL MECANICO

El control mecénico de malezas denominado "rascadi-
llo", es eficiente siempre y cuando se lo realice oportunamen-
te. Esta labor debe realizarse de 30 a 45 dlas después
de la siembra, esto es, hasta quince dias después de la emer-

gencia del cultivo.

El "rascadillo" en extensiones pequefias se realiza
con implementos manuales, tales como azaddén o binadora;
en sitios inclinados y de extensidn mediana es comdn el
uso del cultivador (reja) halado por bueyes; en cambio,
en extensiones planas y grandes, es usual el cultivador (tiller)

halado por tractor.

Esta labor debe realizarse con cuidado y a una profundi-
dad adecuada (de 5 a 10 cm) para no estropear el follaje
y las ralces de las plantas de papa. Un control de malezas
eficiente mediante el "rascadillo" se logra enterrando la
parte aérea o sistema foliar de las malezas y exponiendo
al sol la parte subterrdnea o sistema radicular para procurar
su secamiento; debe evitarse que esta labor sea un trasplante

de malas hierbas.

El método mecdnico de control de malezas o "rascadi-
llo" es recomendable en sitios en donde existe mano de
obra oportunamente disponible y cuando las lluvias no interfie

ren con la realizacidn adecuada de esta labor.

Las labores culturales de medio aporque y aporque,
realizadas oportunamente y en forma eficiente, ayudan
a mantener el cultivo libre de malezas, debiendo extraerse
las partes vegetativas de malezas perennes altamente nocivas

que hayan quedado a mayor profundidad del suelo.
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C.

CONTROL GQUIMICOD

La aplicacién de herbicidas podrla sustituir ventajosa-
mente a la labor del "rascadillo", ya que asegura el manteni-
miento del cultivo libre de malezas durante la época critica
de competencia de estas con el cultivo, requiere de menos

mano de obra y se realiza en menor tiempo.

Este método es particularmente importante en sitios
en donde la mano de obra es escasa. Su costo puede resultar
mayor al control mecénico pero estd compensado por cuanto
mantiene al cultivo libre de malezas desde su emergencia.
Ademds, los herbicidas recomendados por ser "residuales"
prolongan su accidn de control de malezas, no estropean
las plantas del cultivo y permiten contar con un terreno
limpio, lo que facilita las labores de medio aporque, aporque

y hasta la cosecha.

Estas ventajas se reflejan en la obtencidn de mayores

rendimientos por hectérea y mejor calidad de tubérculos.

En todo caso, la eficiencia del control guimico de
malezas estd supeditada complementariamente a un seguimien-
to correctoc de las recomendaciones emitidas en control

cultural.

El control quimico tiene que ajustarse al problema
de malezas existente. Es importante que se conozcan las
especies de malezas presentes en el lote y el herbicida
m&s apropiado para controlar estas especies (Cuadros 1,
2 y 3). Ademés, es necesario tomar en cuenta los siguientes
aspectos: época de aplicacidon del herbicida recomendado,
calibracidn de la aspersora y condiciones medio ambientales

adecuadas para la aplicacidn de los herbicidas.
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1. Especies de malezas

Las principales especies de malezas de hoja ancha
y angosta del cultivo de papa en la Sierra ecuatoriana y
su grado de nocividad se indican en el Cuadro 1. En un
lote pueden presentarse al mismo tiempo solamente algunas
de estas especies. Para un mejor reconocimiento del "comple-
jo de malezas" del lote, en el Cuadro 2 se dan los nombres
comunes o vulgares utilizados en las zonas en donde se
siembra papa, y, ademds, se sugiere un solo nombre vulgar
a ser utilizado en todo el pals a fin de facilitar en el futuro

su identificacidn.

Cuando una o mds especies perennes, altamente noci-
vas, se presentan en mayor ndmero o cubren la mayor parte
del érea o superficie del lote dedicado a papa, es decir,
cuando estas malezas son predominantes, es necesario reali-
zar su control antes de la siembra de papa en la forma

anotada anteriormente, de acuerdo a la especie que se trate.

Las malezas mediana vy levemente nocivas son controla-
das por el método cultural, mecdnico o quimico, obteniéndose
un mejor control integrando estos métodos, después de la

siembra del cultivo.

Unas especies de malezas son mejor controladas que
otras y, algunas de estas, son resistentes a determinado
herbicida. En el Cuadro 3, se indica el grado de control
de cada una de las especies de malezas del cultivo de papa
que realiza cada uno de los tratamientos guimicos recomen-

dados.

Por lo tanto, es muy importante reconocer las especies

de malezas presentes en el lote para escoger el tratamiento

il



mds adecuado y asi obtener un mejor control.

2. Herbicidas recomendados

Para el control quimico de malezas en papa se disponen

de cuatro alternativas:

a. metribuzina.
b. diuron + paraquat.
c. linuron + paraquat.

d. prometrina + paraquat.

Mingdn herbicida puede resolver todos los problemas
de malezas. La eficiencia del control guimico de malezas
depende de la eleccidn correcta de uno de estos tratamientos

en base al "complejo de malezas" del lote.

Para ello, a méds de reconocer las especies de malas
hierbas, se requiere conocer sobre los herbicidas, su uso,
manejo y aplicacién. A continuacién se resumen algunas

caracteristicas de los herbicidas recomendados.

Metribuzina

Es la substancia activa del herbicida que comercial-
mente se conoce como SENCOR, el mismo que viene formula-
do como polvo mojable (PM) al 70%. Se clasifica en el
grupo quimico de las triazinas asimétricas. Puede aplicarse
tanto en PRE como en POSTEMERGENCIA de la papa.

Controla malezas de hoja ancha y angosta, principal-
mente de hoja ancha (Cuadros 3 y 4). Debe aplicarse en

la etapa inicial de crecimiento de las malezas (2 a 6 hojas).
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Diuron

Es la sustancia activa de los herbicidas comerciales:
CRISURON, DIUREX, DIURON, KARMEX, STAVRON, formu-
lados como polvos mojables (PM) al 80%. Pertenece al

grupo quimico de las ureas sustituidas.

Linuron

Comercialmente se lo conoce como AFALON, LINU-
REX o LOROX. Es un polvo mojable (PM) que contiene
el 50% de la substancia activa denominada linuron. Es

también una urea sustituida.
Prometrina

Es la substancia activa del herbicida GESAGARD
o PROMETREX. Este producto también viene formulado
como polvo mojable (PM) que contiene el 80% de la substan-
cia activa. Se encuentra en el grupo quimico de las triazinas

simétricas.

Paraquat

Los herbicidas que comercialmente se conocen como:
DICLOSAN, GRAMOXONE SUPER, HERBICUAT, HERBOXO-
NE, KILLER, MALEXONE o SUPER PARAGQUAT, contienen
la sustancia activa del herbicida denominado paraquat.
Es un llquido soluble {LS), concentrado soluble (CS) o soluci6n
acuosa (SA}, cuya concentracién es de dos libras por galén
o0 240 gramos por litro. Es un herbicida de contacto (mata
los tejidos vegetales con los cuales entra en contacto) de

accion rdpida (produce necrosamiento después de 1 - 2 dias

S



de aplicado), por lo que, tiene que aplicarse después de
la emergencia de las malezas, pero antes de la emergencia
del cultivo.

Mezclas

Los herbicidas: 'DIURON, LINURON y PROMETRINA
actdan en el suelo afectando la germinacién de malezas.
Para obtener un contral més eficiente de especies que han
emergido y aumentar su espectro de control, se recomienda
mezclar estos productos con el herbicida "de contacto"
PARAGQUAT.

Estas mezclas que tienen que aplicarse antes de la
emergencia (preemergencia) de la papa y controlan malezas
de hoja ancha y angosta, requieren de constante agitacidn
durante su preparacién y aplicacidén, debido a que en la
mezcla se incluye un herbicida formulado como polvo mojable

(PM) y otro de diferente formulacién (liquido soluble, LS).

Se recomienda la ROTACION DE HERBICIDAS, de
acuerdo a las especies de malezas que se presenten. EI
uso continuo de un mismo tratamiento, en cada siembra
de este cultivo, puede producir acumulamiento de residuos
del producto en el suelo y predominancia de una o varias
especies de malezas no muy bien controladas o que escapen
al tratamiento. La rotacidon de las diferentes alternativas
de control qulmico que se indican en el presente manual,
evitan la predominancia de especies que pueden ser mas
probleméticas que el complejo anterior de malezas y previene
una potencial contaminacidn medio ambiental por acumula-

miento de residuos.
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3. Dosis o cantidad de herbicida

Los herbicidas recomendados controlan las malezas
sin afectar el cultivo de papa. Esta "selectividad" se obtiene
bajo ciertas condiciones, siendo la dosis o cantidad del

producto el factor mas importante.

La dosis del herbicida metribuzina aplicado en preemer-
gencia (PRE) es de 0.8 kilogramos, mientras que en postemer-
gencia (POST) del cultivo es de 0.6 kilogramos por hectédrea
del producto comercial denominado SEMNCOR. La dosis
por unidad de superficie de los productos comerciales aplica-
dos en mezclas a base de diuron, linuron y prometrina con
paraquat, aplicados en preemergencia (PRE), se indican en
el Cuadro 4. En el mismo cuadro, se sefiala también la
cantidad necesaria por bomba de 20 litros de cada uno de
los herbicidas recomendados, asumiendo que se gastan 300

litros de agua por hectérea.

Cantidades mayores a las indicadas pueden causar
dafios severos al cultivo, y cantidades menores no realizan
un buen control de malezas o no ejercen ninguna accidn

sobre estas.

Una correcta aplicacién de las dosis recomendadas
de los productos, se logran mediante una calibracién adecuada
y precisa de la aspersora, sea de mochila o de tractor.
Los métodos de calibracidn se detallan en el Boletin Divulga-
tivo del INIAP N2 BZ2: "Manejo y Calibracion de Aspersoras

para Herbicidas".
4. Epocas de aplicacién

En relacién a la emergencia d-| cultivo, el herbicida

. 1



METRIBUZINA puede aplicarse tantﬁ en PREEMERGEMNCIA
como en POSTEMERGENCIA, mientras que cualquiera de
las mezclas: DIURON + PARAGUAT, LINURON + PARA-
QUAT o PROMETRINA + PARAQUAT deben aplicarse Unica-
mente en PREEMERGENCIA del cultivo.

Con respecto a.las malezas, todos los tratamientos
recomendados son POSTEMERGEMTES. Los herbicidas
postemergentes a las malezas son més efectivos si se aplican
cuando las condiciones favorecen una répida germinacidn

y crecimiento de las mismas.

Aplicacidn en Preemergencia (PRE)

Todos los tratamientos recomendados pueden aplicarse
en PREEMERGENCIA, es decir, antes de la emergencia
de la papa, cuando las malezas tienen de 2 a 4 hojas, lo

cual ocurre de 20 a 25 dias después de la siembra del cultivo.

En esta época, no todas las malezas pueden  haber
emergido, por lo que, para que actden los herbicidas en
preemergencia es de particular importancia que el suelo
esté moderadamente himedo ("humedad de arada"), en el
momento de la aplicacion o que llueva después de pocos
dias.

La cantidad de agua requerida para la aplicacidn
de los herbicidas en preemergencia es de 150 a 300 litros
por hectdrea. La cantidad de agua debe fijarse en la calibra-

cién previa a la aplicacién.

Aplicacién en Postemergencia (POST)

Unicamente el herbicida METRIBUZINA puede aplicarse
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en POSTEMERGENCIA del cultivo, es decir, después de
su emergencia, cuando las malezas tengan de 5 a 6 hojas,

lo cual sucede de 30 a 35 dlas después de la siembra de
papa.

Para obtener un mejor control, las malezas no deben
tener mds de 6 hojas y el suelo, también en esta época
de aplicacién, debe estar con "humedad de arada" para

una mejor accién de los herbicidas.

La cantidad de agua por hectédrea, que debe fijarse
en la calibracion previa a la aplicacién postemergente,
debe estar entre 200 y 400 litros.

5. Preparacién de la dilucién herbicida

En primer lugar, para facilitar la imprescindible agita-
cion de la dilucién, se recomienda preparar una premezcla
del herbicida, pesando o midiendo correctamente la cantidad
necesaria para la bomba o el tanque a utilizarse, con agua
limpia en un envase pequefio (balde). lLos herbicidas formula-
dos como polvos mojables (PM): METRIBUZINA, DIUJRON,
LINURON y PROMETRINA, deben agitarse bien hasta que
los grumos se disuelvan completamente; el herbicida PARA-
QUAT, es una solucién que requiere de menos agitacién.
En la preparacién de las mezclas de herbicidas, primeramente
debe premezclarse el polvo mojable y luego adicionarse

el herbicida formulado como liquido (paraquat).

Esta premezcla del herbicida aplicado solo (metribu-
zina) o de las mezclas (diuron + paraquat, linuron + paraguat
o prometrina + paraquat), debe vaciarse directamente

en la bomba o tanque aparte, con agua hasta la mitad,

A
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Las malezas interfieren Un control oportuno y eficaz
con el cultivo desde su emer- de malezas ayuda a obtener
gencia hasts la cosecha. mayores rendimientos.

Evite la introduc-

cidn de nuevas
especies de malezas

cComao "corazdn

herido" introducida ) i
Mo tape los costales desde' Eale e Para impedir una
con malezas, pues : reinfestacidn de
estas se diseminan. malas hierbas,

evite su floracidn.

CONTROL DE MALEZAS PERENNES,
ANTES DE LA SIEMBRA DE PAPA

Rebhrote de estolones y ri-
zomas de kikuyo.



integrando métodos.

Control de "pacta™ con tiller.

Las plantas o residuos vegeta-
les de malezas pEIENNES
deben recogerse (por ejemplo
con escarificador), extraerse
del lote ¥y quemarse.

METODOS DE CONTROL DE MALEZAS EN PAPA

CONTROL CULTURAL

presencia

altamente

correctamente

Un suelo bien preparado

¥ libre de partes vegetativas

de malezas perennes, facilita

las labores de cultivo.



CONTROL MECANICO

Las labores manuales 500
efectivas cuando se realizan
con  cuidado v, sobre  todao,

oportunamente.

Los implementos mecdnicos
bien regqulados controlan
malezas sin estropear el
cultivo.

realiza

El coentrol

el rascadillo o
facilita las labores

do

de

mediante

quimicamente,

aporque.

CONTROL QUIMICO

herbicidas
ventaja

La aplicacidn de
puede
al rascadillo. La
de mochila o
calibrarse
para aplicar la dosis recomen-
dada del producto.

sustituir con
aspersora
debe
previamentae,

tractor

Debe
apropiado para

herbicida

escogerse el

obtener ur

buen cantrol.
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CONTROL INTEGRADO

Un
La
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la cosecha ¥

agrava el problems de malezas

Con la integracidn de dos del lote.
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s& obtieme wun mejor control
de malezas gue con la utiliza-
cidn de“uno solo.
Antes de abrir
el empagque o desta-
par un envase
de herbicida...
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El control integrado medidas de precaucidn para
meantiene al cultivo el manejo, use y aplicacidn
b de malezas de herbicidas emitidas en
mEstEs b pugathiE el presente manual, asi comao
las instrucciones de la etigue-
ta del producto, especialmente
la seccidn de precauciones.

Para evitar acciden=
tes o intoxicaciones
dehbe Usarse el
equipo de proteccidén
adecuadao para
el manejo y -aplica-
cidgn del producto.



luego completarse el agua y finalmente seguir agitando
la diluciéon para evitar que el herbicida se precipite o se

"gsiente".

Durante la fase de preparacidn de la dilucidn, en
vista de que el operador estd en mayor contacto con los
productos, es muy importante que se tomen las medidas
de precaucitn y se use el equipo de proteccidn necesario
para evitar cualquier posible intoxicacién o dafio al hombre,

a los animales y a otros seres.

6. Aplicacidn de los herbicidas

Para la aplicacién de herbicidas se recomienda una
bomba o aspersora exclusiva para este propdsito. Las boqui-
llas a usarse deben ser de abanico, de la numeracién que
se crea conveniente y de la misma numeracion cuando se
utilicen més de dos vy, los orificios no deben ser modificados
(ampliados por inadecuada limpieza con clavos o alambres
o por el uso). Los filtros de las boquillas deben ser de
50 mallas, ya que todos los tratamientos contienen polvos
mojables y los filtros de 100 mallas se obstruyen con facili-
dad. Las aspersoras deben equiparse con mandmetro para
medir la presién de la descarga, la misma que debe estar
entre 1.4 y 2.8 kilogramos por centlmetro cuadrado (kg/cm)
o 20 y 40 libras por pulgada cuadrada (psi).

Antes de la aplicacién debe revisarse el correcto
funcionamiento de todas las partes del equipo y que todas
las uniones se encuentren perfectamente acopladas para

evitar el goteo de la dilucidn herbicida.
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Las condiciones medioambientales tienen que ser
propicias para la aplicacién del herbicida. 5e recomienda
‘realizar en horas de la mafiana luego de la calds y evapora-
cidn del roclo; en ausencia de viento o cuando este no sea
fuerte; un viento fuerte puede acarrear el producto a cultivos
vecinos susceptibles; lluvias hasta 4 o 6 horas después de
la aplicacién pueden provocar pérdidas del producto. EIl
suelo debe estar bien preparado, sin terrones ni restos de

la cosecha anterior y con una "humedad de arada'.

Una vez cumplidas las recomendaciones anteriormente
sefialadas y llegada la época oportuna, debe procederse

a la aplicacidn del herbicida solo o en mezcla.

Una aplicacién correcta y precisa del herbicida se
consigue cuando la dosis recomendada del producto se diluye
en la cantidad de agua necesaria para cubrir el drea o superfi-
cie a tratarse, que la calibracién previa del equipo y del

operador, determine.

La aplicacién uniforme del producto se logra mediante
la agitacion constante de la dilucién para evitar que el
herbicida se precipite o se asiente. Las aspersoras de tractor
tienen incorporados agitadores de diversos tipos; asl también
las bombas de mochilla, pero con la diferencia de que estas
requieren de agitacién constante por parte del operador,

sin necesidad de descargar.

La velocidad de aspersién debe ser la misma durante
todo el tiempo de aplicacién para que esta sea uniforme.
De acuerdo a las condiciones del terreno, la velocidad del
tractor puede estar entre 4 y & kilémetros por hora (Km/h)
y la del operador (para aspersora de mochila), entre 2 y

2.5 Km/h, o lo que es lo mismo, 35 y 40 metros por minuto.
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Después de la aplicacién del herbicida solo o de cual-
quiera de las mezclas, no debe removerse el suelo hasta

la primera labor de aporque.

CONTROL INTEGRADO

Con un solo método, rara vez se obtiene un control
de malezas efectivo durante todo el ciclo del cultivo.
Es conveniente una d&ptima combinacién o integracidn de

dos o mas métodos de control.

Antes de que tenga que enfrentar una infestacién
de malezas, diffcil de controlar luego de la siembra de
papa mediante cualquiera de los métodos indicados o la
combinacién de los mismos, tome en cuenta las MEDIDAS
DE PREVENCION.

El CONTROL CULTURAL es indispensable para obte-
ner éxito con el CONTROL QUIMICO o con el CONTROL
MECANICO de malezas. MNingun otro método sustituye

~al Control Cultural. Este es un método que debe ser tomado

siempre en cuenta para una integracién de meétodos de con-

trol de malezas en papa.

Cuando la labor de "rascadillo" o CONTROL MECANI-
CO es eficiente, o la aplicacién de los herbicidas o CON-
TROL QUIMICO es correcta, se facilita la realizacion del
medio aporque, aporque o posteriormente la cosecha. Estas
labores culturales, a su vez, son complementarias del "rasca-
dillo" o del control guimico de malezas, que coadyuvan
a mantener el cultivo de papa libre de estas durante todo

el ciclo.
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CUADRD 1 MALEZAS DEL CULTIVO DE PAPA Y 5U GRADO DE MOCIVIDAD
MNOMBRE DE LAS MALEZAS NOCIVYIDAD
VULGAR CIENTIFICO ALTA MEDIA BAJA

HO | A AMNCHA
Alfarilla Spergula arvensis L, .
Alpatezera Scleranthus armus L, .
Bledo Amaranihus spp *
Clen nudaos Polygonuwm oviculare L. *
Corazdn herido {oreja de diablo) Polpgonim nepalense *
Duraznillo Polygonum segetum H.BK. ®
Forastera Silene gallica L, -
Hierba de cuy Galinsoga ciliate (Raf.) Blade *

Gillrsopa pariffora Cav. *
Liantén Planrape bncealsia L. *
Malva blanca Malvassrum peruvianum (L. Gray 2
Makva morada Malva sitvestriz L., b
Mostaza Sinapsis nigea L. *
Maha Brazsica napus L, *

Brazsica campestria L, *
Pacta FRumex crispus L, L]

Famex obtusifolivs L. +
Pactlila Rumex acetosells L. -
Fajarera Srellaria media (L.) Cyrill -
Quimbilta Lepidium chinghicara *
Ribano Rapharus raphanitrum L. L
Taraxacno Taravacum officirale Weber in Wiggers =
Tee—Tzera Lepidium bipinnatifidum Desy *
Vardnica Veronica persica Pair -
HOJA ANGOSTA
Cabrestillo Graminea {sin identificar] =
Grama Graminea |sin identificar) =
Kikuyo Femnisetum clandestinum Hochst ex Chioy "

Saraguihua

Graminea |Sin identificar)




CUADRD 2,

NOMBRAES COMUNMES DE MALEZAS EN LAS ZONAS PAPERAS DEL ECUADDR

NOMERE PROPUESTD
FARA TODO EL PAIS

IZONA NORTE

IONA CENTRO

ZONA SUR

CARCHI-IMBABURA

FICHINCHA-COTOPAXI-TUNGURAHUA

BOLIVAR-CHIMBORAZ D-CARAR-AZUAY

HoJA ANCHA

Alfwrille

Alpatezira
Edsdo
Cien nudos

Corazia beride
Drart il

Eiertu de cuy

Pactlile

Fajarers
Quimbils
Ribana

Verinics

HOJA ANGOSTA

Cairesiilio
“irama
Kikuyo
Sarsquihua

Linseilla, slfarilis

Fulss alfarillo, alpitezen

Blssdo

Alfarills, clen nudos, sangre de tom

Comazdn herido, oreja de dishle
Dureznille

Fomastera

Botoncille, hbrba & cuy

Liantén

Madvi

Mihin

Mostezy

Habo

Barrabes, husgmesllo, callo de o
lengua de vaca, pacts
Barrabecilly, coloradila, sagre de
tarra, pactila

Prjarers

Mustuerzo, quimbila

Rébanco

Teruxaco, denie de ledn

Tee—toam
Wardnica

G, eabrestille

Crrmma

Crams, plouyn, carticillo, kikuye
Chagrillo, sarahigun, sraquihua

Alfarillo, puts de pajerillo, sscha ihisén
Alpatezers, pobreza

Bledio

Clen nudos, g
geteadore
Gualoly, durasnille, gloeds

Foasiem

Hierha de cuy, gussca, shuslsquihus, paesyuye
Liantén

Malva, cachimalve

Malve, cuchimalve

Muostizs

Nk

Pacts, lisgua & v

. caboradilla, Gumined

Factiila, aifarillo, soedenila

Qi Lills, Esgsbatezn

Taraxnco, dienke de ledn

Tee—izema
Verdmica, golond ina, sulits

Cabestillo, pajlila, grama
G, grame azul
kikuye, pleuya, teuyo
Saragaihus

Alpuiozers
Ataco, bleda
{len nudes

Guakale, Suranto

Farkstor

Hieria de cuy

Limntén

Mul, cuchimabes, sschamaha
Mulva, cuchimalva, sechimalia
Muostazs

Habo

Pacta, lengua de vaca, gulag, falag

pulsg
Dyl exdoradilla, puctils

Pajarers

Tee—tzera macho, gaimbilla
Ribano
Taruxacs, dents de ke,
elbsofi

Tee—tzars, tpi—tzees bamba
Verhnies, goicadring, exullts




CUADRD 3

GRADD DE CONTROL POR ESPECIE CON LOS HERBICIDAS RECOMENDADOS EN PAPA

NOMBRES DE LAS MALEZAS

HERBICIDAS ¥ GRADD DE CONTROL

VULGAR CIENTIFICO SENCOR CHL RO+ 4 AFALON®+ GESAGARD*+
GRAMOXOME *  GRAMOXONE  GRAMOXONE

HOJA ANCHA
Altarilla Sperguls arvensls L MB L1 MB Ma
Apatezera Seleramiing anmius L. ME M M M
Bledo Awvargmrig oD ME ME MBE MB
Chen nudos Polygomime avieulare L. Ma ME Ma MA
Corardn herida (Oreja de disblo) ** Polygomow nepaiesss _ —_— —_ —
Duraznilla Polygormm sepeiwm HB.E. MB ME M8 2]
Fowastara Biens palilce L. MiB ME il MB
Higrha de cuy Graflinioga ciliets (Raf] Alande L] ME A ]

Galiminga pareifars Cav, MA ME ME MH
Liantén Pdurage fanceotara L. B R [ ]
Madva Blanca Melrarifrum peruviainum (L] Gray MB MEBE B MB
Malva morada Mrbve rllveniri © L] ME B MB
Mostaza Sinapals mlyre L, L MB ME ME
Habao Brannled adgud L, 48 Ma ME 21

Brasries eompenods L. L1 Ma MB L1
Pacta (de propigulos) Bnwvex erigpus L. o R obfusifolius (L.) R ] " M M
Pacta {de semilla) Ruwmes origpwr Lo R obfusifollur (L.} MB MB ME —
Pactilla {de propigules] Rwrmex acetossiia L. M ] M -
Pazrilla |3 sermillla) Ruwiex scevosella | B B R -
Fajarera Stetlaris media L) Cyri B My Ma MB
Ciulmbilla Leplaium chinchicara ME B ] =
Rdbano Raphanus rephanisins L B (5] MB ME
Tarakaco Targxacem offickesle Weber in Wiggems  MB B MBE =
Taetenra Lepildiun bdpinnanifidwm Desy. M B ] S
Wenirici Faronica pervica Poir ME L] MEB MEB
HOJA ANGOSTA
Labrestillo Graminez {sin identificar) B R R M
Grama Gramimea [sin identificar] ] R ] M
Kikuya (de nehrote) Penmisrium clandrrfinme

Hechit ex Chicy M M M M
Klkuryo (de semilla) Penmiserime clanderrimass

Hochst ex Chioy MBE L1 ME M
Saraguihua Graminea [sin idendificar) MB ME MB -
¥ Existen obrod prodisttos comerciales - Malezs i i dughda de Cal

MB=Muy bueno (B6-100%0] . BaBueno (T1-85%0), Reregular {56—70%o)

e

Mol {0 550)c)
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CUADRO 4.

HERBICIDAS, CONCENTRACION, FORMULACION, DOSIS ¥ EPOCA DE APLICACION, RECOMENDADOS PARA

EL CONTROL DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE PAPA

HERBICIDAS Concentracidn Dosis de Producto Comercial Epoca de Malezas que 2f
Aplicacion controlan
Nombre Técnlco MNombre comercial Formulacién Por hectdrea Por bomba de
20 lizros 1)
Metribuzina Sencor T0%a  PM 0.8 Kg 558 Preemergencia 3/ Principalmente
0.6 Kg 40 g Postemergencia 4/ haja ancha
Crisuron,
Diufen -+ paraquat Diurex, Diuron,
Karmesx, Stavron B0¥c  PM 10 Kg 678 Hoja ancha
— P ia 3,
Gramoxone Super t i 33 ia hoja :n
; 2 gosta
Herbicuat, Hebo- o o g 201 133 ml
xone, Killer, Male- E P
xene, Super Para-
cuat,
Linuron 4 paraguat Afalon, Linurex, 0% PM 1.5 Kg 100 g Hoja ancha
Lowox, Linuron y
e Presmergencia Hoj t
Gramoxone Super, i T t b byl i Y e
Herbleuat, Herbo -
xone, Killer, Malo- a0ght LS 101 133 mlccc
xone, Super Para -
cuat.
Prometrina 4 paraguat Gesagard 80%fa  PM 15Kg 100 g
Prometrex Hoja ancha
— a3
Gramoxone Super, iz t T Procmergaeti 3 haia :nuosta
Hablant, Helho: — agpon. 6 a0 200 133 mloe

xone, Killer, Male-
xone, Super Para-
cuat,

L

Or:cidad de producta en ciso de que se empleen 300 liros de agus por bectires (1 bomba de 20 litres para 6500 m?).
Mayor Informacidn en o Candro 3.
3f Antes de la emergencia de la papa (2026 dias despuds de la slembica, 2—4 bojas de la malez).

4/ Después de la emergencia de la paps (30—35 diss después de 1a slembra, 5—6 haojas de la maleza).



DEFOLIACION QUIMICA PARA LA PRODUCCION DE

SEMILLA DE PAPA

La semilla de papa debe tener ciertas caracterlsticas

flsicas, siendo su tamafio lo més importante.

FPara obtener el tamafio adecuado de tubérculo para semilla
es necesario defoliar o desecar las plantas de papa para detener
su crecimiento y mantener su tamafio, una vez determinado
que el /5% han alcanzado o adquirido el peso de 50 a 90 gramos,
mediante dos o tres observaciones o muestreos, realizados después
de la floracién. Puede utilizarse para ello el método mecédnico

o el guimico.

El método mecédnico de defoliacidn consiste en cortar
el follaje con la maquina guadafiadora o manualmente con mache-
te. Este método, a mas de requerir mayor nimero de jornaleros
para su ejecucidn, puede ocasionar infecciones o infestaciones
a los tubérculos debido a las heridas producidas por los cortes
del follaje, disminuyendo la calidad de la semilla o incrementando

la posibilidad de propagacidén de enfermedades o plagas.

El método qulmico de desecamiento se realiza mediante
la aplicacién de herbicidas de contacto, cuyas substancias activas
se conocen como PARAQUAT y DIGUAT. Comercialmente
el herbicida paraguat se conoce como: Diclosan, Gramoxone
Super, Herbicuat, Herboxone, Killer, Malexone o Super Paraquat;
y, el herbicida Diquat conocido como Reglone. Este método
requiere de dos jornales por hectdrea y puede realizarse en

una mafiana; ademadés, no causa heridas a la planta.

La cantidad de agua necesaria por unidad de superficie
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utilizada para la aplicacién de cualquiera de estos desecantes,
debe determinarse mediante la calibracién (con agua solamente)
del equipo, previo a la aplicacién del herbicida en el mismo
lote de papa. Debido a la cantidad de follaje y dificultad en
la aplicacién que en esta época se presenta, la cantidad de agua
por hectdrea puede fluctuar entre 400 y 600 litros.

La dosis de cualquier producto comercial que contenga
240 g/l de la substancia activa denominada paraquat, es de 2
a 3 litros por hectdrea, de acuerdo a la cantidad de follaje.
La cantidad de producto comercial por bomba de 20 litros
es de 100 a 150 centimetros cubicos, utilizando 400 litros de

agua.

La cantidad de Reglone (240 g/l de diquat) por hectérea
debe estar entre 3 y 4 litros, de acuerdo al follaje. La cantidad
de producto por bomba de 20 litros debe estar entre 150 y 200
centimetros cubicos, si se aplica en 400 litros de agua por hec-

tarea.

Las recomendaciones y precauciones de manejo, uso Yy
aplicacién de herbicidas, gque se emiten para control guimico
de malezas, son védlidas y deben tomarse en cuenta para el uso
de herbicidas como defoliantes de plantas de papa para la produc-

cidn de semilla.

R T T e e O O U T e

PRECAUCIONES PARA EL MANEJO, USO Y APLICACION

DE HERBICIDAS

Los plaguicidas, pesticidas o productos fitosanitarios fueron

creados y deben usarse para elevar la produccién de los cultivos
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y mejorar la calidad de los mismos y, en dltima instancia, para
el bienestar y seguridad del hombre. Para consequir este objeti-
vo, es necesario que los plaguicidas sean utilizados en forma

apropiada.

Audn cuando los herbicidas se producen para afectar el
normal crecimiento o matar plantas, denominadas malezas o
malas hierbas, todo herbicida debe considerarse tdxico o venenoso
para personas o animales, como cualquier otro producto fitosani-

tario.

La obtencién de un buen control de malezas no implica
exclusivamente el wuso de herbicidas. Existen wvarios métodos
alternativos de control de malezas (preventivo, cultural, mecdni-
co, qulmico), siendo necesario combinar o integrar dos o més
de estos para obtener mejores resultados. Es importante ademas
la rotacién de herbicidas de acuerdo a las malezas que vayan
presentdndose para evitar un posible acumulamiento de residuos

del producto en el suelo.

En el pals, es cada vez mayor el uso de herbicidas. EI
mal manejo, uso y aplicacibn de estos plaguicidas, debido al
gran escollo que representa el desconocimiento de normas bdsicas
de precaucién, y de procedimientos rutinarios faciles de sequir,

representa un gran peligro.

Para evitar accidentes que pueden ser fatales, es importan-
te que antes de usar estos productos, se tenga conocimiento
de estas normas bésicas de precaucién por parte de todo el
personal que envasa, almacena, transporta, prepara y aplica

herbicidas, y se sigan las instrucciones que vienen en la etiqueta

del envase, y, en caso de duda, se consulte con un técnico especia-
lista.
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Si bien, la mayorfa de los herbicidas son menos tdxicos

o venenosos en relacién a otros pesticidas, deben ser tratados

como cualguier plaguicida, utilizando todas las medidas de precau-

cidn, antes, durante y después de su aplicacion.

PRECAUCIONES PARA ANTES DE LA APLICACION

Luego de escoger el herbicida o mezcla para su aplica-
cién, de acuerdo al complejo de malezas del lote a tratarse,
deben seguirse  cuidadosamente las siguientes recomendacio-

nes desde la compra del producto.

1. Cercidrese que el herbicida a utilizarse sea el recomen-
dado, comparando los nombres de la sustancia activa vy
del producto comercial de la etiqueta con los nombres que
se indican en el presente manual. No compre productos

gue tengan méas de dos afios ni mas de la cantidad necesaria.

2. Lea, entienda y siga detalladamente las instrucciones
de la etiqueta, especialmente de la seccidn de precauciones
o peligro, antes de abrir el empaque o destapar el envase
del herbicida. Cualquier duda acldrela con el Extensionista
de la zona o con el técnico de la casa distribuidora del

producto.

3. Transporte los herbicidas en una forma segura para
evitar el rompimiento de los envases y sepdrelos de los
alimentos para evitar la contaminacién. MNunca transporte

herbicidas dentro de la cabina del vehlculo.

4. Almacene los herbicidas en lugares seguros (bajo llave),
aislados, sin luz solar directa, separados de otros pesticidas

y fuera del alcance de los nifios. Nunca almacene herbicidas
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junto con alimentos, bebidas, medicinas, semillas o fertilizan-

tes.

>. Conserve el herbicida en su envase o empaque original,
el cual debe mantenerse siempre bien cerrado. Munca cambie
a envases de bebidas, leche, medicinas o a costales de harina,
azicar u otros alimentos, ya que, los herbicidas en estos
envases pueden confundirse con estos productos de consumo

humano.

6. En caso de derrame de herbicida, limpie con cuidado
y completamente el lugar, sin dejar residuos. S5i es formulado
como lIquido, cudbralo con un material absorvente (sal, yeso,
aserrin o pafo) y luego recoja y entierre el material emplea-

do. 5i es polvo, utilice mascarilla para recogerlo.

7. Advierta claramente al personal que manipulard y aplicard
estos productos sobre los peligros a los que puede exponerse
si no toma en cuenta todas las medidas de precaucidn anota-

das en este manual y en la etiqueta del producto.

B. Revise anticipadamente el estado general de los componen-
tes del equipo de aspersidn, ya que puede ser necesario
cambiar repuestos en mal estado. Recuerde que el tiempo
adecuado para la aplicacién del herbicida puede ser muy

corto durante el dia.

9. Lleve repuestos al sitio de aplicacidn, tales como: man-

gueras, filtros, boquillas, etc., para evitar pérdidas de tiempo.
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B. PRECAUCIONES DURANTE LA PREPARACION DE LA

DILUCION ¥ 50U APLICACION

En las fases de preparacién de la dilucidn herbicida
y de aplicacién de la misma, el operario se encuentra en
contacto directo con Fl herbicida, por lo que, el peligro
de contaminacion es mayor. Por lo tanto, debe observarse
las normas de precaucién con mayor detenimiento y cuidado
para evitar su envenenamiento o intoxicacidn por: inhalacidn,
absorcién ¢ ingestidon del herbicida; la contaminacién del
medio ambiente; y, el acarreo del producto a cultivos vecinos

susceptibles.

1. Para la preparacidn de la premezcla o dilucidn del herbici-
da debe usarse mascarilla adecuada para productos qulmicos
(con filtros limpios), guantes de caucho, gafas; con el fin

de evitar: inhalar, ingerir o absorber el producto guimico.

2. Para la aplicacién de la solucién herbicida, ademds
de los implementos sefialados en el parrafo anterior, se
requiere usar botas de caucho y proteger el cuerpo con
vestimentas impermeables, especialmente cuando la aplica-

cidn se realice con aspersora de mochila.

3. Use agua limpia para la preparacidn de la dilucién herbici-
da. EIl agua sucia puede obstruir las boquillas. Las particu-
las de tierra (suelo) atrapan las particulas del herbicida

paraquat, reduciendo su accidn.

4. Para mezclar y agitar el producte en el agua, use algdn
utensillo limpio, adecuado y exclusivamente para este propdsi-
to. MNo use utensillos que puedan utilizarse para otros fines,

alambres sucios (con tierra), o ramas que pueden desprender
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su corteza o astillas. MNunca use las manos para mezclar

o agitar el producto.

3. Debe wusarse los utensillos necesarios (tanques, baldes,
embudos, jarras o litros), exclusivamente para preparar

la dilucidn herbicida.

6. La aplicacién debe realizarla un operario previamente
entrenado y que haya realizado la calibracidn indispensable
del equipo (y de su paso) de aspersion del herbicida y adverti-
do de los peligros gue conlleva un mal manejo o inadecuado
uso de los herbicidas, es decir, cuando no se observan o
siguen las normas de precaucidn. MNunca debe permitirse

gue nifios realicen la aplicacién de herbicidas.

7. Asegurese de que la dilucidn herbicida sea agitada constan-

temente durante todo el tiempo que dure su aplicacidn.

B. Mantenga alejados a nifios y animales del lugar de aplica-

cian.

9. 5i el producto se derrama en la ropa, quitesela y béfese

inmediatamente.

10. La aplicacion de herbicidas debe realizarse en condicio-
nes medio-ambientales favorables. Recuerde que los herbici-
das postemergentes a las malezas (todos los que se recomien-
dan en este manual), son més efectivos si se aplican cuando
las condiciones favorecen una rdpida germinacidn v crecimien-
to de ellas. Lluvias durante las 4 y & horas después de
la aplicacidén pueden lavar el producto, disminuyendo o anulan-

do su accidn.

11. Debe aplicarse en la misma direccidn del viento para
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evitar la inhalacién de la dispersi6n de la dilucién. Debe
suspenderse la aplicacidén en caso de que el viento sea fuerte,
para evitar causar dafio a cultivos vecinos y pérdida del

producto.

12, Durante la preparacién y aplicacién, no debe ingerirse

alimentos, beber liquides, masticar chicle o fumar.

13. Fije y mantenga el aguilén a la altura correspondiente

y procure que el mismo permanezca paralelo al suelo.

PRECAUCIONES PARA DESPUES DE LA APLICACION DE

HERBICIDAS

Una vez aplicado el herbicida debe tenerse cuidado
con la dilucién seobrante, con el agua-jabon utilizada para
lavar el equipo y utensillos y, el agua del enjuague, con
los envases del herbicida utilizado, para no causar accidentes
o contaminar el medio ambiente. Ademas hay que estar
muy conciente sobre la necesidad de darle mantenimiento
al equipo de aspersi6n para tener éxito en las siguientes

aplicaciones y prolongar la vida dtil del equipo.

1. Lave el equipo de aspersidn y todos sus componentes
completamente con agua y jabdn y enjudguelo con abundante
agua, hasta que no salga espuma.

2. Las boquillas y filtros deben lavarse con un cepillo de
cerdas finas, ya que son muy sensibles al maltrato. MNun2a

use clavos o alambres para este fin.

3. Mo limpie el tanque u otras partes de la aspersora con
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las manos. Mo utilice los dedos para destapar mangueras,
el aguilén u otras partes de la aspersora. No use la boca
para destapar mangueras, lanzas, portaboquillas, boquillas

o filtros.

4. Ademds de la aspersora, debe lavarse con abundante
agua y jabdn y enjuagarse los utensillos, el equipo de protec-
cién y la ropa utilizada exclusivamente para la preparacidn
de la dilucién herbicida y su aplicacién. Cambie los filtros

de la mascarilla.

5. El agua con jabdn y la del enjuague utilizada para lavar
la aspersora, los utensillos, la ropa o partes del cuerpo
contaminados, no debe arrojarse en acequias, rios, lagunas,

pozos, tangues o piscinas.

6. Destruya y entierre o queme los envases de herbicidas,
aparentemente vacios. Al guemar no debe inhalarse el

humo. Al enterrar, debe ser lo suficientemente profundo.

7. Aungue se laven con abundante agua y jabon los tanques
grandes o bidones, no deben utilizarse para guardar aqua
para beber, ni los envases pequefios para guardar alimentos,
para evitar envenenamientos gue pueden ser mortales;
tampoco deben regalarse a otras personas porque pueden

ser utilizados para estos mismos fines.
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R PR A GRS I (N S T LA S A T

MEDIDAS A TOMARSE EN CASO DE INTOXICACION

CON HERBICIDAS

Por el mal manejo y uso de los herbicidas, durante el
transporte, almacenamientn,'preparacidn de la dilucién y aplica-
cion, ignorando las medidas bésicas de precaucidén y proteccion
(anteriormente anotadas) o por accidente, puede producirse intoxi-
cacién o envenenamiento del usuario o de personas de alguna
manera involucradas.

La intoxicacién puede producirse por inhalacién, absorcién

0 ingestidn de estos productos.

A. INHALACION

El envenenamiento por inhalacidn, es decir, introduc-
cién del herbicida al cuerpo por medio de las vlas respirato-

rias, puede deberse principalmente a las siguientes causas:

1% Emanacién de wvapores, al transportar los herbicidas

dentro de la cabina de vehlculos.

2. Almacenaje de los herbicidas en bodegas sin ventilacidn
suficiente; al dejar envases abiertos y al no limpiar derrames

de estos productos.

3. Pesaje de herbicidas en polvo v medicidn de lIquidos
con mascarilla inadecuada o sin ella. Cuando no se cambian
los filtros de la mascarilla, y también, al realizar esta opera-
cién en lugares cerrados, carentes de una buena circulacidn

de aire o ventilacidn.
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4. Aplicacién de herbicidas en contra del viento y sin equipo

de proteccidn.

3. Acarreo de la neblina del herbicida a lugares poblados

por vientos fuertes durante la aplicacidn.

ABSORCION

La intoxicacién por absorcién a través de la piel
(absorcidn dermal), ojos (absorcidn ocular) y boca (absorcidn

bucal), basicamente puede deberse a:

1. Falta de proteccién de las partes del cuerpo més vulnera-
bles o expuestas a la absorcién de herbicidas, por la no
utilizacion de wvestimenta impermeable, mascarilla, gafas,

guantes y ropa de mangas largas.

2. Preparacion de la dilucidn herbicida o mezcla con las

manos y brazos. Destrucciéon de grumos con los dedos.
3. Reparacién o ajuste de las partes o componentes de
la aspersora de herbicidas con las manos y al destape de
mangueras con la boca.
INGESTION

El envenenamiento por penetracidn directa del herbici-
da al cuerpo a través de la boca, se denomina ingestidn

oral. Esta puede deberse, especialmente, a lo siguiente:

1. Comer, beber, fumar o masticar chicle, durante las

actividades de manejo, preparacién de la dilucién y aplicacidn
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de los herbicidas.

2. Uso de bidones, canecas o tanques (aparentemente lim-
pios y que contenfan herbicidas) para reservar agua para

beber o guardar alimentos.

3.  Succionar mangueras de la aspersora o del tanque de

la dilucién herbicida con la boca.

4. Uso de pipetas sin "pera" o "perilla" succionadora para

medir herbicidas formulados como llquidos.

La intoxicacién por penetracidn o introduccidn de herbicidas
al cuerpo puede ser fatal en muy poco tiempo. Por ello, es
necesario estar preparado y saber exactamente las medidas
que deben tomarse en caso de una emergencia por inhalacidn,

absorcidn o ingestidn de estos productos.

5i alguna persona siente alglin sintoma de envenenamiento,
tales como: mareos, dolor de cabeza, dolor de estdmago o alauna
otra molestia, debido al contagio o contaminacidén de herbicidas,
por leve que este sea, debe llamarse al médico o llevéarsela
al hospital, clinica, centro de salud, dispensaric o enfermeria

mds cercano. Para ello, se debe tener a la mano lo siguiente:

-8. El ndmero telefénico del médico y la direccién del centro

de atencidn médica més cercanos a la finca o hacienda.

b. La etiqueta del producto causante del envenenamiento para
indicar al médico o en el centro asistencial de salud. En la
etiqueta se indica el antldoto apropiado para administrar 3l

paciente.

Hasta que reciba atencidn médica, el paciente debe reposar
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en un lugar tranquilo, con sombra y alejado del sitio de trabajo.
Los PRIMEROS AUXILIOS que pueden darse al afectado, varfan

de acuerdo a la forma de intoxicacién producida.

En caso de INHALACION, debe procurarse una fécil respira-
cidn, manteniéndolo en un lugar con buena circulacién de aire,

dejando completamente libres las vlas respiratorias, cuello y

pecho del paciente, abriendo botones, cierres, etc., de su vesti-

menta.

Cuando se haya producido contacto con el herbicida,
hay que evitar o disminuir la ABSORCION o introduccidn del
herbicida al cuerpo del paciente. Debe quitérsele la ropa contami-
nada, mojada por el herbicida y debe lavarse la parte afectada
con abundante agua limpia y jabdn.

Si la intoxicacién ocurre a través de la boca, es decir,
por INGESTIOMN oral, debe mantenerse al paciente en un sitio
tranquilo, sin calor ni frfo, hasta que reciba atencidn médica.

De ser posible, puede administrdrsele carbdn activado medicinal.

En todo caso, ES MEJOR PREVENIR, tomando en cuenta
las medidas de precaucidén en el manejo y aplicacién de herbici-
das, a tener que LAMENTAR UN ACCIDENTE QUE PUEDE
SER FATAL, por menospreciar o ignorar el valor de estas medidas
precautelatorias de la salud de los operarios, manipuladores
de herbicidas, que deben utilizarse para lo que fueron creados,
cual es el beneficio del hombre.
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