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MANUAL DEL CULTIVO DE PAPA

Ing. Agr. Francisco Mufioz A. ’
Ing. Agr. Luis Cruz A.

1. SIEMBRA Y CULTIVO
1.1. ZONIFICACION
El cultive de papa debe realizarse en aquellos lugares que posean bue-
nas caracteristicas de temperatura, precipitacién, humedad, luminosidad, nivel de
acidez del suelo, textura y contenido de materia orginica.
El drea Optima para el cultivo de papa es aquella cuya lemperatura

media anual oscila entre 9 y 11%C, una precipitacion media anual alrededor de los
1.200 mm, un pH ligeramente scido (de 5 a 6), suelo rico en materia orginica

» Técnicos de la Estacion Experimental “Santa Catalina™ -INIAP.



¥ que se encuentre excenta de heladas, granizadas y que no se registren niveles
apreciables de infestacin en lo relacionado con ciertas plagas del suelo (nemdto-
dos, gusano blanco) y algunas enfermedades (“sarma”, “lanosa™, “rizoctoniosis”
“pie negro™),

]

1.2 EPOCAS DE SIEMBRA

La seleccion de la época de siembra mds adecuada juega un papel de-
cisivo en el cultivo de papa. En general se puede hablar de dos épocas a lo largo
del Callejon Interandino: la primera, durante los meses de mayo v junio y, la se-
gunda, durante los meses de noviembre a diciembre, Sin embargo, existen zonas
de condiciones ambientales especiales, en las que la época de siembra puede va-
riar ¢ incluso permitir que éstas puedan realizarse durante todo el afio,

1.3 VARIEDADES

En la Sierra ecuatoriana existen tres zonas paperas de importancia, en
cada una de las cuales se cultivan variedades que se ajustan a los gustos del mer-
cado local.

La Zona Norte que abarca a la provincia del Carchi prefiere, por lo
general, variedades de piel clara, carne crema y de alto contenido de materia seca,

La Zona Central, provincias de Pichincha, Cotopaxi v Tungurahua,
prefiere variedades de piel rosada o rosado—crema, de came amarilla v con alto
contenido de materia seca.

La Zona Sur, provincias de Bolivar, Chimborazo, Cafiar v Azuay, pre -
fiere, en general, variedades que posean piel clara, forma esférica, came amarillo-
crema y alto contenido de materia seca. Debido a estas razones, las variedades que
se cultivan en cada una de estas zonas son:

Norte :  ‘Chola’, ‘Violeta’, ‘INIAP—Esperanza’ e ‘INIAP—Gabriela’.
Centro: “Santa Catalina’, *Chola’, 'Leona’, ‘INIAP—Santa Cecilia’, ‘INIAP—Ga -
bricla’.

Sur: Uvilla" o *Bolona’, ‘Marfa’ v ‘Chauchas’.



PRINCIPALES VARIEDADES DE PAPA EN EL ECUADOR

Zona de Calidad  Reistencia  Rendi-
Cultivo Variedad Origen Culinaria a la miento
“lancha™ 1)

NORTE “Violeta™ Criolla Fxcelente Poca Regular
“Chala™ Criolla Excelente Poca Bueno
“INIAP-Esperunza”  Mejorada Muy buena Alta Fxcelente
“INIAP-Gabricla™ Mejorada Excelente Media Excelente

CENTRAL *“INIAP-Sta.Catalina™ Mejorada Muy buena Media Bueno
“Chola™ Criolla Fxcelente Poca Bueno
“Uvilla™ Criolla Excelente Poca Regular
“Baolona™ Criolla Exceclente Poca Regular
“INIAP-Gabriela™ Mejorada Excelente Media Excelente
“INIAP-5ta. Cecilia”™ Mejorada Fxcelente Media Muy bueno

SUR *Uvilla™ Criolla Excelente Poca Regular
“Bolona"™ Criolla Excelente Poca Regular
“INIAP-Maria™ Mejorada Buena Media Muy bueno
“INIAP-S5ta.Catalina™ Mejorada Muy bucna Media Bueno

{1 Rango: Excefente @ 45-50 TMiha
Muy bueno: 26—30 TM/iha
Bueno: 21-25 TMiha
Reguiar: Menar 20 TM/ha

ldeal para elaboracion de papa frita

1.4. PREPARACION DEL SUELOQ
1.4.1. Epoca

En el cultivo de papa juega un papel importante la adecuada
y oportuna preparacion del suelo. Todo ésto depende del estado del lote desti-
nado a sembrarse, procurando prepararlo con la suficiente anticipacion y, de es-
ta manera, asegurar el éxito de la cosecha.

Para terrenos en descanso (potrero viejo, barbecho) esimpor-
tante incorporar al suelo la materia verde existente para su adecuada descompo-
sicion, la que depende de la textura y humedad del suelo. En la mayoria de ca-
s08 este proceso tiene una duracion aproximada de dos a tres meses,



En caso de rastrojos, producto de la cosecha de otros cultivos
(cebada, trigo, maiz), el proceso de descomposicion de los residuos vegetales, una
ver que éstos hayan sido incorporados, es de menor duracion (3 a 4 semanas), de-
pendiendo de la humedad.

Otro factor importante en la preparacion del suelo es la con-
dicidn ambiental prevalente al momento de la preparacidn del mismo. En suelo
arcilloso no es aconsejable trabajar cuando existe una gran cantidad de humedad.

Una vezr tomados en cuenta todos estos factores, se procede a
elegir la época de preparacion mds adecuada y el mejor sistema de preparacion del
suelo de acuerdo con las necesidades del lote a sembrarse.

1.4.2  Labores

En general cualesquiera de los sistemas de preparacion del sue-
lo tienden a obtener como producto final una capa del suelo suelta, de suficiente
profundidad (25 a 30 c¢m) y con la materia orgdnica bien descompuesta.Existen
alpunos sistemas encaminados a lograr este fin, considerando casi todos ellos tres
labores importantes en el proceso.

Aradura:  Consiste en la roturacion de la costra superior del suelo a fin de incor-

porar los residuos vegetales y mejorar la calidad del mismo. Esta labor
incluye una o varias cruzas del arado, las que se realizan cuando se considera que la
labor inicial ha sido insuficiente v deben efectuarse a una produndidad de 25 a 30
cm en sentido perpendicular a la anterior. En aquellos suelos pesados es convenier
te realizar araduras profundas para mejorar la estructura de los mismos, evitan-
tando mezclar el subsuelo con la capa arable.

Entre las cruzas del arado es necesario esperar un tiempo prudencial, a fin de per
mitir una adecuada descomposicion de los residuos vegetales incorporados en cada
labor.

Rastra: Esta labor incluye también las llamadas cruzas de rastra que tienden a
desmenuezar los terrones del suelo, a fin de obtener una capa suelta. Las
labores de rastra deben realizarse a una profundidad aproximada de 20 cm.

Surcado:  Antes de realizar esta labor hay que considerar la variedad a sembrarse
vy la inclinacion del terreno.

Por regla general, las variedades criollas requieren de surcos mds anchos, por cuanto
su follaje ¥ el radio de distribucidn de los tubérculos alrededor de cada mata son ma-

yores que el de las variedades mejoradas,

En terrenos inclinados es necesario realizar el surcado siguiendo las curvas de



nivel 0 trazarlos en sentido perpendicular a la pendiente, con una gradiente del
2% para evitar la erosidn del suelo. En estos suelos es aconsejable usar una ma-
yor distancia entre surcos, para lacilitar las labores de aporque.

Es necesario, ademds, considerar los factores de humedad v textura del suelo
¥ de las condiciones climiticas prevalentes, para asi determinar la profundidad ade-
cuada de la siembra, la que en térmminos penerales oscila entre 10 2 15 cm.

.43 Sisterna tradicional

El empleo del sistema tradicional de preparacién del suelo
se justifica en aquellos lotes de gran inclinacién que impiden la mecanizacién.

Aungue éste no es considerado como el mejor, en algunas zo-
mas, constituye la tnica alternativa. Lo importante es tratar que este sistema sea
empleado en la mejor forma posible complementado, en algunos casos, con cier-
tas labores manuales tendientes a mejorarla.

Este sistema usa esencialmente el mismo implemento (ara-
do nacional) para las labores de aradura v surcado.

En algunos casos es necesario complementar este trabajo con
labores manuales, tales como: tolas y sacudidas, En ciertas ocasiones se emplea una
rastra de clavos, a fin de dar mayor soltura a la capa superficial.

1.4.4.  Sistemas mecanizados

- Arado de discos - rastra de discos — surcadora:
Este es el sistema mis usado en aquellas dreas donde es factible el uso de magquina-
ria. Existe el criterio de que con este sistema se tiende a sobretrabajar al suelo. lo
que acarrea una serie de perjuicios econdmicos v de tempo.

— Arado de vertedera — rastra de discos — surcadora:
Este sistema es el mds apropiado y aconsejable sobre todo para aquellos lotes en
descanso {potreros viejos), pues el sistema de vertedera permite incorporar en for-
ma mis eficiente el material vegetal que se encuentra en la superficie del suelo,

— Otros sistemas:
Existen otros sistemas que incluyen el empleo de implementos (arado de cince -
les, rotavator, etc) de relativa importancia v uso.

1.5. DESINFESTACION DEL SUELO

Antes de sembrar es necesario realizar el combate de ciertas plagas
del suelo, en lugares donde existen problemas. Entre los insectos plagas de ma-
vor importancia se pueden citar al “gusano blanco de la papa”, “gusano trozador”



y al “cutzo™,

En aquellos lotes de alta infestacidn con “gusanv blanco de la papa”
es preferible no sembrar y tratar de rotar con otros cultivos, a fin de bajar los
niveles de infestacion.

La aplicacidn de insecticidas debe realizarse antes de la siemnbra. Las
recomendaciones sobre productos v dosis se indican en el Capitulo 1.

1.6, PREPARACION DE LA SEMILLA
l.6.1. Prebrotacion,

El peso dptimo de cada tubéreulo semilla es de 60 g (aproxi-
madamente 2 onz) aunque en la practica el rango aconsejado es de 50 a 70 ¢. Por
regla general debe usarse un tubéreulo semilla por golpe o sitio.

Todo tubérculo destinado a la siembra debe encontrarse brota-
do o perminado. Una adecuada brotacidn se logra colocando a los tubérculos
semilla en condiciones favorables (ver Capitulo IV). Es aconsejable usar tuberculos
con brotes cortos y vigorosos, evitando sembrar tubérculos con brotes alargados v
blanquizcos porgue éstos se desprenden fdcilmente durante 2l manipulea, prolon-
sando de esta manera, ¢l perfodo de emergencia en el campo.

L.6.2,  Desinfestacion de la semilla

Como precaucion es necesario desinfestar la semilla a usarse,
Esto se logra sumergiéndola en una solucion que contiene un producte quimico,
La experimentacion recomienda el uso de los siguientes productos:

PCNB 800 g producto comercial/100 litros de agua

Agallol 6°fo P.M. 454 ¢ producte comercial/ 100 litros de agia

Dithane M-45 80%0 PM. 227 g producte comercial/ 100 litros de agua
Poliran Combi 80"/ P.M. 454 g producto comercial/ 100 litros de agua
Semesan Bell 16.3%0 P.M. 454 ¢ producto comercial/29 litros de agua

Los tubérculos semillas se pueden desinfestar aproximadamente
1.2 TM de papa con 100 litros de solucién: claro estd, dependiendo del estado
de limpieza. Para facilitar esta labor es aconsejable usar canastos de 20 kg de ca-
pacidad. llenarlos con tubérculos semillas hasta sus tres cuartas partes. sumergirlos
en la solucién quimica de 30 a 60 segundos, tratando de mover un poco el re-
cipiente v al final escurrir el 1iguido. Esta labor s preferble realizar antes de
almacenar los tubéreulos para semilla (ver Capftulo IV); sin embargo. en caso de
que la semilla no haya sido desinfestada previamente. esta prictica puede reali-
zarse antes de la siembra, procediéndose al tape una vez que los tubérculos se ha -
yan secado.

&
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1.7 DISTANCIAS DE SIEMERA Y CANTIDAD DE SEMILLA

Las distancias de siembra estdn en funcitn de la topograffa del terreno,
propdsito de la siembra v variedad,

Es aconsejable usar mayores distancias entre surcos cuando la inclina-
cibn del terreno sea mds pronunciada. En caso de que la sementera se destine a se-
milla es mejor usar menores distancias entre golpes para asf evitar el engrosamienta
excesivo de los tubéreulos

Las variedades criollas, en su mayorfa, requieren de mayores distancias
porgue poseen un follaje abundante y el radio de tuberizacién es mayor que el de
las mejoradas, debido a que los estolones o gufas se alargan considerablemente. Fn
general, de las distancias de siembra dependerd la cantidad de semilla que se nece -
site y el tamafio de las papas que en lo posterior se cosechardin.

Para determinar las distancias de siembra, habrd que considerar, ademis
el tipo de maquinaria con que se cuenta para las labores fitosanitarias.

En las Tablas 1 y 2 se indican los requerimientos de plantas v semilla por
hectirea,

1.8 FERTILIZACION

El requerimiento de abono se determinard con el anilisis previo del
suelo. Dos a tres meses antes de la siembra deben tomarse las muestras necesa-
rias y enviarlas al Departamento de Fertilizacidn del Ministerio de Agricultura v
Ganaderfa, o remitirlas directamente al Laboratorio de Suelos de la Estacidn Ex-
perimental “Santa Catalina™ del INIAP.

Las muestras deben tomarse a 20 em de profundidad v ser representa-
tivas de los lotes que se van a sembrar con papa. En todo caso, la forma de realizar la
toma de muestras y su envfo deben consultarse a los especialistas del Ministerio
de Agricultura y Ganaderfa, o seguir las recomendaciones del Boletfn Divulgativo
No. 54: "Cdmo tomar muestras de suele para su andlisis qufmico™, E. E. “San-
ta Catalina”, INIAP, octubre 1974,

Los abonos simples mds recomendados son para nitrégeno: firea y sul-
fato de amonio; para fésforo: superfosfato simple y superfosfato triple; para pota-
sio: muriato de potasio v sulfato de potasio; para nitrgeno v fosforo: 18-46-0
(fosfato diaménico). Sin embargo, para las zonas tradicionalmente paperas, la ex-
perimentacién recomienda en términos generales entre 682 y 910 kg/ha de 10-30
—10. Cuando se utilice otra formulacién puede ser necesario adicionar nitrdgeno,
potasio u otro elemento gue sélo podrd determinarse en el andlisis del suelo.



Se puede sefialar que. seglin el resultado del andlisis del suelo, los re-
guerimientos de nitrbgeno, fosforo v potasio, serin como se indica en el cuadro
siguiente :

RECOMENDACIONES DE FERTILIZACION

Interpretacion del Kg/ha

anilisis de suelo N P205 K50
Bajo 200 300 150
Medio 150 150 100
Alto 50 20 40

Para mayor informacién consultar el Boletin Divulgativo No. 32 “Guia de
Recomendaciones de Fertilizacidn para los principales cultivos del Ecuador” E.
E. Santa Catalina. Agosto de 1979.

Los abonos completos y los de fdsforo v potasio complementarios,de-
berdn ser aplicados al momento de la siembra, al fondo del surco, a chorro continuo
y ser tapados con una capa de tierra (10 cm aproximadamente), a fin de que no
causen dafios a los brotes de la semilla.

La fuente complementaria de nitrogeno (frea, etc.) puede aplicarse
dos terceras partes a la siembra, y el resto en cobertera 40 a 50 dias después.

En caso de contar con materia orgdnica (estiércol, residuos vegetales,
compost, etc), ésta puede ser utilizada ya que, a mis de mejorar las caracte-
risticas fisicas del suelo, facilita la mejor vtilizacidén de los nutrimentos qufmicos
aplicados v los ya existentes en el suelo.

1.9. SIEMBRA Y TAPE

Una vez que la semilla se encuentre brotada y desinfestada se procede-
ri a la siembra. (ver foto 1) Esta se realiza por surcos, colocando el tubérculo se-
milla &l fondo del mismo, a la distancia previamente establecida. La profundidad
de siembra varfa de acuerdo con la humedad existente en el suelo v las condicio-
nes ambientales reinantes. En todo caso, es aconsejable no excederse de 10a 15 cm.

La labor de tape puede realizarse en forma mecanizada (tractor o yunta)
o en forma manual con azaddn.



TABLA 1. Namero de plantas por hectdrea a diferentes distancias de siembra®

Distancia Distancias entre surcos (m)
entre plantas

{m) 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 140 1,50 1,60

0,15 73926 GEE00 59940 55278 50616 47286 43956 41292
0,20 85500 50000 45000 41500 38000 355600 33000 31000
0,25 44400 40000 26000 33200 30400 28400 26400 24800
0,30 6863 33300 29970 27639 25308 23643 21978 20646
0,35 31635 28500 25650 23655 21660 20235 18810 17670
0,40 27750 25000 22500 20750 19000 17750 16500 15500
0,45 24642 22200 19980 18426 16872 156762 14652 13764
0,50 22200 20000 18000 16600 15200 14200 13200 12400
0,55 20091 18100 16290 15023 13756 12851 11946 11222
0,60 18426 16600 14940 13778 12616 11786 10956 10292

*Datos tomados del Boletin Divulgalive SC/68/8. PAPA: ;Cudnta semilla por heclarea?



TABLA 2. Peso en quintales por hectirea de tubérculos semilla de 60 g para siembras a diferentes distaneias®

Distancia Distancias entre surcos (m)
entre plantas
(m) 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
0,15 97.6 87.9 79,1 73,0 66.8 62,4 58,0 54,5
0,20 73,3 66,0 59,4 34,8 50,2 46,9 43,6 409
0,25 58,6 52,8 47,6 13,8 40,1 37.6 34,8 32,7
0,30 48,8 44,0 39,6 36,5 334 31,2 290 27.3
0,35 41,8 37,6 33,9 31,2 28,6 26,7 27,0 233
0,40 36,6 33,0 27,7 274 251 23,4 21,8 205
0,45 32,6 29,3 26,4 24,3 22,3 20,8 19,3 18,2
0,50 29,3 264 23.8 219 201 18,7 174 16,4
0,56 26,5 24,0 21,6 19,8 18,2 17,0 15,8 14,8
0,60 243 21,3 12.7 18,2 16,7 15,6 14,5 13,8

* Datos tomados del Boletin Divulgativo SC/68(8. PAPA: ;jCuanta semilla por hectarea?



[.10 RASCADILLO

La labor de rascadillo consiste en aflojar superficialmente al suelo para
evitar la pérdida de humedad v lograr el control oportuno de malezas. Esta labor se
realiza de 30 a 45 dfas despuds de la siembra; sin embargo, esto depende de mw-
chos factores entre los cuales se pueden citar: la calidad de preparacién del sue-
lo v la humedad reinante. Cuando el suelo ha sido preparado en fonna adecuada,
la cantidad de malezas serd menor. De igual forma si las condiciones de humedad
han sido precarias, la cantidad de maleras serd también menor. En pequefias exten-
siones esta labor puede realizarse en forma manual (azadon); en extensiones gran-
des, o en dreas de topograffa mds o menos plana, se puede usar un cultivador
(tiller), el mismo que ayuda a aflojar el suelo a una profundidad de 5 a 10cm.
En ambos casos es necesario lomar ciertas precauciones, a fin de no dafiar el folla-
je joven y el sistema radicular,

Otra alternativa es aplicar un herbicida entre 20 v 25 dfas después de
la siembra (antes de la emergencia del cultiva); la evidencia experimental recomienda
el uso de los siguientes productos:

Sencor PM~ : 0.8 kg'ha

: P LT T
Divren ~ PM 1.0 kg/ha + Paragquat ~ CS~ 2 ltstha
Linuron **** PM 1.5 kg/ha + Paraquat CS + 2 [t/ha

Es necesario indicar que el uso de herbicidas estd condicionado al tipo
de malezas predominantes, a la disponibilidad de mano de obra y a la experien-
cia en el manejo de dichos productos.

1.11. MEDIO APORQUE

Esta labor tiene tres objetivos: el primero consiste en proporcionar
sostén necesario a la planta; el segundo es aflojar el suelo v asi evitar pérdidas
de humedad v el tercero se encuentra relacionado con ¢l control de malezas.

s C5: Concentrado scluble (sal

PRE: Polve mojable

MNombres comerciales: Stavebn, Karmex, etc
Nombres comercisles: Gramoxone, Diclosan, ete.
Nombre comercial:  Afalon

e
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Como en ¢l caso anterior, esta labor se realiza en forma manual (azaddn)
o en forma mecanizada (tractor o yuniz). Debe evitarse dafiar el follaje y el siste-
ma radicular.

El medio aporque debe llevarse a cabo entre los 60 y 80 dfas de la
siembra; sin embargo, el perfodo adecuado depende de las condiciones ambien -
tales, las que inciden en el desarrollo de las plantas. Esta labor se debe realizar
cuando no exista exceso de humedad en el suelo, por cuanto ésta dificulta la labor
y puede ocasionar dafios & la planta.

1.12. APORQUE

Esta labor tiene como fundamento los mismos objetivos que la del me-
dio aporque. A mds de &stos tiende a incorporar una capa de suelo a fin de cubrir
los estolones en forma adecuads ayudando, de esta manera, a crear un ambiente
propicio para la tuberizacion. lgual que en el caso anterior, puede realizarse en
forma manual o mecanizada. El periodo dptimo para llevar a cabo el aporque ,
depende del desarrollo de las plantas; en general puede realizarse entre los 90 a
105 dias después de la siembra.

1.13. NECESIDADES DE AGUA

Existe muy poca informacion relacionada con las necesidades de agua
para el cultivo de papa en el pafs, ya sea en forma de precipitacidbn o en forma
de riego artificial; sin embargo, se puede indicar que un cultivo de papa localizado
a 3000 msnm necesita entre 600 v 700 mm de precipitacién distribuida en for-
ma mds o menos uniforme a lo largo del ciclo vegetativo. La etapa critica, durante la
cual no debe faltar agua, corresponde al perfodo de tuberizacion—{loracidn.

En caso de usar ricgo artificial puede darse de dos formas: por aspersion
y por gravedad. Cuando el riego sea por aspersidn hay gque tomar en cuenta ciertas
medidas de control de enfermedades antes vy después de realizar los mismos; en
todo caso hay que efectuarlo en forma espaciada. Cuando es por gravedad serd
preciso espaciarles convenientemente, a fin de no causar asfixia a las plantas v
danar las caracterfsticas fisicas de los suelos.

I.14. DEFOLIACION PARA CAMPOS DE PRODUCCION DE SEMILLA

Cuando el lote sea destinado para semilla,es necesario observar el tama-
fio de los tubfreulos a partir de los 105 dfas de la siembra, a fin de obtener un
elevado porcentaje de tubérculos tamanio semilla (50 a 70 g); cuando esto haya
ocurrido se procederd s defoliar las plantas mediante alpuno de los siguientes sis -
temas:

Defoliacion manual, con machete



—~  Defoliacidn mecanizada, con guadziadora
Defoliacidn quifmica, con productos quimicos

Al usar los dos primeros sistemas existe el peligro de contaminar la se-
mentera con patogenos causantes de enfermedades. en especial de tipo virdsico.

En el caso de usar substancias gqufmicas para defoliacion, se sugiere el
uso de los productos:

Gramoxone C5 2-3 It/ha Reglone €S 3-4 1t/ha

En ambos casos es necesario anadir un esparcidor adherente para fa-
cilitar la accibn de dichos productos, de acuerdo con las recomendaciones de las
casas distribuidoras.

1.15. COSECHA

Una vez que los tubérculos havan alcanzado la madurez comercial se
procede a cosecharlos; la labor de cave o cosecha puede realizarse en forma manual
(con azaddn, cute, guashmo, etc.), por medio de traccidm animal (vunta con reja)
o en forma mecanizada (cavadora de molinete, cavadora de cadena sin fin).

Durante esta labor se debe tener cuidado de no dafiar los tubérculos,
para evitar su posible pudricidén durante el almacenamiento.

El producto de la cosecha debe ser colocado en envases para facilitar su
transporte.

La cosecha comprende bisicamente dos labores: Seleccidn v Clasi -
ficacion.

En la lsbor de seleccién es necesario separar aquellos tubérculos en-
fermos, podridos v los que se encuentren visiblemente dafiados.

Se deben clasificar los tubérculos, debido a las exigencias de los mer-
cados, de acuerdo con los signientes tamanios:

No. Nombre vulgar Rango (g)

1 Chaupi, Guansha Mayor 150

2 Toda prosa 101 — 150
3 Redroja 61 — 100
- Redrojilla 31 — 60
5 Fina 10 — 30
6 Cuchi Menor 10

13 -



1.16. ROTACIONES

Es conveniente realizar rotaciones de cultivos a mediano y largo plazo;
esto ofrece beneficios al productor porque tiende a controlar los niveles de infesta-

cion de ciertas plagas y enfermedades. Ademds,esta prictica mejora el uso del sue-
lo a través de la diversificacion en la produceidn.

Un ejemplo de modelo de rotacion generalizado es:

Ciclo Cultivo Tiempo
lo. Pasto Varios afios
2o. Papa 2 siembras
3o, Cereales: cebada, trigo.maiz 1 siembra
do. Leguminosas: haba, arveja, vicia 1 siembra
S0. Pastos WVarios afios

2. PLAGAS Y SU COMBATE

2.1. DEL SUELO

2.1.1. " Nemitodo del quiste " Heterodera pallida Stone y H. rosto —
chiensis Woll.

Los nemdtodos que atacan a la planta se alimentan v desarrollan
en las raices y/o tubérculos, lo que disminuye la cantidad v calidad de la cosecha.

Existen muchas especies de nemdtodos que atacan a la papa, pe-
ro el “nematodo del quiste™ es el de mayor importancia, pues se encuentra disemina-
do en algunas zonas paperas del Ecuador. No existe ningiin sintoma externo que ca-
racterice especificamente al ataque de esta plaga. En general, se puede observar plan -
tas o grupos de plantas que presentan un menor desarrollo, cierta marchitez v de -
coloracion, dando asi al campo un aspecto de desigualdad en forma de manchas o
parches, los que podrian ser ficilmente confundidos con algunas deficiencias nutr-
cionales u otro problema fisico del suelo.

La presencia de este nemdtodo se puede verificar extrayendo
plantas con rafz entre los 70 a 80 dias de sembradas (2590 de foracidn). Esta ope -
racion debe realizarse con la ayuda de wna pala o trinche, sacudiendo inmediata-
mente la tierra adherida. Al examinar las raices se observan con ellas pequefiisi-
mas perlas blancas, cremas o doradas, que constituyen las hembras de este nemé-
todo, que cuando maduran se vuelven de color marrdn y se desprenden de las rafces
Hamdndose en esta etapa quiste. Dentro de los quistes existen alpunos centenares de
huevecillos que daridn origen, en el siguiente ciclo. a centenares de larvas que a-



tacardn a las plantas. En general, los “quistes” pueden sobrevivir en ¢l suelo por
mis de 30 afios.

Combate:
Existen algunos medios de combate, entre los cuales se pueden

citar: el uso de variedades tolerantes o resistentes, combate quimico, rotaciones de
cultivos ¥ uso de semilla sana; sin embargo, en la actualidad es recomendable:

Rotar los cultivos con el objeto de mantener bajos los niveles de infestacion.
Usar semilla certificada. Esta medida tiende a no incrementar el nivel de in-
festacion.

3. Control integrado que consiste en el uso combinado de medidas de com -
bate a corto y largo plazo entre los que pueden estar productos quimicos,
rotacion de cultivos, uso de semilla certificada, uso de variedades resisten -
tes, barbechos, uso de materia orgdnica, etc.

L

2.1.2. “Gusano blanco de la papa” Premnotrypes vorax |Hust),
Este insecto puede destruir la cosecha hasta en un 90",

cuando no existe un adecuado combate. El insecto en estado larval ocasiona dafios
severos, produciendo perforaciones, a manera de galerfas, en los tubérculos.

Combate:

1. Quimico: En base a recientes investigaciones se recomienda el uso de

Furadan 590, el Curaterr 5%/0 o el Gusaran 5°/o granulados,
en tres aplicaciones: a la siembra, ¢n la emergencia de las plantas y antes del
aporque: en cada una de estas aplicaciones se deben emplear 27 g del producto por
cada 10 m de surco {aproximadamente 25 kg/ha).

2. Uso de semilla sana: Se ha comprobado que la diseminacion de esta plaga se
realiza principalmente por el uso de semilla infestada: por
lo tanto, el uso de semilla sana seleccionada evitard la diseminacin del insecto.

3. Rotacion de cultivos: El grado de infestacion de los suelos puede disminuiren
forma paulatina mediante una adecuada rotacion de cul-
tivos anuales.

2.1.3  “Gusano negro trozador” Agrotis ypsilon (R ott).

Esta es una especie cosmopolita debido a que se alimenta de
gran nimero de plantas cultivadas, siendo su presencia mds abundante en épocas
de sequia. La larva llega a medir hasta 45 cm. es de color gris obscuro y
se alimenta de la base de los tallos de las plantas jovenes, lo que ocasiona posterior-
mente su caida,
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Combate quimico:

Las aplicaciones de los insecticidas recomendados contra el “gusano blanco™ pueden
controlar a esta plaga; sin embargo, en caso de presentarse un ataque severo, se re-
comienda ¢l uso de cualquiera de los siguientes insecticidas:

Sevin 85%0 PM 3 kg (6,5 Ib/ha)
Monitor 600 EC: 1.2 It/ha

Thiodan 3590 EC: 2.8 It/ha
Thiodan Methyl 2190 EC: 1,7 lt/ha
Orthene 50%0 PS: 1.2 kg/ha

La aplicacion se realiza a la base de los tallos, a medida que camina el operador
con rociamiento no muy fino pero con buena presidn.

2.1.4.  “Cutro™ Barotheus sp.

Con frecuencia se encuentra en los sembrios, en especial al
momento de la cosecha, gusanos de alrededor de 5 c¢m de largo a su comple-
to desarrollo, de color blanco y cabeza marrdn; se alimentan de los tubérculos
de papa y principalmente provocan dafios en las rafces.

Combate:

. Quimico: Las aplicaciones de insecticidas recomendados contra el “gusa-
no blanco” prevendrin la aparicion de este insecto.

2. Mecdnico: Cuando se tengan niveles altos de infestacion, una buena y o-
portuna preparacion del suelo ayuda en mucho a combatir es-
ta plaga.

2.2. PLAGAS DEL FOLLAJE
221, "Pulguilla™ Epitrix sp.

La “pulguilla”™ es una de las plagas mds importantes y habi-
tuales del cultivo; son pequefios escarabajos de aproximadamente 1 mm de largo,
de color negro brillante o negro verdoso; se alimentan en las hojuelas o foliolos
de las plantas produciendo perforaciones o agujeros pequefios v redondos.

Si el insecto no es combatido a tiempo, producird una nueva

generacion y sus larvas podrin alimentarse de los tubérculos ocasionando, en esta
forma, un doble daiio.
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productos:

Combate Quimico:

Este insecto se combate ficilmente con cualquiera de estos

Malathion 25%0 PM
Malathion 50°/0 PM

3.6 kg (8,00 Ib)/ha
L8 kg (4,00 lb)/ha

Malathion 5790 EC 1,3 It/ha

Sevin 85%0 PM 20 kg {4.5 lb)/ha
Ambush 30%0 EC 0.3 It/ha

Monitor 600 EC 1.2 1t/ha

Orthene 50%/o PS 1O kgfha

Lorsban 4 E 1,25 It/ha.

2220 "Trips” Franktinielia sp.

En todas las dreas paperas constituye una plaga peligrosa por
los graves dafios que ocasiona, sobre todo en época de sequia; son peguefios insec -
tos de 1 a 3 mm de longitud v se encuentran en las hojas v flores.

En el estado ninfal son de color amarillo; se alimentan de las
epidermis de las hojas, provocando en ellas una decoloracion. La hoja afectada to-
ma un color plateado dando lTuego la apariencia de quemado. Cuando el ata-
que es severo en pocos dias puede terminar con un plantio de papa.

Para determinar la presencia de este peligroso insecto serd ne-
cesario efectuar inspecciones periddicas de las sementeras.

Combate quimico:

Se recomienda aplicar cualquiera de los siguientes productos:

Malathion 25%a PM

3.6 kg (8,00 1b) /ha
Malathion S0%/0 PM

1.8 kg (4.00 Ib)ha

Malathion 57%%0 EC 1.3 It/ha
DHazinon 6090 EC 0.7 Itiha
Diostop  40%0 EC 1,25 Itfha
Anthio 2590 EC 1,25 Itfha
Dimethoate 40%0 EC 1.2 lt/ha

Cuando se utilicen insecticidas de contacto, las aplicaciones de-
beran hacerse oportunamente. antes de gue la poblacidn de ninfas sea demasiado
alta en el envés de las hojas.



Siembra del cultivoe de papa,
siguiendo las curvas del nivel,
con una gradiente del 2%/o.

Surcos perpendiculares a
la pendiente cuando ne es
posible efectuar curvas de

nivel

Dresinfestacion del suelo
previo a la siembra.

it 9 b T
Vo {8/ F Tipe de semilla, con brotacion

maltiple, recomendado para la

siembra de papa.




Desinfestacion de la semilla en
soluciones con producios quimi-

[ L

Forma de aplicacion del fertili-
zante, al fondo del surco ¥y a
“chorro continuo ™,

Siembra manual del cultivo.

Empleo de maquinaria para las
labores culturales.
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Tipo sofisticado de cosechadora de papa utilizado en
otros pales.

La variedad “Chola’ esta siendo reemplazada en la zona
central de produccion de papa por la variedad "Santa
Catalina’.

“Memitodo del quiste”™ Hetero-
dera pallida v H. rostochiensis,
son nematodos que se alimentan
¥ desarrollan en las ralees y/o
tubérculos, disminuyendo la can-
tidad v calidad de la cosecha.

Labores fitosanitanias realizadas

manualmente con bomba de mo-

chila.
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Labores fitosanitarias, en un cam-
po de produccion de semilla, uti-

lizando equipo mecinico especia-
lizado {neblinadora).

“CGusano blanco de la papa™
Premnotry pes vorax, constitnye
una plaga muy scvera en todas
las areas paperas

“Gusano negro trozador™ Agrotis
vpsilon, en condiciones de se-
quia principalmente, constituye
un grave problema en las planita-
ciones de papa.

"Cutzo™ Barotheus sp. es una

plaga gque en ocasiones dafia sig-
pificativamente la calidad de los
tuberculos.




Daiio de follaje, cavsado por la “pulguilla™ @pitrix sp.,

es una de las plagas mis importantes y habituales del

cultivie

“Trips” rrankiniclla sp., es un peligro en todas las dreas

paperas, sobre todo en .:l:u.l-.':lh de segu |.:|:-

“Gusano de la hoja™ Copitarsia
sp.. s¢ conoce tambicn como

""'l.un__gl.uahu;n.“, “yata” o ““nina-
curo’ . 5 una plaga muy gene-
ralizada que ataca en forma vo-
raz sobre todo cn los periodos

de .M:l,.i!f;l.

“Minador de la hoga” Lynomy2a

|||j_|;||_|l,|_ CE un msecio |.||]LI red
liza dafio en estado de larva, ah
mentandose del parenguima del
foltolo entre ol haz y el coves

del misma.




“Pulgones™ Myrus persicas v
Macrosiphum cuphorbiae, son

insectos chupadores que cousan
si mayor dafo al follaje de las
plantas ¥ son agentes [ransmiso-
res de enfermedades viroticas,

Sintomas de la enfermedad fun-
gosa conoecida comao “lamnsa™.
El agente causal ain no ha sido
ifentificado.

Planta afectada por la enfermedad
denominada “Rizoctonia” provo-
cada por ol hongo: del suelo Rhi-

zoctonia soland.

Detormaction de los tubérculos
provocada por el hongo Spon-

paspora subterranen. Esta enfor-
medad se le conoce como “sar-
na polvorienta de la papa”™

(]
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Sintomatologla en el follaje v
tallos de la enfermedad conoci-

da como “lancha™ caunsada por
el hongo Phytophthora infestans.

Pistulas en las hojas ocasionadas por 1z enfermedsd denomi-
nada “roya™ cuyo agente causal es el hongo Puccinia pittic-
riani.

Manchas pequefias circolares pre-
sentes en los foliolos de las ho-
jas provocadas por el hongo Sep-
toria lycopersict,

“Mecrosis foliar™ ocasionada por el hongo Altemnaria solani




Diferencia de tamano entre una
planta sana ¥ otra afectada por
enfermedades virosas.

Accion sinergética de los virus
“X” ¥ *Y" que ocasionan la
enfermedad denominada *mosai-
oo rugosn’.

“Enrollamiento de hojas™ enfer-
medad virdtica provocada por o
V.E.H.F.

Hojas de papa afectadas por el
“amarillamiento de venas™, en-
fermedad muy difundida en las
zonas paperas del pais,

b
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“Pata negra™ enfermedad bacte

riana provocada por microonga-
nismos del género Frwinia.

Dafio fisolégico de un tubérculo a cawsa de condiciones
inadecuadas de almacenamiento (escaser de oxigeno). Esie
dafio es conocido como “corazon hueco™,

Silos de almacenamiento de papa
de construccion econdmica sohre
el nivel del suelo.

Silo semisubterranes, de costo
reducido, construido en el pira-
mo del Cotopaxi para almaceny
micnto de papa comercial.
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2230 "Gusano de la hoja” Copitarsia sp.

Se conoce también con el nombre de “tungurahua”. “yata” o
“ninacuro™; es una plaga muy generalizada que ataca en forma voraz, sobre to-
do en los periodos de sequia: se alimenta también de malas hierbas v otros cul-
tivos,

Combate quimico:
Puede emplearse el Malathion en idéntica forma que en el caso
de la plaga anterior. En todo caso es importante inspeccionar periddicamente las

sementeras, a fin de detectar a tiempo la aparicion e iniciar el combate .

También puede aplicarse cualguiera de los siguientes productos:

Lannate 90%0 Ps 0.5 kg'ha
Thiodan 35%0 EC 28 It/ha
Monitor UV B 1.6 Ittha
Sevin 85%0 PM 2.7 kglha
Orthene 50%0 PS 1.0 kg'ha
Dipterex 85% 0 PS 2.1 kg'ha
Triclorfon 8090 PS 2,1 kg'ha
Thiodan Methyl 2190 EC 2,25 It/ha
Thiorex 35%0 28 lt/ha

224, "Minador de la hoia' Liviemyza guadrata (Malloch),

Este insecto realiza su dafio en estado de larva, alimentindose
del parénquima de la hoja entre el haz y el envés de la misma.

El dafio aparece en Torma de manchas blanguecinas o cremas.
claramente visibles al fondo de la hoja. Estas manchas, ampollas o minas se ex-

tienden v pueden cubrir toda la superficie del foliolo.

Las larvas luego abandonan la mina para convertirse en mos -
quitas, las que a su ver ovipositan en las hojas.

Combate quimico:
Pueden emplearse cualquiera de los siguientes productos:

Diazinon  40%0 PM 1.1 kg (2.5 Ib)ha



Diazinon 60%0 EC 0.7 lt/ha

Diostop 40Y0 EC 1.1 ft/ha
Rogor L. 40°%0  EC 1.2 It/ha
Perfektion 40%0 FC 1.2 It/ha
Cygon 400 EC 1.2 It/ha
Dimethoate 40%0  FC 1.2 It/ha
2.2.5. “"Saltones” y “chinches de la hoja™ Empoasca sp. Proba salieiy

Rhinacioa sp.

Son insectos gque se alimentan en el envés de los foliolos chu -
pando la savia, En el caso de Empoasca y Rhinacios, cuando el ataque es muy fuerte, se
observa una mancha café de forma triangular en las puntas de los foliolos. Si el
dafio persiste por la falta de control adecuado toda la hoja puede volverse café,

En cuanto a Proba, aungue nunca aparece en forma abim -
dante, su presencia es frecuente en el haz de los foliolos tiemos.

Los “chinches” son los insectos mds generalizados del culti-
vo de papa. Por ser insectos chupadores son también potencialmente peligrosos
en la transmision de enfermedades virdticas.

Combate quimico:
Para su combate eficiente se puede aplicar cualquiera de es-

tos insecticidas:

Malathion 25% 0o PM 3.6 kg (8 1b) /ha
Malathion 50%0 PM 1.8 kg (4 Ib) /ha
Malathion 57%0 EC 1,3 It/ha
Diazinon 40Y%0 PM 1,1 kg (2.5 Ib) /ha
Diazinon 60%0 EC 0.7 lt/ha

2.2.6, “P‘lllgﬂl]ﬂ“ Myzus persicae Suly v Macrosiphum euphorbiae | Thos)

Son insectos chupadores que causan dafio al follaje de las
plantas y son agentes transmisores de enfermedades virdticas.

Macrosiphun euphorbiae alaca también a los brotes del tubér-
culo en condiciones de almacenamiento. Existen muchas plantas mesoneras de estos
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insectos, de los que se trasladan a la papa en estado alado.

Cuando se presentan en gran niimero, provocan el enrollamien-
to de las hojas, lo que dificulta el control si se usan insecticidas de contacto.

Combate guimico:

Puede utilizarse cualquiera de los siguientes insecticidas:

Malathion  25%0 PM 36 kg (8 Ibyha
Malathion 57%0 EC 1.3 It/ha

Diazinon 405 PM 1,1 kg (2.5 1b)ha
Diazinon  60%, EC 0.7 It/ha

Ekatin 25%0 EC 100 ¢e/100 1t de agua
Cypon 38%0 EC 100 ¢e/150 1t de agua
Anthio 25%0 EC 100 ¢c/100 1t de agua
Diostop  40%0 EC 1.25 It/ha

Metasistox 25%0 EC 1.25 It/ha

Cythion 50%0 PM 1.2 ltiha

Dimethoate 40%0 EC 1.2 It/ha

Para proteger la semilla se recomienda almacenarla en un
lugar libre de infestacidn, antes de que ¢sta haya brotado y espolvorearla con Ma-
lathion al 2,5%0 hasta que se forme una capa may fina sobre los tubéreulos alma-
cenados.

3. ENFERMEDADES

3.1. ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS
3.1.1. “Lanosa™

Esta enfermedad se hallaba localizada en la provincia del Car -
chi: en la actualidad se ha diseminado a otras zonas productoras: Pichincha, Tun-
gurahua y especialmente Chimborazo. Fn las plantas enfermas se observa una mar-
chitez marcada, debido a la pudricién parcial o total de las rafces y del cuello de la
planta; después se pudren los tubérculos. Bajo condiciones ambientales favorables,
en especial de humedad, puede terminar con la plantacién. En el cuello de la planta
enferma se presenta una decoloracion café obscura, las rafces y raicillas se pudren y
los tubérculos se cubren de una capa algodonosa de color blanco que comespon-
de al micelio del hongo, cuya apariencia da lugar al nombre de la enfermedad.
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La enfermedad se disemina principalmente por la semilla, suelo,
agua y viento, que acarrean consigo partes del hongo v de plantas enfermas.

El organismo causal ¢s un hongo que habita en el suelo, cuya
fructificacion no ha sido posible observar, Hasta el momento, no se ha encontra -
do ningiin tratamiento quimico recomendable,

Combate:
Como medidas preventivas se recomienda:

-~ Sembrar semilla sana
- Practicar rotaciones de cultivos
- Drenar en forma adecuada los suelos

—  Sembrar superficialmente, si las condiciones lo permiten
—  Desinfectar la semilla

3.1.2.  “Rizoctonia”, “sarna negra” o “costra negra” Rhirectania so-
fani  Kilnk.

Es una enfermedad muy distribuida en el mundo e igualmente

dentro de las zonas paperas del pafs. Afecta a muchas especies de plantas en-
tre ellas cebada, trigo, haba, etc.

El organismo causal de la enfermedad es el hongo A solani,
La diseminacion se efectia por la semilla, suelo infestado, implementos agrico -
las ¥ aguas de riego.

Los signos caracteristicos de la enfermedad son costras ne -
gras (esclerocios) sobre los tubérculos. Bajo ciertas condiciones de temperatura v
humedad. la fase sexual del hongo puede evidenciarse en forma de una cubierta
algodonosa alrededor del cucllo de la planta. Esta fase sexual que corresponde a
Corticium sofani ha sido encontrada en algunas zonas paperas del pais, como Car-
chi, Tungurahua y Chimborazo. En cuanto a los sintomas, estos aparecen prin -
cipalmente en forma de marchitamiento y enroilamiento de las hojas mds altas,
clorosis foliar, formacidn de tubéreulos afreos y hbrotes axilares, lesiones de co-
lor café parduzcas ligeramente hundidas, en los brotes del tubérculo, raices, es-
tolones v tallos.

Combate:
Para combatir esta enfermedad se recomienda:
- Emplear semilla sana

Realizar rotaciones de cultivo
—  Plantar superficialmente, si las condiciones lo permiten,
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—  Usar semilla bien brotada (5 mm de longitud, aproximadamente) ya que los
brotes mds tiernos son muy susceptibles.

— Al momento de la siembra aplicar al fondo del surco Tri-PCNB 50%/0 PM
3.2 kg (7 libras) en 200 lts de agua.

3.1.3. “Sarna polvorienta’ Spoengospora subterranea (Wallr) Lagerh

Es una enfermedad muy difundida pero poco severa, por lo
tanto, se considera como problema secundario dentro del cultive: sin embargo.
cuando se abusa del monocultivo puede afectar a los tubéreulos, tallos, railces,
estolones ¥ brotes, como se ha observado en la zona de Palmira y de Tixdn,
provincia del Chimborazo. Los tbérculos afectados presentan manchas decolo-
radas sobre la piel que luego se tornan pardas v se ven cubiertas por la epider—
mis transparente, Mis tarde, en la superficie de la lesion, se desprende la epider -
mis y aparece una pistula que contiene una masa polvorienta de color café (es-
poras de hongo) que puede alcanzar hasta 0,5 mm de didmetro, ocasionando gran -
des deformaciones en los tubéreulos, estolones v raices.

Estas pistulas pueden ecstar aisladas o unidas: en este iltimo
caso, se formardn dreas bastante grandes.

Combate:
Para combatir esta enfermedad es aconsejable:

- Sembrar semilla sana

- Realizar rotaciones de cultivo
- Drenar el suelo adecuadamente
E Desinfectar la semilla

314, “Lancha™ Phyrophthora infestans Mont (1) Bary)

Es una de las enfermedades mis difundidas de la papa. en
todo ¢ mundo ¥ puede ocasionar graves pérdidas economicas. El agente causal de
esta enfermedad es el hongo Phyrophthora infestans y tiene como huéspedes a mu-
chas especies de plantas, tales como: tomate, aji, pepino, tzimbalo y otras sola-
naceas. El hongo se desarrclla principalmente en condiciones de alta humedad.

La enfermedad puede aparccer en cualquier momento en el
follaje, siempre que las condiciones ambientales sean propicias. Fl sintoma prin-
cipal sobre todo en hojas y tallos, es el aparecimiento de lesiones de color par-
do—piirpuras, no delimitadas en tamario, que bien pueden comenzar cn el bor -
de de la hoja o en el centro de la limina foliar y se extienden en forma irregular.

Cuando el ataque es severo puede afectar todo el follaje. Sobre
estas manchas, es frecuente observar un moho blanquecino, constituido por las
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fructificaciones del hongo. En los tallos, la enfermedad se manifiesta como manchas
alargadas, de color café obscuro, no delimitadas en tamafio y como consecuencia de
la infeccidn se tornan quebradizos.

La enfermedad afecta también a los tubérculos, en los que oca-
siona manchas café—rojizas, y puede llegar a podrirles en su totalidad. Bajo con-
diciones de alta humedad en la bodega, este ataque estd acompafiado de la accidn
de otros organismos que tienden a agravar el problema. Este hongo puede difun-
dirse en el cultivo por medio del viento, agua, lluvia, riego; también puede ser
conducido en los tubérculos semilla.

Combate:
Para su prevencién se recomienda.

—  Sembrar tubérculos sanos

~  Sembrar variedades resistentes

—  Efectuar aporques altos, cuando se presente la enfermedad, a fin de impe-
dir que los tubérculos lleguen a infestarse,

= Eliminar manual o quimicamente el follaje antes de la cosecha, para que
los tubérculos no entren en contacto con el follaje enfermo.

—  Cosechar en dias secos y evitar producir heridas a los tubéreulos.

= Seleccionar con cuidado la cosecha antes de embodegarla.

= En forma preventiva se recomienda la aplicacién de fungicidas cada 7 o 10
dias, en especial a base de carbamatos de manganeso y zine como Manzate,
Maneb, Dithane M—22, Dithane M—45, Antracol, Trimanzone, Triziman D,
etc., en soluciones de 454 g en 200 litros de agua.

—  También son eficientes los fungicidas: Brestan 60, que incluyen fijador 115 g
{(aproximadamente, 4 onzas) en 200 litros de agua; Daconil (340g/200 lts) v
Poliran—Combi 454 en 200 litros de agua. Los productos cipricos como :
Cupravit, Perenox, etc., son eficientes sobre todo cuando el tiempo es bas-
tante himedo, debiendo cefiirse a las recomendaciones de las casas comer -
ciales.

Ultimamente se ha comprobado que Ridomil completo aplicado cada 21 dias

es muy eficaz en la dosis de 600 g (1.3 Ib) en 200 lts de agua.

En todo caso, las aplicaciones se hacen para prevenir las enfermedades y no
para curarlas, procurando mojar por completo el follaje.

Los fungicidas mencionados deben mezclarse con insecticidas que controlan
las plagas; ademds debe afadirse fijador esparcidor como el Spreader Sticker,
Triton, Citowet en cantidades que oscilen entre 40 a 60 cc por 100 litros de

solucion, de acuerdo con la pluviosidad. Esto se realiza con el objeto de

que los productos aplicados se adhieran mejor a la superficie de la plan-
ta (como se indicG antes, con el Brestan, ésto no es necesario) Una priic-
tica recomendable serd la alternabilidad de fungicidas.

- 32 _



3.1.5. "Rﬂya" Puccinia pittieriana P. Henn

Es una enfermedad que prevalece en los piramos sobre los
3000 msnm; a juzgar por los sintomas puede ocasionar grandes pérdidas. En el
pais se encontraba esta enfermedad localizada en dreas paperas de las provincias
del Carchi y Tungurahua pero, en la actualidad, es ficil observarla en cualquier
zona productora,

Esta enfermedad afecta también al tomate v a muchas espe-
cies del género Sofanwm.  En general se presenta desde los dos meses y medio de
edad de la planta, en forma de pistulas en el envés de las hojas v en menor escala en
los peciolos y tallos. Las lesiones ( pastulas) aparecen inicialmente como manchas re-
dondas de color blanco verdoso, que luego cambian a tomate v café obscuro. Mds tar-
de estas lesiones dejan en la superficie foliar vacios considerables con el consiguien-
te trastorno fisiologico. El diimetro de las pistulas es al principio de 0,5 mm
v puede luego alcanzar hasta 6 y 7 mm dependiendo de su forma va que exis-
ten pistulas ovaladas, redondas v alargadas.

El organismo causante de esta enfermedad es el hongo F. pittie -
riana (ue se propaga por el viento e implementos de labranza.

Combate:

En forma preventiva es aconsejable usar fungicidas a base de
azufre, tales como: Karatane. Dikar, Dithane M—45 en la dosis de 450 g en 200
litros de agua. El Plant Vax (220 g/200 litros de agua) proporciona mejores re-
sultados para prevenir la enfermedad.

Lo ideal seria aplicar productos que siendo efectivos para la
“lancha” prevengan también la “roya”.

3.1.6. “Seploriosis” Septoria lycopersici Subgrupo A.

Es una de las enfermedades que fue reportada en el pais, en
¢l afio de 1976, sobre todo en la Zona Central (Pichincha a Chimborazo).

No se conoce la cuantia de las pérdidas que ocasiona, pero
se supone que pueden ser elevadas debido a la disminucion del drea foliar.

En zonas, donde la humedad relativa es alta y la temperatu-
ra es baja, las infecciones pueden ser muy severas y las pérdidas muy significa -
livas.

El agente causal de esta enfermedad es el hongo conocido como
Septoria lycopersici, el que puede diseminarse principalmente por el viento y la lluvia.



Los sintomas de la enfermedad se manifiestan en las hojas en
forma de manchas pequefias circulares de color café obscuro, con anillos concén-
tricos que pueden medir de 2 a 6 mm de didmetro ¥ gue en su parte central
contienen puntos grisdceos visibles que corresponden a los picnidios del hongo,

En el tallo pueden presentarse lesiones alargadas de color ca-
fé obscura,

Combate:

Es necesario realizar aplicaciones de fungicidas a base de car-
bamatos y/o del fungicida Brestan, pudiendo efectuarse estas en relacion con el
combate de “lancha”.

3.1.7.  “Lancha temprana”™ Aiternaria solani

Es una enfermedad que ocasionalmente puede producir con-
siderables pérdidas. El hongo causante de esta enfermedad es Aiternaria sofani que
afecta también el tomate y més de una docena de solandceas.

Los sintomas aparecen como puntos o manchas de color par-
do obscuro sobre las hojas. En el interior de las lesiones necrdticas tienden a for-
marse listones concéntricos. Estas lesiones pueden estar aisladas o agrupadas para
formar una mancha de regular tamafio { 3 a 4 mm) v pueden ser ovales o angu-
lares. Las manchas pueden presentarse también sobre los tallos y sobre los tu-
bérculos. En estos dltimos se anotan lesiones de | a 2 ¢m de color calé obs -
curg, siendo en su mayoria superficiales. Generalmente las hojas viejas son ata-
cadas antes que las jovenes y estas Oltimas se tornan susceptibles cuando  alcan -
zan cierto grado de madurez fisioldgica.

Combate:
Para combatir esta enfermedad se recomienda:
—  Realizar aplicaciones al follaje de los mismos fungicidas ya sefialados para
la prevencion de la lancha.
—  Evitar magulladuras en la cosecha y que los tubérculos entren en contacto
con el follaje enfermo.
3.2. ENFERMEDADES VIROSAS
Las enfermedades virosas de la papa pueden legar a ser, a mediano v
largo plazo, una de las principales amenazas para el cultivo, porgue son las cau-

santes de la degeneracion de las variedades, lo que ocasiona por Io general  la
disminucion del rendimiento.
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La mayoria de estas enfermedades no presentan un cuadro sintoma-
toldgico espectacular, razdn por la que el agricultor papero descuida este aspec-
Lo, ventajosamente, el uso de semilla certificada garantiza un adecuado grado sa-
nitario.

Existen numerosas enfermedades viricas en papa. A continuacion se
describen aquellas consideradas de mayor importancia en el pafs, por ser de ma-
yor difusion.

3.2, “Mosaico leve”

Esta enfermedad cuvo principal agente causal es el virus X
de la papa (VXP), se halla distribuida en toda el drea papera del pais.

Los sintomas de la enfermedad son dificiles de observar porque
s¢ manifiestan desde los 2 a 3 meses de edad, en forma de mosaicos y areas de colo-
racion verde claro y normal, a manera de mosaico, apenas visibles en el haz de las ho-
juelas.

La enfermedad se transmite en el campo por contacto, ya sea
entre las hojas o a través de otros medios mecinicos (hombre, animales, herra -
mientas) v también por semilla.

Combate:

Para realizar un adecuado combate es necesario:

—  Sembrar semilla certificada o proveniente de sementeras sanas, escogiendo tu-
bérculos sin deformaciones y del tamafio recomendado (50 a 70 g).

—  Eliminar las plantas enfermas en el campo (sobre todo en campos para pro-
duccion de semilla).

3.2.2.  “Mosaico severo™

Los agentes causales pueden ser algunas razas del VXP, asi
como también el virus Y de la papa (VYP): como el caso anterior, la enfer-
medad se encuentra distribuida en toda el drea papera del pais, aunque en menor
escala que el “mosaico leve™. Los sintomas se presentan en forma de mosaico (es-
pacio alternando tonalidades claras y obscuras) de ficil observacion. En caso de que
el agente causal sea el VYT se observa, ademds, en etapas posteriores, la caida de las
hojas.

Las razas del VXP, causantes de “mosaico leve™, se trans-
miten por contacto; en cambio el VYP se transmite principalmente por medio
de insectos vectores (ifidos o pulgones) y por semilla enferma.
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Combate:
Para un control eficiente hay que tomar en cuenta:

—  Sembrar semilla certificada o proveniente de sementeras sanas, escogiendo
tubérculos sin deformaciones v del tamafio recomendado (50 a 70 g).

—  Eliminar las plantas enfermas en el campo

—  Controlar los insectos vectores.

323, “"Mosaico rugoso”

La enfermedad es causada por la interaccion de los virus
VXP vy VYP; se encuentra difundida en toda el drea papera del paifs, aunque en
menor escala que en los casos anteriores. Los sintomas son Fcilmente observables.
Cuando el ataque es severo, se presenta en el campo plantas de poco desarrollo,
desprovistas de hojas medias, coronadas con un penacho de hojas pequefias, de-
formes, encrespadas y con un mosaico muy evidente.

Los patogenos se transmiten como en el caso del “mosaico
severo’. La diseminacién de la enfermedad ocurre principalmente a través de los
tubérculos enfermos.

Combate:

Las recomendaciones de combate de esta enfermedad son i-
guales a las del “mosaico severo™,

3.2.4.  “Enrollamiento”

Esta enfermedad es producida por el virus del enrollamiento
de las hojas de papa (VEHP). La enfermedad se encuentra distribuida en peque -
fia escala, en el drea papera del pais.

Los sintomas de la enfermedad se manifiestan con mayor in-
tensidad en las hojas basales, las mismas que se presentan enrolladas tubulures, ds -

peras al tacto, observindose a veces cierta clorosis (decoloracidn en las hojas).

El agente causal es transmitido por insectos vectores (dfidos
o pulgones).

La diseminacién de la enfermedad es a través de semilla en-
ferma.

Combate:

Las medidas de combate de la enfermedad son las mismas
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que para el “mosaico severo’.

325 “Amarillamiento de las venas”

Esta enfermedad es la de mads facil observacion en el campo.
Se encuentra difundida en todo el drea papera del pais. El agente causal esun
virus. Inicialmente, la enfermedad se presenta como un amarillamiento progresivo de
las nervaduras (venas) en las hojas; a continuacién toda la parte aérea de la planta
se vuelve amarilla. En algunos casos, el follaje recupera parcialmente su coloracion
verde,

La transmision del patdgeno no se encuentra bien establecida.
La diseminacion de la enfermedad es a través de tubérculos enfermos.

Combate:

Para prevenir la diseminacion de la enfermedad es necesario:

- Sembrar semilla certificada o proveniente de sementeras sanas, escogien-
do aquellos tubérculos sin deformaciones y del tamafio recomenda-
do (30 a 70 g).

—  Combatir los insectos veclores,

- Eliminar las plantas enfermas en el campo.

3.3, ENFERMEDADES BACTERIANAS
3.3.1.  “Pata negra” Erwinia spp.

Fs una enfermedad medisnamente difundida en el pais, pero
puede ocasionar graves dafios en las sementeras o en el almacenamiento.

Esta enfermedad puede ser causada por algunas especies del
pénero Erwinia (E. caratovors, E. atroseptica y otrag! que habitan en el suelo. 5in em-
bargo, se ha sugerido que todas ellas, por el hecho de temer pocas diferencias
culturales entre sf, pueden ser incluidas dentro de la especie Enwinia caratovors
(L.R. Jones) Holland.

Los sintomas en las plantas, se caracterizan por una pudricidn
suave, de color café obscuro o negro en la base del tallo. Fl follaje se torna flicido
y amarillento v finalmente la planta muere.

En los tubérculos se presentan inicialmente manchas decolora-
das vy acuosas que en forma progresiva se extienden hasta la pudricién del mismo.

La diseminacion de la enfermedad, se efectia a través de tu-

béreulos enfermos o por la entrada de patdgenos existenles en el suelo, hacia las
plantas sanas, por heridas o magulladuras. En almacenamiento el contacto de tu-
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bérculos sanos con enfermos, facilita la diseminacion de la enfermedad en espe-
cial en bodegas de poca aireacion.

Combate:
Para combatir esta enfermedad es indispensable:

- Sembrar semilla certificada o proveniente de sementeras sanas.
—  Eliminar las plantas enfermas durante todo el cultivo.
= Almacenar en sitios con suficiente aireacidn y cuya lemperafura no sea ma -

yor de 129 C.
332 “Samnacomin’ Streptomypces scabies { Thoxt), Vaks v Henrici.

Es una enfermedad que casi no se la ha detectado en el pais,
¥ que ocasiona disminucion en la calidad de los tubérculos en la papa. También
afecta a otros cultivos: la remolacha, nabo y zanahoria; el organismo causal es el
aclinomyceto 5. scabies { Thoxt).

Los sintomas se presentan generalmente en los tubéreulos. a
manera de lesiones o pistulas, que en un comienzo son superficiales, pero en
ocasiones llegan a profundizarse hasta en un centimetro.

Las pistulas son circulares de bordes irregulares v de consis -
tencia corchosa, pueden encontrarse aisladas o agrupadas formando una superficie
mayor de dafio. Los tubérculos enfermos reaccionan suberizando sus tejidos, dando
una apariencia corchosa.

El patdégene, que subsiste en el suelo indefinidamente, se
disemina por tubéreulos infestados y por estiércol de animales.

Combate:
Para su control eficiente s¢ debe tomar en cuenta:
- Seleccionar con cuidado la semilla.
- Realizar rotaciones de cultivo.
—  Evitar en lo posible 1a diseminacidn del patdgeno a través del agua de riego ,

implementos de labranza y animales.

4. ALMACENAMIENTO

Debido principalmente a las condiciones ambientales de las principales zonas
paperas del pafs, el cultivo de este tubéreulo se realiza casi durante todo el afio;
sin embargo, las siembras debide a factores climdticos y econdmicos, aumentan,
o disminuyen de volumen, provocando ciclos de-escasez v abundancia. Este fe-
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nomeno incide en las fluctuaciones de precios con perjuicios tanto para los pro-
ductores como para los consumidores.

La corta vida del tubérculo, las exigencias locales del mercado, la poca o
ninguna intervencion estatal en el proceso de comercializacion y la carencia de
instalaciones para almacenamiento tienden a agravar el problema. De ahi la im-
portancia del conocimiento vy la aplicacion de técnicas sobre almacenamiento de
papa comercial y de semilla, a fin de evitar pérdidas en la venta de la cosecha v
mantener los tubérculos destinados a semilla en condiciones adecuadas para ase-
gurar el éxito de la futura siembra.

4.1. CAUSAS DE PERDIDAS DE PESO EN LOS TUBERCULOS
Entre las principales causas, se anotan las siguientes:

Brotacion de los tubérculos.
—  Respiracion.

Evaporacion.
- Efecto de microorganismos.

En sintesis, un buen almacenamiento, consiste en disminuir la res-
piraciin a fin de evitar la pronta brotacion de las papas, la deshidratacién y
la accién de microorganismos, como agentes causantes de dafios en el producto
almacenado.

4.2, CONDICIONES FISICAS DEL ALMACENAMIENTO

Para evitar pérdidas, en el peso de los tubéreulos, se recomiendan las
siguientes medidas.

—  Mantener una temperatura entre 5 a 8°C sobre todo para papa de consu-
mo. También puede almacenarse a temperaturas mayores (8 a 129C), de-
pendiendo de las necesidades de siembra.

- Contar con humedad relativa alta, sobre 80°/0 para evitar la deshidrata -
cion de los tubérculos.

- Evitar la incidencia de luz, cuando se trate de producto comercial, para
impedir la formacion de pigmentos verdes en el-tubérculo. Es aconsejable
provocar la incidencia de luz difusa, en caso de semilla para fortalecer la
brotacion.

—~  Ventilar con frecuencia la bodega de almacenamiento, para evitar que los
tubérculos ze asfixien v se dafien en su interior (corazdn hueco).

—  Almacenar los tubérculos en bodegas formando montones no mayores de
I.5 metros de altura. Para semilla este almacenamiento puede hacerse usan-
do alturas menores a fin de aprovechar la luminosidad.
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4.3. PROCES0O DE UN BUEN ALMACENAMIENTO

Para conseguir una buena conservacion de los tubéreulos deben tomarse
en consideracidn los siguientes aspectos:

Seleccionar y clasificar adecuadamente la cosecha.

—  Suberizar o curar las heridas o lesiones de los tubéreulos, con temperatura
de 159C y 90°%0 de humedad relativa, durante las dos semanas previas al
embodegaje.

= Almacenar los tubéreulos y enfriar gradualmente la bodega, hasta 5 a 89C.
Sacar los tubérculos al final del almacenamiento, previa una gradual eleva-
cién de temperatura, hasta alcanzar la temperatura ambiente,

4.4. SISTEMAS DE CONSERVACION
Entre los sistemas mds importantes se pueden mencionar los siguientes:

—  Almacenaje en cdmaras frigorificas: no existe en el pais.

—  En bodegas con ventilacién forzada: este sistema emplea el aire frio del me-
dio ambiente y requiere de sistemas especiales de conduccidn hacia el inte-
rior de la bodega.

—  En silos 0 bodegas con enfriamiento natural aprovechando el aire del exte-
rior: puede construirse tomando como modelo el silo que el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia dispone en el piramo del Cotopaxi, en el que sdlo
se requiere regular la entrada del viento frio del sector, a través de ductos
colocados por debajo de las papas almacenadas.

= Silo de construceién sencilla: consiste en colocar los tubéreulos en pilas bajo
el mismo principio del sistema anterior: la diferencia radica en que é&to pue-
de efectuarse en cualquier sector alto v frio de una hacienda. realizando ia
siguiente distribucion: papa (1,5—2m}, tamo (0,30 em), una limina de po-
lietileno, tierra (0,30 m) y finalmente una capa delgada de cascajo blanco o
algiin otro material que refleja la luz. Los ductos de ventilacion pueden ser
de madera.

Los volimenes de almacenamiento, con este método, son més bien bajos .
En la Estacion Expermental Santa Catalina del INIAP esta forma de alma-
cenamiento ha dado buenos resultados, sobre todo con la ayuda de inhibi -
dores quimicos de la brotacion,

= Almacenamiento con inhibidores quimicos de la brotacidn: este es un siste-
efectivo y econdmico, siempre que se mantenga el ambiente de la bodega
en condiciones adecuadas. Se han experimentado con algunos productos,
comprobindose que los quimicos a base de IPC (Isopropilfenil carbamaio)
y de CIPC (Isopropil cloro fenilcarbamato) son los mis eficientes, de ahi
que se recomienda usar CIPC, bajo alguna de sus varias formas comerciales
{Aservo, Sprout Nip, etc.), en la proporcidn 1:9 de ingrediente activo
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y agua, respectivamente. Con un litro de solucidn se podria rociar una to-
nelada métrica (22 qq) de papa.

Para semilla este método no es vilido, a pesar de que al momento se ha
reportado la existencia de ciertos productos utilizables para este fin. En
forma general se recomienda consultar con un especialista, para efectuar
estos tratamientos.

5. LA CERTIFICACION DE SEMILLAS

Es el procesc técnico destinado a mantener la pureza genética de las varie-
dades mejoradas y la sanidad de los cultivos, bajo la responsabilidad del Progra -
ma Nacional de Semillas del MAG, que ademis de realizar control de calidad,
distribuye a los agricultores cantidades adecuadas y en el momento oportuno de
semilla de papa que garantice altos rendimientos.

5.1. FASES DE UN PROGRAMA DE CERTIFICACION DE SEMILLAS

Dentro de un Programa de Certificacion de Semillas se contemplan
tres fases:

- Fase de investigacion:  En la que se efectian proyectos de fitomejoramien-

to hasta la obtencion de variedades mejoradas. La
poca semilla de estas varedades, que constituye la base para la multiplicacién o
incremento se denomina Semilla de Fitomejorador. En el pais, esta fase estd a
cargo del Programa de Papa del INIAP. En la actualidad se multiplica semillas de
variedades ‘Santa Catalina’, *Maria’, *Esperanza’, ‘Gabriela’ y “Santa Cecilia’. La fa-
se de multiplicacion de semilla fitomejorador se efectfia en la Estacidn Experimen -
tal“Santa Catalina™ del INIAP, con un estricto control de enfermedades y manejo,
obieniéndose como producto la Semilla Bdsica. La multiplicacion inmediata de
esta semilla la hace el Departamento de Produccidn de Semillas del INIAP, ori-
ginando la denominada Semilla Registrada.

—  Fase de multiplicacion de Semilla Regisirada: La Semilla Registrada ob-

tenida por el INIAP, es en-
tregada a agricultores seleccionados, bajo control del Programa Nacional de Semi-
llas del MAG. El producto de la siembra de semilla de esta categoria, origina la
Semilla Certificada la que es distribuida a los agricultores.

Fase de control o fiscalizacion: Para la obtencion de cada una de las ca-

tegorias de semilla (Bdsica, Registrada y

Certificada) se aceptan Gnicamente las variedades mejoradas, producidas por el

INIAP: “Santa Catalina’, ‘Marfa’, ‘Esperanza’, "Gabriela’ y “Santa Cecilia’, las que

estin inscritas en el registro correspondiente del Programa Nacional de Semillas,

que redine las normas o estindares fijados para cada categoria, en la Ley v Re-
glamento de Semillas en vigencia.
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3.1, CONDICIONES ESENCIALES EN LA PRODUCCION DE SEMILLA

Para producir semilla de papa deben considerarse los siguientes aspec -
tos.

—  Conservar la pureza varietal y su capacidad de reproducirse.
—  Mantener una completa sanidad del cultivo (libre de enfermedades v plagas).

5.3, RESPONSABILIDADES DEL PRODUCTOR DE SEMILLA

Entre éstas se mencionan las siguientes:

—  Un agricultor, interesado en multiplicacion de semilla de papa. debe de acuer
do con la Ley, registrarse y ser aprobado para tal objeto, por el Propgrama
Nacional de Semillas del MAG.

- Los agricultores multiplicadores de semilla se cefiirdn a la Lev v Reglamento
de certificacion, para la ejecucion de la siembra, cosecha, manejo, almace-
namiento y venta del producto.

—  Permitir en cualguier momento las inspecciones y toma de muestras para el
control de calidad, por parte de los funcionarios autorizados para ello.

—  Inscribir los campos de multiplicacién de semilla certificada, con anterioridad
a la fecha de siembra.
—  Nofificar oportunamente fechas de cosecha vy lugar de procesamiento,

—  No movilizar ningin producte procesado hasta cuando hava obtenido del
Programa Nacional de Semillas, el resultado oficial de certificacion, median -
te el respectivo marbete o etiqueta de control de calidad de la semilla pro-
ducida.

—  El productor de semilla, luego del informe favorable de los técnicos del Pro-
grama Nacional de Semillas, deberd vender en envases debidamente etiqueta-
dos para cada categoria.

=  Los agricultores interesados en adquirir semilla, deberdn inscribirse en las ofi-
cinas del Programa Nacional de Semillas del MAG.

Con el afin de que el proceso de multiplicacion de semilla se desarrolle en
la mejor forma, satisfaciende la economia de los agricultores, se recomienda la
formacién de Asociaciones o Niicleos de Productores de Semilla de Papa.
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SENOR AGRICULTOR VISITENOS

Visite las Estaciones Experimentales de INIAP, donde el personal téc-
nico atenderd sus consultas sobre problemas especificos.

Para cultivos de clima templado-frio, la Estacidn *Santa Catalina®™,
ubicada en el km. 18 al Suwr de Quito.

Para cultivos de clima tropical, la Estacién “Boliche”, ubicada en el
km. 26 al Este de Guayaquil, via Durin-Tambao.

Para cultivos de clima tropical-himedo, la Estacion “Pichilingue" , ubi-
cada en el km. 14 al Sureste de Quevedo, via El Empalme.

Para cultivos de clima tropical-seco, la Estacion *Portoviejo” ubicada
en el km. 12 al Sur de Portoviejo, via Santa Ana.

Para cultivos de clima ecuatorial-cilido-hitmedo, la Estacién “Santo
Domingo™, ubicada en el km. 39 al Oeste de Santo Domingo, via Es-
meraldas.

Para cultivos de clima templado en la zona de Cafiar y Azuay, el Centro
Regional del Austro, ubicado en Chuquipata en el km, 14, via Cuenca-
Azogues. -

Consulte también al Agente de Extension de su zona.

ECUATORIANO

Aumenta la produccién
usando nuevas técnicas de cultivo
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